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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do ba-
dania tarcia slizgowego w smarze o regulowanej
temperaturze. .

Znany jest aparat czterokulowy, wedlug normy
PN-63/C-04147, w ktéorym tarcie realizowane jest
pomiedzy czterema kulami stalowymi zanurzony-
mi w smarze, przy temperaturze otoczenia. Znany
jest tez aparat wedlug normy GOST 17604-72, roz-
nigcy sie zasadniczo od poprzedniego tym, 7ze
smar znajdujacy sie w zbiorniku podgrzewany jest
od zewnatrz grzalky elektryczng.

Zasadniczg wadg tych aparatow jest trudnosé
badania innych materiatéw mniz stal, gdyz materia-
ty badane winny by¢ uksztaltowane w postaci kul.

Inne znane urzadzenia oparte na innych zasa-
dach, rowniez cechuje szereg wad, z ktérych naj-
wazniejszymi sg: bledy docisku probek w wyniku
strat tarcia w réznych prowadnicach, przenoszenie
sie drgan zewnetrznych do strefy tarcia od innych
zespoléw maszyny, nierdbwnomierny rozkiad nacis-
kow pomiedzy badanymi powierzchniami oraz nie-
okreslone $cisle warunkj smarowamia, to jest ilos¢
smaru lub jego temperatura.

Celem wynalazku jest skonstruowanie urzadze-
nia do badania tarcia $lizgowego, eliminujacego
niekorzystne i trudne do okreSlenia wpltywy na
przebieg procesu tarcia i ma wynik pomiaru drgan

zewnetrznych w stosunku do strefy tarcia, ble- .

dow obcigzenia i mieré6wnomiernego rozkladu na-
ciskow pomiedzy badanymi powierzchmiami; przy
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jednoczesnym umozliwianiu badania wplywu na
charakter i przebieg procesu tarcia: temperatury
oleju stosowanego jako smar, a takze cech po-
wierzchniowych i objetoSciowych dowolnych kom-
binacji badanych materialéw, bez potrzeby wstep-
nego docierania w celu uzyskania réwnomierncgo
rozkladu naciskéw.

Cel ten osiggnieto przez podparcie w tozyskach
hydrostatycznych wrzeciona obrotowego, z kt6érym
jest potgczony uchwyt probki géormej i tloka ob-
cigzajacego oraz podparcie uchwytu probek dol-
nych i przez 'p‘oiaczeme tych lozysk z ukladem
pompy hydraulicznej utrzymujacej cisnienie oleju
w sposob ciggly i o regulowanej wartosci.

Uchwyt prébek dolnych, na ktérym osadzony
jest takze zbiornik czynnika smarujacego posia-
da czop kulisty, osadzony swobodnie na poduszce
tworzonej przez film olejowy tworzacy sie pomie-
dzy tym czopem kulistym, a czaszg kulistg uksztal-
towana w goérnej. czesci tloka obcigzajacego. W tto-
ku obcigzajacym znajduje sie otwér doprowadza-
jacy olej do czaszy kulistej. Wewnatrz zbiornika
czynnika smarujgcego znajduje sie wymiennik
ciepta w postaci metalowej wygietef pierscieniowo
rurki, ktérg przeplywa czynnik o temperaturze
odpowiedniej do wymaganej temperatury osrodka
smarujacego. Do uchwytu probek dolnych zamo-
cowane sa dwie belki dynamometryczne z na-
kilejonymi czujnikami tensometrycznymi.
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Na belkach dynamometrycznych osadzone s3a
tozyska toczne, ktére' przy pomiarze momentu tar-
cia opierajg sie¢ na pretach wspornikowych, przy
czym w celu zapewnienia ciggtego styku lozysk
z tymi pretami zamocowane sg do belek dyna-
mometrycznych po dwie sprezyny, polaczone dru-
“gim kohcem z walkiem zespolu posredniego, na
ktorym rowniez osadzone jest lozysko toczne sty-
kajace sie dzieki mnapieciu sprezyn =z pretami
wspornikowymi.

Zastosowanie urzgdzenia wediug wynalazku umo-
zliwti prowadzenie badan tarcia pomigedzy powie-
rzchniami czotowymi probek w ksztalcie bryt. ob-
rotowych, gtéwnie tulejowych, wykonanych z rdz-
nych materiatéw i w dowolnym zestawieniu, przy
smarowaniu smarem plynnym lub plastycznym o
okreslonej i regulowanej temperaturze. Moina
réwniez prowadzié badania bez smarowania po-
wierzchni ciemych. i

Urzadzenie wediug wynalazku moze tez by¢ wy-
korzystane jako aparat czterokulowy po wymia-
nie uchwytow prébek. Przy tym jednak czop ku-
listy uchwytu prébek dolnych powinnien byé za-
stapiony powierzchmig plaska, jak réwmiez czasza
kulista stanowigca dotychczas zakonczenie tloka
obcigzajacego i razem winny stanowié¢ podpore
hydrostatyczng plaska. Do uchwytu prébek dol-
nych zamiast, belek dynamometrycznych moze byé
zamocowamne inne iurzadzenie do pomiaru momen-
tu tarcia. = _

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony ma ry-
sunku, na ktéorym fig. 1 przedstawia schemat po-
lgczenia glowicy badawczej z ukiadem hydrauli-
cznym, fig. 2 — glowice badawczg w przekroju
osiowym, a fig. 3 — szczegol ,,A” e fig. 2 ukla-
du pomiarowego. Uktad pompy 1 hydraulicznej
napedzanej silnikiem 2 elekitrycziym potgczony jest
z glowicg 3 badawczg urzadzenia za pomocg prze-
wodow 4, przy czym na przewodach tych usytuo-
wany jest zawor 5 przelewowy i upustowy zawor
‘6 regulacyjny z manometrem.

Na korpusie 7 glowicy 3 osadzony jest korpus
tozyska 8 hydrostatyczmego tloka 9 obcigzajacego
oraz korpus tozysk 10 hydrostatycznych wrzeciona
11 obrotowego, osadzone nieprzesuwnie. Tlok 9
obcigzajacy prowadzony jest w poprzecznych podpo-
rach 12 hydrostatycznych i wypierany jest ku go-
rze przez cinienie oleju znajdujace sie¢ w komo-
rze 13. Podpory te i komora 18 olejowa polaczone
sg kanatami z ukladem pompy 4 hydraulicznej
. utrzymujacej ciéniienie oleju 'w tozyskach 8, 12 i w
komorze 13 w sposéb ciggly i o regulowanej war-
tosci.

Tlok 9 zabezpieczony jest przed wypadnigciem
pier§cieniem 15 i posiada otwdr 16 doprowadza-
jacy olej do czaszy 17 kulistej lub plaskiej, w kto-
rej osadzony (est swobodnie na poduszce olejowej
dolny uchwyt 18 wraz ze zbiornikiem 19 czynnika
smarujgcego, za pomocg czopa 20 kulistego. Do
,uchwytu tego zamocowane sa belki 21, ma Xxtd-
rych naklejone sa przetworniki 22 temsometrycezne,
za$ na belkach 21 zamocowane sg ltozyska 23 to-
czne, ktore w czasie pomiaru opieraja sie na pre-
tach 24 wspornikowych, a dla zapewnienia cigglego
styku tych tozysk z belkami 21 zamocowane s3
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sprezyny 25 polaczone z tymi belkami i z wal-
kiem 26 zespolu posredniego. W gzbiorniku 19
umiesztzony jest wymiennik ciepta 27 w posta-
ci rurki, wewnatrz ktérej przeptywa pilyn o od-
powiedniej temperaturze.

Wrzeciono 11 obrotowe podparte jest tez na
podporach 12 hydrostatycznych potgczonych kana-
lami 14 z ukladem hydraulicznym pompy 1, 'przy
czym wrzeciono 11 napedzane jest silnikiem 28 za
pomocag przekladni 29 zebatej lub bez przekiadni
zgbatej, przez polgczenie silnika poprzez sprzeglo

-z 'wrzecionem 11 (nie pokazano mna rysunku). Wrze-
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ciono 11 posiada gniazdo do mocowania probki ba-
danej. W dolnej czesci lozysko 8 tioka 9 obcigza-
jacego podparte mechanizmem Srubowym do opu-
szczania probki dolnej w czasie wymiany prébek.

Urzadzenie moze by¢ wykorzystywane jako apa-
rat czterokulowy przez wymiane dolnego uchwy-
tu 18. Badane probki zanurzone sg w oleju, ktorym
wypelniony jest zbiornik 19, a przez wymiennik 27
ciepla przeplywa medium ogrzewane w termosta-
cie lub chlodzone w chiodziance, powodujace usta-
lanie sie¢ odpowiedniej temperatury osrodka sma-
rujgcego probki. W oéSrodku tym umieszczony jest
tez rczujnik z regulatorem, ktéry powoduje wigy-
czenie lub wylgczenie urzadzen, nie pokazanych
na, rysunku, powodujacych wodpowiednio wzrost
lub spadek temperatury medium przeptywajace-
go przez wymiennik 27 ciepta. Pompa 1 hydrauli-
czna zas$ dostarcza olej pod ciSnieniem o regulowa-
nej w \spos()i'b ciggly wartosci do lozysk 8, 10 hy-
drostatycznych komory 13 i przez otwéor 16 do
podpory hydrostatycznej.

Pomiedzy probka zamocowang w uchwycie wrze-
ciona 11 obrotowego, a probka zamocowang w doi-
nym uchwycie 18 powstaje moment tarcia, ktiry
w przykladowym rozwigzaniu konstrukcyfhym
mierzony jest w nastgpujacy sposéb: moment tar-
cia jest réwnowazony para sil dzialajacg ma lo-
gyska 23 toczne, osadzone na belkach 21 dynamo-
metrycznych, opierajace sie o prety 24 wsporniko-
we.

Przetworniki 22 tensometryczne, naklejone u na-
sady belki 21 dynamometrycznych, wigczone odpo-
wiednio w pomiarowy uklaid elektroniczny nieozna-
czony na rysunku powodujg powstanie sygnatu za-
leznego od wartosci momentu tarcia. Belki 21
dynamometryczne zamocowane sg do uchwytu dol-
nego 18 proébek.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do badania tarcia slizgowego w
smarze o regulowanej temperaturze, znamieane
tym, ze wrzeciono (11) obrotowe i tlok (9) obcig-
zajacy oraz dolny uchwyt (18) tulejowy osadzone
sa w lozyskach (10, 8) hydrostatycznych, przy
czym lozysko (10) wrzeciona: (11) i tozysko (8) tto-
ka, polaczone sa z ukiadem pompy (1) hydraulicz-
nej utrzymujacej ciSnienie oleju w tych lozyskach
w sposOb ciaggly i o regulowanej warto$ci, nato-
miast dolny uchwyt (18) tulejowy, na ktérym umo-
cowany (jest zbiornik (19) ofrodka smarujacego,
posiada czop (20) kulisty osadzony swobodnie mna
podporze hydrostatycznej zmajdujacej sie w cza-
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szy (17) kulistej uksztaltowanej w tloku (9) obcig-
zajacym, przy czym do tego uchwytu zamocowane
sa belki (21), na ktérych maklejone sg przetwor-
niki (22) tensometryczne, za§ w zbiormniku (19) os-
rodka smarujacego znajduje sie wymiennik ciepla
(27) w postaci odpowiedniej rurki metalowej, przez
ktoéra przeptywa plyn o odpowiedniej temperatu-
rze.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze w tloku (9) obcigzajgcym znajduje sie otwor
L

10

: [ ]
(16) doprowadzajjagcy olej z komory (13) do czaszy

(17) kulisteg.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne {ym,
ze na belkach (21) zamocowane s3g lozyska (23)
toczne, ktére w czasie pomiaru opierajg sie na pre-
tach (24) wspornikowych, przy czym w celu zape-
wnienia ciggtego styku tych -lozysk z belkami (21)
zamocowane sg sprezyny (25) polaczone z belkami
(21) i z watkiem (26) zespotu posredniego.
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