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(57) Resumo: DISPOSITIVO E METODO PARA ENVIAR UM SINAL DE SOLICITACAO DE PROGRAMACAO. A presente
invengdo se refere a um dispositivo e método para enviar um sinal de solicitagdo de programacao (SR) para o equipamento de
usuario (UE) em um sistema de evolugéo a longo prazo para enviar um sinal de enlace reverso para uma estagao base. O método
inclui: determinar um sub-frame e um frame para enviar o sinal SR apés a mudanca do deslocamento do sub-frame SR de um
primeiro frame sem fio de vérios frames sem fio consecutivos cujo intervalo de tempo total € igual a periodicidade SR; caso um
intervalo de tempo de frame sem fio for menor que a periodicidade SR; determinar cada frame sem fio como sendo o frame enviar
o sinal SR, caso um intervalo de tempo de um frame sem fio for igual ou maior do que a periodicidade SR; e determinar um sub-
frame do frame de envio apdés a mudanc¢a do deslocamento do sub-frame SR apartir do sub-frame de partida do sub-frame de
envio, caso um intervalo de tempo de um frame sem fio for igual a periodicidade SR; determinar um sub-frame do frame de envio
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DISPOSITIVO E METODO PARA ENVIAR UM SINAL DE
SOLICITAGAO DE PROGRAMAGAO

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo se refere a um método para enviar
um sinal de enlace reverso em um sistema de comunicacido, e
particularmente a um método e dispositivo correspondente
para um terminal mével para enviar um sinal de solicitacéo
de programagdo para uma estagdo base em um sistema de
evolugdo a longo prazo (LTE).

FUNDAMENTOS DA iNVENgAO

A figura 1 é um diagrama esquemdtico de uma estrutura
de frame de um modo de duplexacdo por divisdo no tempo
(TDD) em um sistema LTE. A estrutura é também referida como
estrutura de frame do tipo 2. Na estrutura deste frame, um
frame sem fio de 10 ms (que ocupa 307.200 Ts, com 30.720
Ts/ms), é dividido em dois semi-frames, o comprimento de
cada semi-frame é de 5ms (ou seja, 153.600 Ts), cada semi-
frame contém 5 sub-frames, e o© comprimento de cada sub-
frame é de 1ms. A funcdo de cada sub-frame é mostrada na
Tabela 1. Especificamente, D representa um sub-frame de
enlace direto para transmitir um sinal de enlace direto e U
representa um sub-frame de enlace reverso (também referido
como um sub-frame de enlace reverso normal) para transmitir
um sinal de enlace reverso. Adicionalmetne, um sub-frame de

enlace reverso/direto é dividido em dois periodos de tempo,
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e o comprimento de cada periodo de tempo é de 0,5 ms. S
representa um sub-frame especial, que contém trés periodos
de tempo especiais, ou seja, um periodo de tempo piloto de
enlace descendente (DwPTS), um intervalo de guarda (GP) e
um periodos de tempo piloto de enlace ascendente (UpPTS).
Em um sistema atual, um indice de configuracdo de enlace
réverso/direto pode ser notificado a um equipamento de

usuadrio (UE), através de uma mensagem de radiodifuséo.

Tabela 1
Periodio- Numero de sub-frames

Configuracao cidade do
pontode | o | 1 | 234|585 |6 |7]|8]|09

comutagéo
0 5 ms D|SJ]UuUjuUjU|D|]S|[U]JU|U
1 5 ms D|{sS|u|lu|D|D|s|ulul|D
2 5 ms D|S|U|DD|D|SsS|[U|D|D
3 10 ms D|S|{U|lU|lu|D|D|D|D|D
4 10 ms D[ S|]U|{U|D|D|D|D|D|D
5 10 ms D|S|]U|D|(D|D|D|D|D|D

A estrutura de frame de um modo de duplexagdo por
divisdo freqliéncia (FDD), no sistema LTE também é referido
como uma estrutura de frame do tipo 1, como mostrado na
figura. 2. Um frame sem fio de 10ms ¢é dividido em 20
periodos de tempo, e o tempo de cada intervalo de tempo é
0,5 ms. 2 periodos de tempo adjacentes constitui um sub-
frame com comprimento de 1 ms, ou seja, o sub-frame i ¢é

composto por periodo de tempo 2i e periodo de tempo 2i +1,
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onde i = 0,1,2, ... 9. No modo FDD, 10 sub-frames sé&o
usados para transmitir os sinais de enlace reverso e enlace
direto, e os sinais de enlace reverso e enlace direto sé&o
diferenciados um dos outros por diferentes Dbandas de
frequéncia.

No sistema LTE, a alocacdo de recursos é realizada
por um bloco de recursos fisicos (PRB, que é resumidamente
referido como um bloco de recurso (RB)) como uma unidade.
Um PRB ocupa a 12 subportadoras (uma subportadora também é
referida como um elemento de recurso (RE), e a freqgiéncia
de cada subportadora é de 15kHz) em um dominio de
freqiiéncia, e ocupa um periodo de tempo em um dominio do
tempo, ou seja, ocupa 7 simbolos SC-FDMA do prefixo ciclico
convencional (CP) ou 6 simbolos SC-FDMA do prefixo de
ciclico estendido (CP extendido) no dominio do tempo. Se
uma largura de banda de enlace reverso corresponde a ]Vg
RBs no total, no dominio da freqliéncia, os indices dos RBs

Nes
sdo 0, 1, ..., -1, e os indices de REs sdo 0, 1, .. ,
hﬁg'A@?—l, onde h@? é o numero de subportadoras que
corresponde a um RB no dominio da freqiiéncia. Tomando o CP
covencional, como exemplo, a estrutura do PRB é mostrado na
figura 3.

Uma solicitacdo de programacdo (SR) € um sinal de
solicitagdo enviado de um UE para uma estag¢do base quando o

pa

UE pretende enviar sinais em uma taxa de dados maior. E
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especificado que o sinal SR é transmitido por um canal
fisico de controle de enlace reverso (PUCCH). O UE adquire
uma periodicidade SR correspondente e o deslocamento do

sub-frame de acordo com um indice de configuragdo SR

enviado da estacdo base, como mostrado na Tabela 2.
Tabela 2
indice de o Deslocamento do sub-
configurago SR I, Pericdicidade SR (ms) frame SR
0—4 5 Isr
5-14 10 lsr -5
15-34 20 lsr -15
35-74 40 lsg -35
75-154 80 lsr - 75
155 OFF N/A

Por exemplo, se a configuragdo do 1indice SR Ig4
enviado da estagdo base é 6, o UE pode achar que a
periodicidade SR é 10ms e o deslocamento do sub-frame SR é
l¢g—5=6-5=1 da tabela 2. De acordo com a tabela acima
mencionada, é apenas determinado comé o UE pode obter um
envio da periodicidade para o sinal SR e o deslocamento do
sub-frame deste em fungdo do [y, mas isto ndo indica em que
sub-frame do frame sem fio o UE envia o sinal SR. Isto
significa que o UE ndo pode assegurar em utilizar o frame

sem fio de forma suficiente e eficaz, e isso faz com que o

sinal SR enviado do UE possa ser recebido de forma




confidvel pela estagdo base. Portanto, é preciso pr opor um
método que possa permitir que o UE determine o sub- frame e
frame sem fio para enviar o sinal SR de acordo com a
periodicidade do envio de SR e o deslocamento do su b-frame.

5 O documento WO02007148586 revela um método de
transmissdo de solicitacdo de programacao de ligaca o]
ascendente, o método inclui uma estacéo base que de cide um
intervalo de transmissdo e um recurso de radio de u ma
solicitacao de programacao transmitida antes da tra NSMIssao

10 dedadosde ligagao ascendente por umdispositivod e estacao
movel de acordo com informacdes indicando um estado da

estacdo movel elou informacbes de servico de QoS
transmitidas a partir da estacdo movel.
O documento WO2008050467 descreve um método de
15 comunicacdo de dados, que € um método de comunicaca o de
dados aplicado a um sistema de comunicacdo que poss ui uma
estacdo base e um terminal moével.
O documento 3GPP TS 36.321 revela uma especificacao
técnica produzida pelo 3GPP, que é usada para espec ificar
20 o protocolo E-UTRA MAC.
RESUMO DA INVENCAO

O problema técnico a ser resolvido na presente

invencao é fornecer um método e dispositivo para en viar um
sinal de solicitagdo de programagdo, que possa asse gurar
25 que todos os frames de radio sejam utilizados de mo do

segue-se folha 5a

Peticao 870200026072, de 26/02/2020, pag. 10/14
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suficiente e eficaz quando o terminal envia o sinal SR para

uma estacao base.

Para resolver o problema acima mencionado, a presen te
invencao fornece um método para o envio de um sinal SR, que
5 é usado para um UE em um sistema LTE para enviar um sinal

de enlace reverso para uma estacdo base, o0 método
compreende:
determinar pelo UE um sub-frame e um frame para
enviar o sinal SR: ap6s a mudanca do deslocamento d 0 sub-
10 frame SR de um sub-frame de partida de um primeiro frame

sem fio de varios frames sem fio consecutivos cujo

intervalo de tempo total é igual a periodicidade SR ; caso
um intervalo de tempo de frame sem fio for menor qu e uma
periodicidade SR; determinar cada frame sem fio com 00
15 frame para enviar o sinal SR, caso um intervalo de tempo de
um frame sem fio for igual ou maior do que a period icidade

segue-se folha 6

Peticao 870200026072, de 26/02/2020, pag. 11/14
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SR; e determinar um sub-frame do frame de envio apdbs a
mudanca do deslocamento do sub-frame SR do sub-frame de
partida do frame de envio, caso um intervalo de tempo de
um frame sem fio for igual a periodicidade SR; e determinar
um sub-frame do frame de envio apdés a mudanga do
deslocamento do sub-frame SR do sub-frame de partida de um
semi-frame sem fio, caso um intervalo de tempo de um frame
sem fio for maior do gque a periodicidade SR; e enviar
através do UE o sinal SR para uma estagdo base no sub-frame
determinado do frame de envio.

Além disso, o processo de que o UE determina o sub-
frame e frame sem fio para -enviar o sinal SR pode
compreender:

determinar pelo UE que um numero de frame do sistema

n . . ~
f do frame de envio satisfaz uma equacgao

(10xn, )modNg, , =0

se o deslocamento do sub-frame SR for 0;
e determinar pelo UE que um numero de frame do sistema Ny

do frame de envio satisfaz uma equacgdo:

N
[10 x [n, - {%mmmomsv =0

se o deslocamento do sub-frame SR ndo for 0; e
determinar pelo UE, o sub-frame do frame de envio de
acordo com um indice de periodo de tempo ng que satisfaz

uma equagao
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&?SJ - Norrsersrmod OJmOd Negp =0

nas equag¢des acima mencionadas, mod ¢é um mdbédulo
operador, Ner e € a periodicidade SR, Norrser.sr é& o
deslocamento do sub-frame SR, e L J & o operador terrestre.

Além disso, o processo de que o UE determina o sub-
frame e frame sem fio para enviar o sinal SR pode
compreender:

determinar pelo UE um ny que satisfaz uma equacgéo
(1oxnf+|-ns/2-|-N°FFSET’SR)mOdNSR—P=0 como um numero de frame do
sistema do frame de envio, e pode determinar o sub-frame do
frame de envio de acordo com um indice de periodo de tempo
Ny que satisfaz a equagdo, onde mod é um mdédulo operador,

NOFFSET,SR A

N
SR P é& o deslocamento do

é a periodicidade SR,
sub-frame SR, e L J é o operador terrestre.

Adicionalmente, antes do UE determinar o
sub-frame e frame sem fio para enviar o sinal SR, o método
pode ainda compreender:

determinar pelo UE a periodicidade SR e o}
deslocamento do sub-frame SR de acordo com um indice de
configurag¢do SR enviado da estagdo base, ou seja, o fndice
de configuracdo SR 0 ~ 155 é dividido em 6 partes: 0 ~ 4, 5
~ 14, 15 ~ 34, 35 ~ 74, 75 ~ 154 e 155, que sdo usados para
indicar que a periodicidade SR correspondente é b5ms, 10ms,
20ms, 40ms, 80ms e OFF, respectivamente; e o deslocamento

do sub-frame da primeira parte ¢é igual ao indice de
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configuragdo SR correspondente da parte; o deslocamento do
sub-frame de qualquer outra parte é igual ao indice de
configuragdo SR correspondente da parte menos a soma da
periodicidade SR de toda porgdo, antes da porgdo; e OFF
indica o o encerramento da periodicidade.

Para resolver o problema acima mencionado, a presente
invengdo fornece um dispositivo para enviar um sinal SR,
que ¢é usado para um UE de um sistema LTE para enviar um
sinal de enlace reverso para uma estagdo base, o
dispositivo compreende um sub-frame e frame sem fio que
determinam um médulo e um mdédulo de envio que sido ligados
uns aos outros, onde: o sub-frame e frame sem fio que
determinam o mdédulo que ¢é usado para determinar um frame
sem fio e um sub-frame deste para enviar o sinal SR de
acordo com um deslocamento do sub-frame SR e uma
periodicidade SR: se o intervalo de tempo do frame sem fio
é menor do que a periodicidade SR, um sub-frame e frame sem
fio para enviar o sinal SR sdo determinados apds a mudanca
do deslocamento do sub-frame SR de um sub-frame de partida
de um primeiro frame de varios frames sem fio consecutivos
que tém uma duracgdo de tempo total igual a periodicidade
SR; se um intervalo de tempo de um frame sem fio é igual ou
maior do que a periodicidade SR, cada frame sem fio é
determinado como o frame para enviar o sinal SR, e se a

duracdo do intervalo de tempo de um frame sem fio é igual a
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periodicidade SR, um sub-frame do frame de envio ¢é
determinado apdés a mudanga do deslocamento do sub-frame SR
apartir do sub-frame de partida do sub-frame de envio; se
um intervalo de tempo de frame sem fio é maior do que a
periodicidade SR, um sub-frame do frame de envio &
determinado apdés a mudanca do deslocamento do sub-frame SR
do sub-frame de partida de um semi-frame sem fio, e para
saida do frame sem fio determinado e o sub-frame deste para
enviar o sinal SR ao médulo de envio; e

o mbédulo de envio é usado para enviar o sinal SR para
a estacdo base no sub-frame determinado do frame de envio.

Além disso, o processo de que o frame sem fio e o
médulo que determina o sub-~frame determina o frame sem fio
e o sub-frame deste para enviar o sinal SR significa que o
frame sem fio e o mdédulo que determina o sub-frame podem
ser usados para:

determinar o nuUmero de frame do sistema L do frame

(10xn, )modNg, , =0

de envio satisfaz uma equagao se
deslocamento do sub-frame SR é 0; e determinar o numero de

. n . . ~
frame do sistema 'f do frame de envio satisfaz uma equacgéo

N
{1 0x (nf {%Mmoms” =0

se o0 deslocamento do sub-frame SR ndo é 0; e
determina o sub-frame do frame de envio de acordo com

um indice de periodo de tempo Ny que satisfaz uma eguacdo
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10

n

Q?SJ ~Norrser,srmod1 OJ modNge p =0

H

nas equacgdes acima mencionadas, mod ¢é um mddulo

- NSR_P A

N )
é a periodicidade SR, OFFSET,SR

operador, é o)
deslocamento do sub-frame SR, e L J é o operador terrestre.

Adicionalmente, o processo de que o frame sem fio e
o médulo que determina o sub-frame determina o frame sem
fio e o sub-frame deste para enviar o sinal SR significa
que o frame sem fio e o mdédulo que determina o sub-frame
podem ser usados para:

. n, . ~
determinar um que satisfaz uma equagao

10xn, +{n_/2 |-N modN =0 ,
( r+n./2] °Wﬁn$0 SR.P como um numero de frame do
sistema do frame de envio, e determina o sub-frame do frame
de envio de acordo com um indice de periodo de tempo Ny que

N )
SRP &

satisfaz a equa¢éo, onde mod é um mbédulo operador,
a periodicidade SR, Norrsersr é o deslocamento do sub-frame
SR, e L J é o operador terrestre.

Além disso, o dispositivo pode também incluir uma
periodicidade SR e o mdédulo que determina o deslocamento do
sub-frame ligado ao frame sem fio e ao médulo que determina
o sub-frame, a periodicidade SR e o médulo que determina o
deslocamento do sub-frame ¢é usado para determinar a
periodicidade SR e o deslocamento do sub-frame SR de acordo
com um indice de configuragdo SR enviado da estacdo base,

ou seja, o Indice de configuracdo SR 0 a 155 é dividido em

6 partes: 0 a 4, 5 a 14, 15 a 34, 35 a 74, 75 a 154 e 155,
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que ¢é usado para indicar que a ©periodicidade SR
correspondente é b5ms, 10ms, 20ms, 40ms, 80Oms e OFF,
respectivamente; e deslocamento do sub-frame da primeira
parte é igual ao indice de configuracdo SR correspondente
da parte; o deslocamento do sub-frame de qualquer outra
parte é igual ao indice de configuracdo SR correspondente
da parte menos a soma da periodicidade SR de toda porcdo
antes da porcgéao; e OFF indica o encerramento da
periodicidade; e para saida da periodicidade SR determinada
e o deslocamento do sub-frame SR para o frame sem fio e
mbédulo que determina o sub-frame.

De acordo com o dispositivo e método fornecido pela
presente invengdo, o terminal pode concluir um processo de
mapeamento de toda a periodicidade SR e do deslocamento do
sub—frame para o envio do sub-frame especifico, quando este
envia o sinal SR para a estacgdo base. Desde que se assegure
que a posicdo de recepcgdo da estacdo base seja idéntica a
posicdo de envio de um telefone celular, e também que
existam  tantos frames de radio adequados em  uma
periodicidade do ﬁﬁmero de frames sem fio a serem
utilizados para enviar o sinal SR, isto pode ser assegurar
que o sinal enviado a partir do UE pode ser recebido de
forma confiavel pela estagdo base, e também assegura que o

UE utiliza o frame sem fio de forma suficiente e eficaz.
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BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

A figura 1 é um diagrama esquemdtico que ilustra uma
estrutura de frame em um modo TDD em um sistema LTE;

A figura 2 é um diagrama esquemdtico que ilustra uma
estrutura de frame em um modo FDD no sistema LTE;

A figura 3 é um diagrama esquemdtico que ilustra uma
estrutura de um PRB;

A figura 4 em um grafico que ilustra um método para
enviar um sinal SR de acordo com a presente invencdo; e

A figura 5 é um diagrama de blocos que ilustra uma
estrutura de um dispositivo para enviar o sinal SR em um UE
de acordo com a presente invencdao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGCAO

Um método para enviar um sinal de solicitacdo de
programagdo de acordo com a presente invencdo e usado por
um UE em um LTE para enviar um sinal de enlace reverso para
uma estacdo base. O método que é implementado por um
dispositivo correspondente no UE inclui:

determinar pelo UE uma periodicidade SR e um
deslocamento do sub-frame SR de acordo com um indice de
configuracdo SR;

o UE determina um frame e um sub-frame para enviar o
sinal SR apdés a mudanca do deslocamento do sub-frame SR
apartir de um sub-frame de partida de um primeiro frame sem

fio de varios frames sem fio consecutivos que tem intervalo
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de tempo total ¢é igual a periodicidade SR, caso um
intervalo de tempo de frame sem fio for menor que a
periodicidade SR;

determinar cada frame sem fio como o frame para
enviar o sinal SR, caso um intervalo de tempo de um frame
sem fio for igual ou maior do que a periodicidade SR;

e determinar um sub-frame do frame de envio apds a
mudanga do deslocamento do sub-frame SR do sub-frame de
partida do frame de envio, caso um intervalo de tempo de
um frame sem fio for igual a periodicidade SR;

e determinar um sub-frame do frame de envio apds a
mudan¢ga do deslocamento do sub-frame SR do sub-frame de
partida de um semi-frame sem fio, caso um intervalo de
tempo de um frame sem fio for maior do que a periodicidade
SR; e enviar através do UE o sinal SR para uma estacdo base
no sub-frame determinado do frame sem fio.

Se um periodo de tempo de frame sem fio é menor que a
periodicidade SR, o processo do qual o UE determina um um
sub-frame e um frame para enviar o sinal SR depois da
mudanca do deslocamento do sub-frame SR a partir de um sub-
frame de um sub-frame de partida de um primeiro frame sem
fio de véarios frames sem fio consecutivos que tem um
intervalo de tempo total igual ao SR significa: tomar o
sub-frame de partida do primeiro frame sem fio de varios

frames sem fio consecutivos que tem um intervalo de tempo
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total i1gual a periodicidade SR como uma posicdo inicial,
tomando o sub-frame que estd posicionado apdés a mudanca de
deslocamento do sub-frame SR do frame de partida como o
sub-frame de envio do sinal SR, e tomando o frame sem fio o
qual o sub-frame pertence ao frame para enviar o sinal SR.

Se um intervalo de tempo de um frame sem fio é igual
a periodicidade SR, o processo devque um sub-frame do frame
de envio é determinado»apés a mudanca do deslocamento do
sub-frame SR do sub-frame de partida do do frame de envio
significa: tomar o frame de partida do frame de envio como
a posigdo inicial, e tomar o sub-frame que estd posicionado
apdés a mudanga do deslocamento do sub-frame SR do frame de
partida como o sub-frame para enviar o sinal SR.

Se um intervalo de tempo de frame sem fio é maior que
a periodicidade SR, o processo de que um sub-frame do frame
de envio é determinado apds a mudanca do deslocamento do
sub-frame SR do‘sub—frame de partida de um semi-frame sem
fio significa: tomar o sub-frame de partida do semi-frame
sem fio como a posicdo inicial, e tomar o sub-frame que
estéd posicionado apdés a mudanga do deslocamento do sub-
frame SR do frame de partida como o sub-frame para enviar o
sinal SR.

0 método acima mencionado e o) dispositivo
correspondente serdo explicados e descritos em detalhes a

seguir, com referéncia aos desenhos apensos e as
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modalidades preferidas. Essas modalidades sdo apenas
exemplificativas, e portanto a presente invengdo nd3o esté
limitada a estas.

A figura 4 é um grafico que Ilustra um método para
enviar um sinal SR de acordo com a presente invencdo. O
procedimento inclui as seguintes etapas.

Etapa 410: O UE determina a periodicidade SR e o
deslocamento do sub-frame SR de acordo com o Indice de
configuragdo SR. O método de determinagdo é mostrado na
Tabela 2.

Etapa 420: O UE determina o frame sem fio para enviar
o SR e o sub-frame deste de acordo com a periodicidade SR e
o deslocamento do sub-frame SR.

O método de determinagdo é como a seguir: o UE
determina um um sub-frame e um frame para enviar o sinal SR
apds a mudangca do deslocamento do sub-frame SR apartir de
sub-frame de partida de um primeiro frame sem fio de varios
frames sem fio consecutivos que tem um intervalo de tempo
total igual a periodicidade SR, determinar cada frame sem
fio como o frame para enviar o sinal RS, se um intervalo de
tempo de frame sem fio ¢é igual ou maior do dque a
periodicidade SR; determinar um sub-frame do frame de envio
apbés a mudanga do deslocamento do sub-frame SR do sub-frame
de partida do frame de envio; se um intervalo de tempo de

frame sem fio for igual a periodicidade SR; e determinar um



10

15

20

16

sub-frame do frame de envio apds a mudanca do deslocamento
do sub-frame SR do sub-frame de partida do semi-frame sem
fio, se um periodo de tempo de frame sem fio um for maior
do que periodicidade SR,

Os métodos especificos sdo os seguintes.

Método 1

O UE determina que determina um nUmero de frame do

n . .
f do frame de envio satisfaz uma

(10xn,)modNg, » =0

sistema
equagao se o deslocamento do sub-frame SR
for O; e determinar pelo UE gue um numero de frame do

. n . . ~
sistema 'f do frame de envio satisfaz uma equacéo

N
[1 0x [n, — {ﬂflngi‘m modNg , =0

se o deslocamento do sub-frame SR ndo for 0; e
O UE determina o sub-frame do frame de envio de
acordo com um indice de periodo de tempo ng que satisfaz

uma equacgao

nS
u?J -Norrser.semod1 OJ modNge p =0

>

nas equacdes acima mencionadas, mod ¢é um médulo

N ) C e N .
SRP & a periodicidade SR, OFFSETSR & o

operador,
deslocamento do sub-frame SR, e L J é o operador terrestre.
Método 2

O UE determina um ¥ que satisfaz uma equagdo
(10xn, +]| ny/2 | -Nogrsersr JMOdNgg p =0

como um numero de frame do
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sistema do frame de envio, e determinar o sub-frame do
frame de envio de acordo com um indice de periodo de tempo
n . ~ p .

$ que satisfaz a equacdo, onde mod é um mdéddulo operador,

NOFFSET,SR 2

N
SR_P €& o deslocamento do

é a periodicidade SR,
sub-frame SR, e L J é o operador terrestre.
Etapa 430: O UE envia o sinal SR para a estacdo base

em um sub-frame determinado do frame sem fio tendo o nimero

de frame do sistema 'f.

Modalidade 1

Se a periodicidade SR Ner_p é 5ms e o deslocamento do
sub-frame Norrsersr & 2, o numero de frame do sistema ¥ do

sub-frame e o frame sem fio para enviar o sinal SR satisfaz
10xn, +|nJ/2|-N mModNg; » =0

a equacdo ( f L s J owsmﬁR) SR_P ,  onde n & o

indice do periodo de tempo.

N N - . . - .
SRP =5, OFFSETSR—2 s&o introduzidos na equacdo acima

. ~ P . : n
mencionada, entd3o o numero de frame do sistema f do sub-

frame e o frame sem fio para enviar o sinal SR satisfaz

(10xn, +[n/2]-2)mod5=0

Ent&o NOFFSET'SR=2, M—4, 5 ou =14, 15,

[OD

(10x0+4/2-2)Modd5_gmodS5—p,  onde a  condicao

satisfeita,

o

(10x0+5/2-2)Mod5—p smod5—g, onde a condicao
satisfeita,

assim o sub-frame 2, i.e. o 3° sub-frame, satisfaz a
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condicdo acima mencionada;
de modo semelhante, o 7° sub-frame, i.e. o 8° sub-

frame, também satisfaz a condicdo acima mencionada; e

nf:

de modo semelhante, se 1, 2,..., cada 3° sub-frame

e cada 8° sub-frame satisfaz a condicdo acima mencionada.

Portanto, o UE envia o sinal SR no 3° sub-frame (o
sub-frame 2, corresponde ao periodo de tempo numero 4, 5)
e o 8° sub-frame (sub-frame 7, corresponde ao periodo de
tempo ntmero 14, 15) de cada frame sem fio.

Modalidade 2

NSR_P

Se a periodicidade SR é¢ 10ms e o deslocamento

NOFFSET,SR

. , . n
do sub-frame é 2, o numero de frame do sistema

do sub-frame e o frame sem fio para enviar o sinal SR

10xn, +|n_/2 [-N modN =0
satisfaz a equacédo ( r+n./2] OHSHSR) SR_P , onde

é o indice do periodo de tempo.

N N - . .
SRP=10, OFFSETSR=) s30 introduzidos na equacgdo acima

ne

mencionada, entdo o numero de frame do sistema do sub-

frame e o frame sem fio para enviar o sinal SR satisfaz

(10xn, +|n,/2]-2)mod10=0

0,
entao NorrsersR_p  Ms_y 5 oy Msoqg, 15,
(10x0+4/2-2) Mod10-omod10-p, onde a condicdo &

satisfeita,

[OD

(10x0+5/2-2) Mod10=g,5mod10=p, onde a condicao

satisfeita,
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assim o sub-frame 2, i.e. o 3° sub-frame, satisfaz a
condicao acima mencionada; e

(10x0+14/2-2) Mod10=5mod10_-5, onde a condicdo ndo &
satisfeita,

(10x0+15/2-2) Mod10=5 5mMod10-5, onde a condicdo nio &
satisfeita,

Assim, o 7° sub-frame, i.e. o 8° sub-frame, nio
satisfaz a condicdo acima mencionada.

m=1, 2,.., cada 3° sub-frame

De modo semelhante, se
satisfaz a condigdo acima mencionada.

Portanto, o UE envia o sinal SR no 3° sub-frame (o
sub-frame 2, corresponde ao periodo de tempo numero 4, 5)
de cada frame sem fio.

Modalidade 3

N ,
SRP & 20ms e o deslocamento

Se a periodicidade SR
do sub-frame Norrser.sr & 12, o nimero de frame do sistema ¥
do sub-frame e o frame sem fio para enviar o sinal SR
satisfaz a equacgéo (10xnf+|-ns/2-|-N°FFSET’SR)mOdNSR—P =O, onde Ny

é o indice de periodo de tempo.

entio Norserse_15 My s,
(10x0+4/2-2) mod20_omod20—-, onde a condicdo é

satisfeita,

(O

(10x0+5/2-2) Mod20-p , smod20-p, onde a condicéo

satisfeita,
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assim o 3° sub-frame, i.e. o sub-frame 2, do 13t
frame sem fio satisfaz a condicdo acima mencionada;

n

1,

(10x1+4/2-2) M0d20-19mod20-10, onde a condicido ndo é
satisfeita,

(10x1+5/2-2) M0od20_109,5m0od20=10, onde a condicdo nio
é satisfeita;

sSe
(10x2+4/2-2)M0d20_2omod20-y, onde a condiciao &
satisfeita,

(10x2+5/2-2) Mod20_20, 5m0od20—=g, onde a condicdo &

satisfeita;

[(OD

(10x3+4/2-2) Mod20-30mod20-19, onde a condicido ndo

satisfeita,

(O

(10x3+5/2-2) Mod20-p, 5mod20-19, onde a condicio nio
satisfeita; e

Portanto, o UE envia o sinal SR no 3° sub-frame
(corresponde ao periodo de tempo nUmero 4, 5) do frame sem
fio tendo um numero impar ny (o 1°, 3°, 5° ... frames sem
fio, i.e.

A figura 5 ilustra um dispositivo para enviar o sinal
SR que é elaborado com base no método acima mencionado na

presente invengéo. 0 dispositivo 500 inclui ‘uma
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periodicidade SR e o médulo que determina o deslocamento do
sub-frame 510, um mdédulo que determina um sub-frame e um
frame 520 e um médulo de envio 530 que estdo ligados, por
sua vez.

A periodicidade SR e o mbédulo que determina o
deslocamento do sub-frame 510 s&o utilizado para determinar
a periodicidade SR e o deslocamento do subframe SR de
acordo com um indice de configuracdo SR, e a saida da
periodicidade SR determinada e o deslocamento subframe SR
para o frame sem fio e o mdédulo que determina o subframe
520.

O método de determinacdo é mostrado na Tabela 2.

O frame sem fio e o mébdulo que determina o subframe
520 é utilizado para determinar um frame sem fio e um
subframe para enviar o sinal SR de acordo com a
periodicidade SR colocada e o deslocamento do subframe SR,
e a saida do sub-frame e frame sem fio determinado e o
médulo de envio.

O frame sem fio e o mdédulo que determina o subframe
520 determinam um frame e um sub-frame para enviar o sinal
SR apdés a mudanga do deslocamento do sub-frame SR de um
sub-frame de partida de um primeiro frame sem fio de varios
frames sem fio consecutivos que tem um comprimento de tempo
total igual a periodicidade SR, caso um periodo de tempo de

um frame sem fio for menor que a periodicidade SR;
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determinar cada frame de radio como o envio de frames para
o sinal SR, se um periodo de tempo de um frame sem fio é
igual ou maior que a periodicidade SR; determinar um sub-
frame do frame de‘envio apdés a mudanca do deslocamento do
subframe SR do subframe de partida do frame de envio, caso
um periodo de tempo de um frame sem fio for igual a
periodicidade SR; determinar um sub-frame do frame de envio
apés a mudanga do deslocamento do subframe SR do subframe
de partida de um semi-frame sem fio, caso um periodo de
tempo de um frame sem fio for maior do que a periodicidade
SR.

O médulo de envio 530 é usado para enviar o sinal SR
para estacdc base no sub-frame determinado frame sem fio.

As descrigdes acima sao meramente somente
modalidades preferidas da presente invencdo, e ndo devem
ser consideradas limitativas & presente invencdo; varias
alterag¢des e mudangas nesta invencdo podem ser alcancadas
por aqueles versados na arte, Quaisquer modificacdes,
alterag¢des, substituig¢des, melhorias e algo semelhante
realizados dentro do espirito e principios desta invencédo,
devem ser incluidas no ambito de protegdo da presente
invencéo.

APLICACAO INDUSTRIAL

De acordo com a presente invencdo, o terminal pode

concluir todo o processo de mapeamento da periodicidade SR
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e o deslocamento do sub-frame para o sub-frame de envio
especifico, quando este envia o sinal SR para uma estacdo
base, assim pode se assegurar de que o sinal SR enviado do
UE pode ser recebido de forma confidvel pela estacdo base,
e também se assegura que o UE pode utilizar o frame sem fio

de modo suficiente e eficaz.



REIVINDICACOES
1. Método para enviar um sinal de solicitacdo de
programacdo (SR) para um equipamento de usuario (UE
sistema de evolucdo em longo prazo para enviar um s
5 enlace reverso para uma estagdo base, CARACTERIZADO
fato de compreender:
determinar pelo UE, um sub-frame e um frame para
enviar o sinal SR:
apos a mudancga do deslocamento do sub-frame SR de u
10 sub-frame de partida de um primeiro frame sem fio d
frames sem fio consecutivos cujo intervalo de tempo
igual a periodicidade SR, caso um intervalo de temp
frame sem fio for menor que uma periodicidade SR; d
cada frame sem fio como o frame para enviar o sinal
15 um intervalo de tempo de um frame sem fio for igual
do que a periodicidade SR; e determinar um sub-fram
frame de envio apés a mudanga do deslocamento do su
SR do sub-frame de partida do frame de envio, caso
intervalo de tempo de um frame sem fio for igual a
20 periodicidade SR; e determinar um sub-frame do fram
envio apds a mudanca do deslocamento do sub-frame S
sub-frame de partida de um semi-frame sem fio, caso
intervalo de tempo de um frame sem fio for maior do
periodicidade SR; e
25 enviar através do UE o sinal SR para uma estacao ba
no sub-frame determinado do frame de envio;

em que o processo no qual o UE determina o frame se
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fio e o sub-frame para enviar o sinal SR compreende

determinar pelo UE que um numero de frame do sistem a
nt do frame de envio satisfaz uma equag&o (10xn; )modNg , =0,
se o deslocamento do sub-frame SR for O; e determin ar pelo

5 UE gue um numero de frame do sistema ns do frame de envio

satisfaz uma equagéo

N
[10x(n, —[TJHmodN -0

se o deslocamento do sub-frame SR néo for O; e
determinar pelo UE, o sub-frame do frame de envio d e
acordo com um indice de periodo de tempo Ns que satisfaz uma
10  equagao n
H?‘J -Noppsg,s;,mov:nOJmodNS,;,p =0

nas equagbes acima mencionadas, mod € um mddulo

operador, Nsk p € a periodicidade SR , N orfseTsr € 0
deslocamento do sub-frame SR, e e ( L ,J ador terre stre.
15 2. Método de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que antes do UE determin ar o
frame sem fio e o sub-frame para enviar o sinal SR, 0 método
também compreende:
determinar pelo UE a periodicidade SR e o deslocame nto
20 do sub-frame SR de acordo com um indice de configur acao SR
enviado da estacdo base, em que, o indice de confi guracao
SR 0 ~ 155 é dividido em 6 partes: 0~ 4,5~ 14, 15 ~ 34,
35~ 74, 75 ~ 154 e 155, que s&o usados para indica r que a
periodicidade SR correspondente € 5ms, I0ms, 20ms, 40ms,
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80ms e OFF, respectivamente; e o deslocamento do s ub-frame
da primeira porcéo € igual ao indice de configuraca o0 SR da
porcdo correspondente; o deslocamento do sub-frame de
gualquer outra parte € igual ao indice de configura cdo SR da

5 porcao correspondente menos a soma da periodicidade SR de
cada porcéo antes da porcao; e OFF indica o encerra mento da
periodicidade.

3. Dispositivo para o envio de uma solicitagdo de

programacéao (SR) de sinal, que é usado por um equip amento de
10 usuario (UE) em um sistema de evolugdo a longo praz 0 para
enviar um sinal de enlace reverso para uma estacao base,
compreende um sub-frame e frame sem fio para determ inar um
mdbdulo e um méddulo de envio que sao ligados uns aos outros,

CARACTERIZADO pelo fato de que:
15 o frame sem fio e mddulo de determinacéo do subframe,
sdo configurados para determinar um frame sem fio e um sub-
frame no frame sem fio para enviar o sinal SR de ac ordo com
um deslocamento do sub-frame SR e uma periodicidade SR: se 0
intervalo de tempo do frame sem fio for menor do qu e a
20 periodicidade SR, um sub-frame e frame sem fio para enviar o
sinal SR sdo determinados apds a mudanca do desloca mento do
sub-frame SR de um sub-frame de partida de um prime iro frame
de vérios frames sem fio consecutivos que tém uma d uracao de
tempo total igual a periodicidade SR; se um interva lo de
25 tempo de um frame sem fio € igual ou maior do que a
periodicidade SR, cada frame sem fio € determinado como o

frame para enviar o sinal SR, e se a duracao do intervalo de
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tempo de um frame sem fio € igual a periodicidade SR, um
sub-frame do frame de envio é determinado ap6s a mu danca do
deslocamento do sub-frame SR a partir do sub-frame de
partida do sub-frame de envio; se um intervalo de t empo de
5 frame sem fio for maior do que a periodicidade SR, um sub-
frame do frame de envio é determinado apd6s a mudang a do
deslocamento do sub-frame SR do sub-frame de partid a de um

semi-frame sem fio, e para saida do frame sem fio
determinado e do sub-frame deste para enviar o sina | SR ao

10  mobdulo de envio; e

o0 médulo de envio é configurado para enviar o sinal SR
para a estacdo base no sub-frame determinado do fra me de
envio;

em gue o frame sem fio e 0 modulo que determina o s ub-

15 frame determina o frame sem fio e o sub-frame no fr ame sem
fio ao:

determinar o numero de frame do sistema ns do frame de
envio satisfaz uma equacéo (10xn; )modNg , =0 se deslocamento
do sub-frame SR é 0O; e determinar o nimero de frame do

20 sistema nf do frame de envio satisfaz uma equacgéo

[10x[n, _{Nﬁ—om modNy, , =0

se o deslocamento do sub-frame SR ndo € 0; e
determina o sub-frame do frame de envio de acordo ¢ om

25 um indice de periodo de tempo ns que satisfaz uma equacao

&%J - Norrser.samod1 OJmOdNSR_P =0
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nas equagbes acima mencionadas, mod €& um mddulo

operador, Nsr p € a periodicidade SR, NorrseTsR € O

deslocamento do sub-frame SR, e e ( L ,J ador terre stre.

4. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 3,

CARACTERIZADO pelo fato de compreender adicionalmen te uma
periodicidade SR, o mddulo que determina o deslocam ento do
sub-frame ligado ao frame sem fio e 0 médulo que de termina o
sub-frame,

a periodicidade SR e 0 moédulo que determina o

deslocamento do sub-frame sdo configurados para det erminar a
periodicidade SR e o deslocamento do sub-frame SR d e acordo
com um indice de configuracdo SR enviado da estagéo base, de
modo que o indice de configuracdo SR 0 a 155 € divi dido em 6
partes:0a4,5a14,15a34,35a74,75a 154 e 155, que

sdo usadas para indicar que a periodicidade SR

correspondente € 5ms, 10ms, 20ms, 40ms, 80ms e OFF,

respectivamente; e o deslocamento do sub-frame da p rimeira
porcdo é igual ao indice de configuragio SR da part e
correspondente; o deslocamento do sub-frame de qua lquer
outra parte € igual ao indice de configuracdo SR da parte
correspondente menos a soma da periodicidade SR de cada
porcdo antes da porcdo; e OFF indica o encerramento da

periodicidade; e para a saida da periodicidade SR
determinada e o deslocamento do sub-frame SR para o frame

sem fio e 0 modulo que determina o sub-frame.
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C Inicio ) 410

O UE determina a periodicidade SR e o deslocamento do
sub-frame SR de acordo com o indice de configuragao SR

|

o UE determina um sub-frame e um frame para enviar o
sinal SR apés a mudang¢a do deslocamento do sub-frame
SR apartir de sub-frame de partida de um primeiro frame
sem fio de varios frames sem fio consecutivos que temum| 450
intervalo de tempo total igual a periodicidade SR, deter-
minar cada frame sem fio como o frame para enviar o sinal
RS, se um intervalo de tempo de frame sem fio é igual ou
maior do que a periodicidade SR; determinar um sub-
frame do frame de envio apos a mudanca do desloca-
mento do sub-frame SR do sub-frame de partida do frame
de envio; se um intervalo de tempo de frame sem fio for

| igual a periodicidade SR; e determinar um sub-frame do
frame de envio apés a mudanga do deslocamento do sub-
frame SR do sub-frame de partida do semi-frame sem fio,
se um periodo de tempo de frame sem fio um for maior do
que periodicidade SR

430

\ 4

O UE envia o sinal SR para a estagado base em um sub-
frame determinado do frame sem fio

y

e

Figura 4
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