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ZUNDKERZE

Die Erfindung betrifft eine Zindkerze (1) mit einer in
einem Gehause (2) ausgebildeten Langsbohrung (3)
zur Aufnahme eines isolators (9), wobei das Gehau-
se (2) eine erste Bohrung (10) zur Aufnahme einer
Druckmesseinrichtung (11) aufweist. Um gleichzeitig
Druck- und optische Messungen im Brennraum auf
moglichst einfache Weise und ohne Veranderung
des Zylinderkopfes durchfiihren zu koénnen, ist
vorgesehen, dass im Gehduse (2) eine zweite
Bohrung (21) zur Aufnahme eines in einem Brenn-
raum mindenden Lichtleiters angeordnet ist.
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Die Erfindung betrifft eine Ziindkerze mit einer in einem Geh&duse ausgebildeten Langsbohrung
zur Aufnahme eines Isolators, wobei das Gehause eine erste Bohrung zur Aufnahme einer
Druckmesseinrichtung aufweist.

Aus der AT 407.577 B ist eine Ziindkerze mit einer durchgehenden, aufermittig im Gehause
ausgebildeten Langsbohrung zur Aufnahme eines Isolators bekannt. Die Zindkerze weist Ge-
hausebereiche unterschiedlicher Wandstarke auf, wobei in einem Bereich grofterer Wandstarke
eine Druckmesseinrichtung angeordnet ist. Die Bohrung zur Aufnahme der Druckmesseinrich-
tung ist geneigt in Bezug auf die Langsbohrung ausgebildet.

Aus der AT 002.228 U1 ist eine Ziindkerze fir Brennkraftmaschinen bekannt, welche ein in die
Ziindkerze integrierten optischen Sensor mit mehreren in den Brennraum miindende Lichtleiter
aufweist. Die Lichtleiter sind dabei konzentrisch um die Achse der Mittelelektrode angeordnet.
Jeweils eine Gruppe von parallel zur Achse der Ziindkerze verlaufende Bohrungen miinden in
eine als Sackloch ausgebildete Sammelbohrung ein. Die optische Verbindung wird Gber Licht-
leiterkabel und den in den Brennraum Uber die Sammelbohrung und die Bohrungen mindenden
Lichtleitern hergestellit.

Die AT 003.845 U1 beschreibt eine optoelektronische Messeinrichtung zur Erfassung von
Verbrennungsvorgangen im Brennraum einer im Betrieb befindlichen Brennkraftmaschine,
wobei optische Sensoren in einem im Wesentlichen zylindrischen, in den Brennraum muanden-
den Bauteil und die Sensorenden im Wesentlichen radial am Mantel des Bauteils angeordnet
sind. Der Bauteil kann beispielsweise als Ziindkerze ausgebildet sein.

Weiters ist aus der AT 402.116 B eine Zlindkerze mit einem Kraftmesselement zur Messung
des an der Ziindkerze anliegenden Druckes bekannt, wobei der Isolierkdrper der Zundkerze bei
Druckbeaufschlagung in axialer Richtung unter Zwischenlage des Kraftmesselementes sich am
Kerzengehause abstitzt.

Bekannte Zindkerzen sind somit entweder mit einem Drucksensor, oder einem optischen Sen-
sor kombiniert. Bisher war es nicht bekannt oder wurde sogar fur nicht fertigbar gehalten, in
einer Zindkerze sowohl einen optischen Sensor, als auch einen Drucksensor unterzubringen
und zu fertigen.

Eine parallele optische Messung und Druckmessung ist unumgéanglich, um Brennvorgange in
Echtzeit Giberwachen zu konnen. Aufgrund der kompakten Anordnung der Gaswechselventile,
der Einspritzeinrichtungen und der Zindkerzen ist es zunehmend schwierig, zusatzliche Boh-
rungen fiir die optische Uberwachung des Brennraumes und/oder der Druckiberwachung des
Brennraumes im Zylinderkopf anzuordnen. Daher ist es wiinschenswert, die Zahl von Messboh-
rungen so gering wie moglich zu halten. Eine Mdglichkeit diese zuséatzlichen Bohrungen zu
vermeiden, besteht darin, in die Ziindkerze eine zusatzliche Messfunktion zu adaptieren.

Wiinschenswert ware es, Druckmessung und Lichtmessung mdoglichst an der gleichen Stelle
durchzufGhren, um hohe Aussagequalitét bei der Auswertung von Verbrennungsvorgangen zu
bieten.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Ziindkerze der eingangs genannten Art derart weiterzubil-
den, dass Anschlussmasse wie bei einer herkdmmlichen Zindkerze erreicht und parallel opti-
sche Messungen und piezoelektrische Druckmessungen durchgefiihrt werden konnen.

Erfindungsgemafl wird dies dadurch erreicht, dass im Gehause eine zweite Bohrung zur Auf-
nahme eines in einem Brennraum mindenden Lichtleiters angeordnet ist, wobei vorzugsweise
die Achse der zweiten Bohrung windschief zur Achse der ersten Bohrung, vorzugsweise wind-
schief zur Zindkerzenachse, angeordnet sind.
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Durch die windschiefe Anordnung von erster und zweiter Bohrung wird eine zu starke Vermin-
derung der Wandstarke vermieden, so dass die thermischen und mechanischen Spannungen
im Gehéause einen zulassigen Wert nicht Giberschreiten.

Besonders vorteilhaft ist es dazu, wenn die erste Bohrung mit der Zindkerzenachse einen
Winkel von etwa 0° bis 15°, vorzugsweise 3° bis 7°, einschlielt, wobei vorzugsweise die Achse
der ersten Bohrung mit der Achse der Langsbohrung eine Ebene aufspannt. Die zweite Boh-
rung schlief’t - in einer Draufsicht auf die Ziindkerzenachse betrachtet - mit der Ebene einen
Winkel < 25°, vorzugsweise 0° bis 22°, ein. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Achse der
zweiten Bohrung mit einer von der Ziindkerzenachse projizierten Geraden einen Winkel < 10°,
vorzugsweise < 5°, einschliefit. Die geneigte Anordnung der ersten und zweiten Bohrung hat
den Vorteil, dass im oberen Teil der Ziindkerze genligend Platz fiir die optischen, bzw. elektri-
schen Anschlisse bereitgestellt wird.

Die Langsbohrung kann parallel zur Zindkerzenachse verlaufen und von der Zylinderachse
beabstandet sein. Somit bilden sich Gehausebereiche mit unterschiedlicher Wandstérke aus,
wobei vorteilhafterweise vorgesehen ist, dass die erste Bohrung und/oder die zweite Bohrung in
einem Bereich des Gehduses angeordnet ist, welcher die grofite Wandstarke in Bezug auf die
Langsbohrung aufweist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 die erfindungsgemaRe Zindkerze in einem Langsschnitt, Fig. 2 die Zindkerze
in einer elektrodenseitigen Stirnansicht, Fig. 3 ein Gehause einer Ziindkerze in einer Seitenan-
sicht, Fig. 4 das Gehause in einer Draufsicht und Fig. 5 das Gehduse in einem Schnitt gemafl
der Linie V-V in Fig. 4.

Fig. 1 zeigt eine Zindkerze 1 mit einer durchgehenden, auRermittig im Gehause 2 ausgebilde-
ten Langsbohrung 3. Durch die aufRermittige Anordnung der Langsbohrung 3 entstehen Gehau-
sebereiche von unterschiedlicher Wandstarke, wobei der Bereich groRerer Wandstarke mit 4
und jener mit geringerer Wandstarke mit 5 bezeichnet ist. Der Isolator 9 der Zindkerze 1 ist
mehrteilig ausgebildet und weist einen Isolatoroberteil 6 mit einem Hochspannungsanschluss 8,
sowie einen dem Brennraum zugewandten Isolatorunterteil 7 auf. Die Achse 3' der Langsboh-
rung 3 weist einen Abstand von der Achse 1' der Ziindkerze 1 auf und steht im Ausfuhrungsbei-
spiel parallel zur dieser. Die Achse 3' der Langsbohrung 3 kann aber auch geneigt zur Zindker-
zenachse 1' angeordnet sein, so dass die Zundkerzenspitze, bzw. deren Elektrode 18, der
Zindkerzenachse 1' angenadhert wird.

Die Achse 6' des Isolatoroberteils 6 fallt hingegen mit der Zindkerzenachse 1' zusammen, so
dass der Isolatoroberteil 6, bzw. zumindest der zum Anschluss des Ziindkerzensteckers, bzw.
der Zundspule verwendete Teil des Isolatoroberteils 6 radial symmetrisch und in seinen Abmes-
sungen im Wesentlichen gleich wie bei einer herkdmmlichen Zindkerze ausgebildet sein kann.
Dadurch ist ein problemloser Einsatz ohne zusétzliche Hilfsmittel oder Adapterteile gewahrleis-
tet.

Im Bereich 4 groRerer Wandstarke des Gehauses 2 ist neben der Langsbohrung 3 zur Aufnah-
me des Isolatorunterteils 7 eine seitliche erste Bohrung 10 zur Aufnahme einer Druckmessein-
richtung 11 vorgesehen, welche erste Bohrung 10 in einem Winkel a von bis zu 15° zur Zind-
kerzenachse 1' geneigt sein kann. Vorteilhafterweise werden Winkel a von etwa 3° bis 7° ver-
wendet, da durch eine geringfligige Neigung der zur Verfligung stehende Platz im Geh&use 2
optimal ausgenutzt werden kann und auch die Montage der Druckmesseinrichtung 11 erleich-
tert wird. Beispielsweise kann nach dem Entfernen der Kappe 19, mit weicher, beispielweise
iber eine Schraubverbindung, der Isolatoroberteil 6 am Gehause 2 fixiert wird, die erste Boh-
rung 10 zuganglich gemacht werden. Der Isolatorunterteil 7 wird durch die Isolatorschraube 20
im Gehause 2 festgehalten.
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Im dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel weist die Druckmesseinrichtung 11 ein Druckmessele-
ment 13 auf, welches in einer brennraumseitigen Ausnehmung 12 des Gehauses 2 der Zind-
kerze 1 angeordnet ist. Die Ausnehmung 12 steht direkt mit dem Brennraum der Brennkraftma-
schine in Verbindung. Die Signalableitung 14 ist in der ersten Bohrung 10 geflhrt und verbindet
das Druckmesselemente 13 mit einem Anschluss 15 fur das Messkabel 16.

Das Druckmesselement 13 weist ein von einer Sensormembran 17 mit Druck beaufschiagtes
piezoelektrisches Element auf, wobei die zentrale Achse 17' der Sensormembran 17 im darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel im Wesentlichen normal auf die Achse 10' der ersten Bohrung
steht. Im Rahmen der Erfindung sind natlrlich auch andere Ausrichtungen der Sensormemb-
ran, insbesondere auch eine direkt nach unten in Richtung zum Brennraum gerichtete Membran
vorstellbar.

Im Bereich 4 groRter Wandstérke des Gehauses 2 ist weiters neben der ersten Bohrung 10 eine
zweite Bohrung 21 zur Aufnahme eines nicht weiter dargesteliten lichtleitenden Elementes
angeordnet. Die zweite Bohrung 21 mindet dabei unweit der Elektrode 18 in den Brennraum
ein.

Die Achse 10’ der ersten Bohrung 10 spannt mit der Achse 3' der Langsbohrung 3 eine Ebene ¢
auf, wobei vorzugsweise die Zylinderachse 1' in der Ebene ¢ verlauft. Die Achse 21' der zweiten
Bohrung 21 ist im Bezug auf die Achse 10’ der ersten Bohrung 10 und in Bezug auf die Zind-
kerzenachse 1', sowie in Bezug auf die Achse 3' der Langsbohrung 3 windschief angeordnet
und schneidet die Ebene ¢ in einem Punkt S, welcher in der dargestellten Ausfihrungsvariante -
im in Fig. 4 dargestellten Grundriss des Gehauses 2 betrachtet - auerhalb des Profils 22 der
Ziindkerze 1 liegt. Die Achse 21' der zweiten Bohrung 21 weist gegentiiber der Ebene ¢ einen
Winkel B <25°, vorzugsweise 0° bis 22°, auf. Mit einer von der Ziindkerzenachse 1' projizierten
Geraden 1" schlieRt die Achse 21' der zweiten Bohrung 21 einen Winkel y von <10°, vorzugs-
weise <5°, ein.

Durch die beschrieben Anordnung der ersten und der zweiten Bohrung 10, 21, sowie der
Langsbohrung 3 lassen sich fertigungstechnische, mechanische und thermische Probleme
weitgehend vermeiden, wobei die Zindkerze 1, mit welcher gleichzeitig optische und Druck-
messungen im Brennraum durchgefiihrt werden konnen, von der GréfRe her einer Standard-
ziindkerze entspricht. ' ‘

Patentanspriiche:

1. Zindkerze (1) mit einer in einem Gehéause (2) ausgebildeten Langsbohrung (3) zur Auf-
nahme eines Isolators (9), wobei das Gehause (2) eine erste Bohrung (10) zur Aufnahme
einer Druckmesseinrichtung (11) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass im Gehause (2)
eine zweite Bohrung (21) zur Aufnahme eines in einem Brennraum miindenden Lichtleiters
angeordnet ist.

2. Zindkerze (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse (21') der zweiten
Bohrung (21) windschief zur Achse (10') der ersten Bohrung (10), vorzugsweise windschief
zur Zundkerzenachse (1'), angeordnet sind.

3. Zindkerze (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse (10') der
ersten Bohrung (10) mit der Ziindkerzenachse (1') einen Winkel (a) von 0° bis 15°, vor-
zugsweise 3° bis 7°, einschlief3t.

4. Zundkerze (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse (10') der ersten
Bohrung (10) mit der Achse (3') der Langsbohrung {(3) eine Ebene (¢) aufspannt.
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Zundkerze (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass - im Grundriss betrachtet -
die Achse (21') der zweiten Bohrung (21) mit der Ebene (¢) einen Winkel (B) <25°, vor-
zugsweise 0° bis 22°, aufspannt.

Zundkerze (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ach-
se (21') der zweiten Bohrung (21) windschief zur Ziindkerzenachse (1') angeordnet ist.

Zindkerze (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Langsbohrung (3') parallel zur Zindkerzenachse (1') angeordnet ist, wobei die Achse (3')
der Langsbohrung (3) von der Zundkerzenachse (1') beabstandet ist.

Ziindkerze (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Bohrung (10') und/oder die zweite Bohrung (21) in einem Bereich des Gehauses (2) ange-
ordnet ist, welcher die groRte Wandstéarke in Bezug auf die Langsbohrung (3) aufweist.

Ziindkerze (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ach-
se (21') der zweiten Bohrung (21) mit einer von der Ziindkerzenachse (1') projizierten Ge-
raden (1") einen Winkel (y) 10°, vorzugsweise <5°, einschlief3t.

Zindkerze (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Langsbohrung (3) von der Ziindkerzenachse (1') beabstandet ist, wobei vorzugsweise die
Achse (3') der Langsbohrung (3) parallel zur Zindkerzenachse (1') angeordnet ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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