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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 5月 11日 (2005.5.11)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 （ １ ） 無 機 成 分 を 主 体 と す る ゾ ル 溶 液 を 形 成 す る 工 程 、
（ ２ ） 前 記 ゾ ル 溶 液 を ノ ズ ル か ら 押 し 出 す と と も に 、 押 し 出 し た ゾ ル 溶 液 に 電 界 を 作 用 さ
せ る こ と に よ り 細 く し て 、 無 機 系 ゲ ル 状 細 繊 維 を 形 成 し 、 支 持 体 上 に 無 機 系 ゲ ル 状 細 繊 維
を 集 積 さ せ る 工 程 、 及 び
（ ３ ） 前 記 集 積 さ せ た 無 機 系 ゲ ル 状 細 繊 維 を 乾 燥 し て 、 無 機 系 乾 燥 ゲ ル 状 細 繊 維 を 含 む 無
機 系 構 造 体 を 形 成 す る 工 程
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 無 機 系 構 造 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 （ １ ） 無 機 成 分 を 主 体 と す る ゾ ル 溶 液 を 形 成 す る 工 程 、
（ ２ ） 前 記 ゾ ル 溶 液 を ノ ズ ル か ら 押 し 出 す と と も に 、 押 し 出 し た ゾ ル 溶 液 に 電 界 を 作 用 さ
せ る こ と に よ り 細 く し て 、 無 機 系 ゲ ル 状 細 繊 維 を 形 成 し 、 支 持 体 上 に 無 機 系 ゲ ル 状 細 繊 維
を 集 積 さ せ る 工 程 、 及 び
（ ３ ） 前 記 集 積 さ せ た 無 機 系 ゲ ル 状 細 繊 維 を 焼 結 し て 、 無 機 系 焼 結 細 繊 維 を 含 む 無 機 系 構
造 体 を 形 成 す る 工 程
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 無 機 系 構 造 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 （ １ ） 無 機 成 分 を 主 体 と す る ゾ ル 溶 液 を 形 成 す る 工 程 、
（ ２ ） 前 記 ゾ ル 溶 液 を ノ ズ ル か ら 押 し 出 す と と も に 、 押 し 出 し た ゾ ル 溶 液 に 電 界 を 作 用 さ
せ る こ と に よ り 細 く し て 、 無 機 系 ゲ ル 状 細 繊 維 を 形 成 し 、 支 持 体 上 に 無 機 系 ゲ ル 状 細 繊 維
を 集 積 さ せ る 工 程 、
（ ３ ） 前 記 集 積 さ せ た 無 機 系 ゲ ル 状 細 繊 維 を 乾 燥 し て 、 無 機 系 乾 燥 ゲ ル 状 細 繊 維 を 含 む 無
機 系 構 造 体 を 形 成 す る 工 程 、 及 び
（ ４ ） 前 記 無 機 系 乾 燥 ゲ ル 状 細 繊 維 を 含 む 無 機 系 構 造 体 を 焼 結 し て 、 無 機 系 焼 結 細 繊 維 を
含 む 無 機 系 構 造 体 を 形 成 す る 工 程
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 無 機 系 構 造 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 電 界 を 作 用 さ せ て 細 径 化 さ れ た 無 機 系 ゲ ル 状 細 繊 維 が 支 持 体 に 集 積 さ れ る 前 に 、 前 記 無



【 請 求 項 ５ 】
　 支 持 体 が 三 次 元 的 な 立 体 形 状 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ の い ず れ か 一 項
に 記 載 の 無 機 系 構 造 体 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 平 均 繊 維 径 が ２ μ ｍ 以 下 で 、 無 機 成 分 を 主 体 と す る 無 機 系 極 細 長 繊 維 を 含 ん で い る こ と
を 特 徴 と す る 、 無 機 系 構 造 体 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 無 機 系 極 細 長 繊 維 は 、 接 点 に お い て 、 接 着 剤 を 介 す る こ と な く 接 着 し て い る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 無 機 系 構 造 体 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 無 機 系 極 細 長 繊 維 の 繊 維 径 の Ｃ Ｖ 値 が ０ ． ８ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項

又 は に 記 載 の 無 機 系 構 造 体 。
【 請 求 項 ９ 】
　

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 前 記 の 課 題 は 、 本 発 明 に よ り 、
（ １ ） 無 機 成 分 を 主 体 と す る ゾ ル 溶 液 を 形 成 す る 工 程 （ 以 下 、 ゾ ル 溶 液 形 成 工 程 と 称 す る
こ と が あ る ） 、
（ ２ ） 前 記 ゾ ル 溶 液 を ノ ズ ル か ら 押 し 出 す と と も に 、 押 し 出 し た ゾ ル 溶 液 に 電 界 を 作 用 さ
せ る こ と に よ り 細 く し て 、 無 機 系 ゲ ル 状 細 繊 維 を 形 成 し 、 支 持 体 上 に 無 機 系 ゲ ル 状 細 繊 維
を 集 積 さ せ る 工 程 （ 以 下 、 集 積 工 程 と 称 す る こ と が あ る ） 、 及 び
（ ３ ） 前 記 集 積 さ せ た 無 機 系 ゲ ル 状 細 繊 維 を 乾 燥 し て 、 無 機 系 乾 燥 ゲ ル 状 細 繊 維 を 含 む 無
機 系 構 造 体 を 形 成 す る 工 程 （ 以 下 、 乾 燥 工 程 と 称 す る こ と が あ る ） 、 及 び ／ 又 は 前 記 集 積
さ せ た 無 機 系 ゲ ル 状 細 繊 維 を 焼 結 し て 、 無 機 系 焼 結 細 繊 維 を 含 む 無 機 系 構 造 体 を 形 成 す る
工 程 （ 以 下 、 焼 結 工 程 と 称 す る こ と が あ る ）
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 無 機 系 構 造 体 の 製 造 方 法 に よ っ て 解 決 す る こ と が で き る 。
　 こ の よ う な 本 発 明 の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 乾 燥 及 び ／ 又 は 焼 結 す る こ と に よ り 、 接 着 剤 を
使 用 す る こ と な く 無 機 系 構 造 体 を 製 造 す る こ と が で き る た め 、 接 着 剤 を 使 用 す る こ と に よ
る 弊 害 を 防 ぐ こ と が で き る 。
　

　 本 発 明 の 製 造 方 法 の 好 ま し い 態 様 に よ れ ば 、 前 記 集 積 工 程 （ ２ ） で 用 い る 支 持 体 が
三 次 元 的 な 立 体 形 状 を 有 す る 。 こ う し て 得 ら れ る 無 機 系 構 造 体 は 、 三 次 元 的 な 立 体 形 状 を
有 す る の で 、 各 種 用 途 に 適 合 さ せ る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
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機 系 ゲ ル 状 細 繊 維 に 対 し て 、 有 機 系 繊 維 、 無 機 系 繊 維 、 有 機 系 繊 維 及 び ／ 又 は 無 機 系 繊 維
か ら な る 糸 、 又 は 粉 体 を 吹 き 付 け る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 無 機 系 構 造 体
の 製 造 方 法 。

４

６

６ ７

前 記 無 機 系 極 細 長 繊 維 に 、 有 機 系 繊 維 、 繊 維 径 が ２ μ ｍ を 超 え る 繊 維 径 の 太 い 無 機 系 繊
維 、 無 機 系 短 繊 維 、 有 機 系 繊 維 と 繊 維 径 が ２ μ ｍ を 超 え る 繊 維 径 の 太 い 無 機 系 繊 維 と 無 機
系 短 繊 維 と か ら な る 群 か ら 選 ん だ 繊 維 １ 種 又 は そ れ 以 上 か ら な る 糸 、 織 物 、 編 物 、 不 織 布
、 ネ ッ ト 、 又 は 粉 体 が 混 合 又 は 複 合 し た 状 態 で 含 ま れ て い る 、 請 求 項 ６ ～ ８ の い ず れ か 一
項 に 記 載 の 無 機 系 構 造 体 。

本 発 明 の 製 造 方 法 の 好 ま し い 態 様 に よ れ ば 、 電 界 を 作 用 さ せ て 細 径 化 さ れ た 無 機 系 ゲ ル
状 細 繊 維 が 支 持 体 に 集 積 さ れ る 前 に 、 前 記 無 機 系 ゲ ル 状 細 繊 維 に 対 し て 、 有 機 系 繊 維 、 無
機 系 繊 維 、 有 機 系 繊 維 及 び ／ 又 は 無 機 系 繊 維 か ら な る 糸 、 又 は 粉 体 を 吹 き 付 け る こ と が で
き る 。

別 の



【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 更 に 、 本 発 明 は 、 平 均 繊 維 径 が ２ μ ｍ 以 下 で 、 無 機 成 分 を 主 体 と す る 無 機 系 極 細 長 繊 維
を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 無 機 系 構 造 体 に 関 す る 。
　 本 発 明 の 無 機 系 構 造 体 は 長 繊 維 か ら な る た め 繊 維 の 脱 落 の 可 能 性 が 低 く 、 し か も 平 均 繊
維 径 が ２ μ ｍ 以 下 と 非 常 に 細 く 、 柔 軟 性 に 優 れ て い る た め 、 各 種 形 状 に 変 形 す る こ と が で
き 、 各 種 用 途 に 適 用 す る こ と が で き る も の で あ る 。
　 本 発 明 の 無 機 系 構 造 体 の 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 前 記 無 機 系 極 細 長 繊 維 が 、 接 点 に お
い て 、 接 着 剤 を 介 す る こ と な く 接 着 し て い る 。 ま た 、 本 発 明 の 無 機 系 構 造 体 の 好 ま し い 態
様 に お い て は 、 接 着 剤 を 実 質 的 に 含 ん で い な い 。 こ の よ う な 無 機 系 構 造 体 は 、 接 着 剤 が 存
在 し て い な い た め 、 接 着 剤 か ら の 汚 染 物 質 が 発 生 し に く い も の で あ る 。
　 本 発 明 の 無 機 系 構 造 体 の 別 の 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 前 記 無 機 系 極 細 長 繊 維 の 繊 維 径
の Ｃ Ｖ 値 （ ＝ 標 準 偏 差 ／ 平 均 繊 維 径 ） が ０ ． ８ 以 下 で あ る 。 こ の よ う な 無 機 系 構 造 体 は 、
性 能 が 均 一 に な る の で 好 ま し い 。
　

【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 の 化 合 物 と し て は 、 例 え ば 前 記 元 素 の 酸 化 物 を 挙 げ る こ と が で き 、 具 体 的 に は 、 Ｓ
ｉ Ｏ 2 、 Ａ ｌ 2 Ｏ 3 、 Ｂ 2 Ｏ 3 、 Ｔ ｉ Ｏ 2 、 Ｚ ｒ Ｏ 2 、 Ｃ ｅ Ｏ 2 、 Ｆ ｅ Ｏ 、 Ｆ ｅ 3 Ｏ 4 、 Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 、
Ｖ Ｏ 2 、 Ｖ 2 Ｏ 5 、 Ｓ ｎ Ｏ 2 、 Ｃ ｄ Ｏ 、 Ｌ ｉ Ｏ 2 、 Ｗ Ｏ 3 、 Ｎ ｂ 2 Ｏ 5 、 Ｔ ａ 2 Ｏ 5 、 Ｉ ｎ 2 Ｏ 3 、 Ｇ
ｅ Ｏ 2 、 Ｐ ｂ Ｔ ｉ 4 Ｏ 9 、 Ｌ ｉ Ｎ ｂ Ｏ 3 、  Ｂ ａ Ｔ ｉ Ｏ 3 、 Ｐ ｂ Ｚ ｒ Ｏ 3 、 Ｋ Ｔ ａ Ｏ 3 、 Ｌ ｉ 2 Ｂ 4

Ｏ 7 、 Ｎ ｉ Ｆ ｅ 2 Ｏ 4 、 Ｓ ｒ Ｔ ｉ Ｏ 3 な ど を 挙 げ る こ と が で き る 。 前 記 の 無 機 成 分 は 、 一 成 分
の 酸 化 物 か ら 構 成 さ れ て い て も 、 二 成 分 以 上 の 酸 化 物 か ら 構 成 さ れ て い て も よ い 。 例 え ば
、 Ｓ ｉ Ｏ 2 － Ａ ｌ 2 Ｏ 3 の 成 分 か ら 構 成 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ の た め 、 本 発 明 の 製 造 方 法 に よ り 製 造 し た 無 機 系 構 造 体 は 、 例 え ば 、 Ｈ Ｅ Ｐ Ａ フ ィ ル
タ 用 濾 過 材 、 Ｕ Ｌ Ｐ Ａ フ ィ ル タ 用 濾 過 材 、 ク リ ー ン ル ー ム フ ィ ル タ 用 濾 過 材 、 純 水 フ ィ ル
タ 用 濾 過 材 、 耐 熱 フ ィ ル 濾 過 材 、 排 気 ガ ス フ ィ ル タ 用 濾 過 材 、 液 体 フ ィ ル タ 用 濾 過 材
、 光 触 媒 担 持 用 基 材 、 電 池 用 セ パ レ ー タ 、 プ リ ン ト 基 板 用 基 材 、 触 媒 シ ー ト 、 電 気 機 械 変
換 素 子 、 微 細 気 泡 発 生 シ ー ト 、 触 媒 燃 焼 シ ー ト 、 太 陽 電 池 用 カ バ ー 材 、 断 熱 材 、 又 は 液 晶
用 ス ペ ー サ ー 材 な ど の 用 途 に 好 適 に 使 用 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ０
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本 発 明 の 無 機 系 構 造 体 の 更 に 別 の 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 前 記 無 機 系 極 細 長 繊 維 に 、
有 機 系 繊 維 、 繊 維 径 が ２ μ ｍ を 超 え る 繊 維 径 の 太 い 無 機 系 繊 維 、 無 機 系 短 繊 維 、 有 機 系 繊
維 と 繊 維 径 が ２ μ ｍ を 超 え る 繊 維 径 の 太 い 無 機 系 繊 維 と 無 機 系 短 繊 維 と か ら な る 群 か ら 選
ん だ 繊 維 １ 種 又 は そ れ 以 上 か ら な る 糸 、 織 物 、 編 物 、 不 織 布 、 ネ ッ ト 、 又 は 粉 体 が 混 合 又
は 複 合 し た 状 態 で 含 ま れ て い る 。

二

タ 用



【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 発 明 の 無 機 系 極 細 長 繊 維 含 有 無 機 系 構 造 体 は 、 繊 維 が 脱 落 し に く く 、 柔 軟 性 に 優 れ 、
表 面 積 が 広 く 、 耐 熱 性 に 優 れ 、 し か も 汚 染 物 質 を 発 生 し に く い も の で あ る こ と が で き る た
め 、 例 え ば 、 Ｈ Ｅ Ｐ Ａ フ ィ ル タ 用 濾 過 材 、 Ｕ Ｌ Ｐ Ａ フ ィ ル タ 用 濾 過 材 、 ク リ ー ン ル ー ム フ
ィ ル タ 用 濾 過 材 、 純 水 フ ィ ル タ 用 濾 過 材 、 耐 熱 フ ィ ル 濾 過 材 、 排 気 ガ ス フ ィ ル タ 用 濾
過 材 、 液 体 フ ィ ル タ 用 濾 過 材 、 光 触 媒 担 持 用 基 材 、 電 池 用 セ パ レ ー タ 、 プ リ ン ト 基 板 用 基
材 、 触 媒 シ ー ト 、 電 気 機 械 変 換 素 子 、 微 細 気 泡 発 生 シ ー ト 、 触 媒 燃 焼 シ ー ト 、 太 陽 電 池 用
カ バ ー 材 、 断 熱 材 、 又 は 液 晶 用 ス ペ ー サ ー 材 な ど の 用 途 に 好 適 に 使 用 す る こ と が で き る も
の で あ る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ８ １ 】
【 実 施 例 ８ 】
（ １ ） ゾ ル 溶 液 形 成 工 程
　 金 属 化 合 物 と し て テ ト ラ エ ト キ シ シ ラ ン 、 溶 媒 と し て エ タ ノ ー ル 、 加 水 分 解 の た め の 水
、 触 媒 と し て １ 規 定 の 塩 酸 を 、 １ ： ５ ： ２ ： ０ ． ０ ０ ３ の モ ル 比 で 混 合 し 、 温 度 ７ ８ ℃ で
、 １ ５ 時 間 の 還 流 操 作 を 行 い 、 シ リ カ 系 原 液 を 調 製 し た 。
　 一 方 、 ２ － プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル と 、 ア ル ミ ニ ウ ム ｓ ｅ ｃ ブ ト キ シ ド と 、 ア セ ト 酢 酸 エ
チ ル と を ０ ． ４ ： ０ ． ０ ８ ： ０ ． ０ ８ の モ ル 比 で 混 合 し 、 温 度 ７ ８ ℃ で 、 ２ 時 間 の 還 流 操
作 を 行 い 、 ア ル ミ ナ 系 原 液 を 調 製 し た 。
　 次 い で 、 前 記 シ リ カ 系 原 液 と 前 記 ア ル ミ ナ 系 原 液 と を ７ ８ ℃ で ２ 時 間 混 合 し 、 溶 媒 を ロ
ー タ リ ー エ バ ポ レ ー タ ー に よ り 除 去 し た 後 、 温 度 ６ ０ ℃ に 加 温 し て 、 粘 度 が ２ ポ イ ズ の ゾ
ル 溶 液 を 形 成 し た 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 符 号 の 説 明
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 【 符 号 の 説 明 】
　 １ ・ ・ ・ ゾ ル 溶 液 貯 留 部 ； ２ １ ， ２ ２ ， ２ ３ ， ２ ４ ・ ・ ・ ノ ズ ル ；
　 ３ ・ ・ ・ 対 向 電 極 ； ４ ・ ・ ・ 支 持 体 ； ５ ・ ・ ・ ヒ ー タ ー ；
　 ６ ・ ・ ・ 押 え ロ ー ル ； ７ ・ ・ ・ 紡 糸 室 ７ １ ・ ・ ・ 排 気 口 ； ８ ・ ・ ・ 乾 燥 室 ；
　 ９ ・ ・ ・ 巻 き 出 し ロ ー ル ； ９ ａ ， １ ０ ａ ・ ・ ・ ガ イ ド ロ ー ル ；
１ ０ ・ ・ ・ 巻 き 取 り ロ ー ル ； ３ ０ ・ ・ ・ 電 源 ； ４ １ ， ４ ２ ， ４ ３ ・ ・ ・ ロ ー ラ 。
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