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一种带防雷功能的智能插座

(57)摘要

本发明的带防雷功能的智能插座，包括插座

本体、电源开关、插孔单元、限流电阻、以及雷电

防护单元；所述电源开关、插孔单元、限流电阻依

次串接，所述电源开关串接在火线上；所述的雷

电防护单元包括第一雷电防护支路、第二雷防护

电支路以及气体放电管，气体放电管的A极与火

线相连，B极与零线相连，G极与地线相连，每个雷

电防护支路由压敏电阻于分压电阻串接组成，第

一雷电防护支路连接于火线与地线之间，第二雷

电防护支路连接于零线与地线之间。有益效果：

能监测插座内部温度、插座输出总功率和使用的

电量，配合插座额定输出功率，可以实现超出额

定功率报警、过载断路、高温断路的功能，可以防

止雷击对用电设备带来损害，增加使用电器的安

全性。

权利要求书1页  说明书4页  附图2页

CN 110071399 A

2019.07.30

CN
 1
10
07
13
99
 A



1.一种带防雷功能的智能插座，其特征在于包括插座本体、电源开关、插孔单元、限流

电阻、以及雷电防护单元；所述电源开关、插孔单元、限流电阻依次串接，所述电源开关串接

在火线上；所述的雷电防护单元包括第一雷电防护支路、第二雷防护电支路以及气体放电

管，气体放电管的A极与火线相连，B极与零线相连，G极与地线相连，每个雷电防护支路由压

敏电阻于分压电阻串接组成，第一雷电防护支路连接于火线与地线之间，第二雷电防护支

路连接于零线与地线之间。

2.根据权利要求1所述的带防雷功能的智能插座，其特征在于还包括电源指示灯、孔盘

以及信号指示灯，所述信号指示灯、孔盘设置于插座本体的侧面，插座本体的正面设有电源

指示灯孔，所述电源指示灯设置于所述电源指示灯孔中；孔盘为圆形，盘内有圆孔有五个，

孔盘内设有蜂鸣器。

3.根据权利要求1所述的带防雷功能的智能插座，其特征在于还包括智能监测模块，所

述智能监测模块包括温度传感器、温度监测电路、微处理器、存储器、红外通信电路、驱动电

路、声音报警电路、电源电路、第一开关控制器、第二开关控制器、电能计量单元、以及外置

的插座配置装置，温度监测电路、驱动电路、红外通信电路、第一开关控制器、第二开关控制

器、存储器以及电能计量单元分别与微处理器依次相连；所述温度传感器与温度监测电路

相连，所述声音报警电路与驱动电路通信连接，火线上串联有保险丝、第一断路开关与第二

断路开关，第一断路开关、第二断路开关分别对应地与第一开关控制器、第二开关控制器相

连。

4.根据权利要求3所述的带防雷功能的智能插座，其特征在于所述智能监测模块还包

括复位按键、配置按键、信号灯，所述复位按键、配置按键以及信号灯分别与微处理器通信

连接。

5.根据权利要求4所述的带防雷功能的智能插座，其特征在于所述的复位按键在插座

壳体内部，直接焊接在智能监测模块的PCB板上；复位按键为触点式按键。

6.根据权利要求4所述的带防雷功能的智能插座，其特征在于还包括按键手柄，所述按

键手柄外围有防水橡胶，与所述配置按键相连。

7.根据权利要求1所述的带防雷功能的智能插座，其特征在于所述电源开关内部与火

线相连，电源开关手柄为绝缘塑料，手柄上设有便于操作的椭圆形凹槽；电源开关为按键自

锁式开关。

8.根据权利要求1所述的带防雷功能的智能插座，其特征在于所述的插孔单元有三个，

每个插孔单元有五个插孔，构成一组两脚插孔和一组三脚插孔。

9.根据权利要求1所述的带防雷功能的智能插座，其特征在于所述电源指示灯为一发

光二极管并与一电阻串联形成显示电路，所述显示电路的两端分别在火线和零线相连。
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一种带防雷功能的智能插座

技术领域

[0001] 本发明涉及雷电防护领域，尤其涉及一种带防雷功能的智能插座。

背景技术

[0002] 插座作为一种电气连接设备，普遍应用于家居、公司、工厂等场所。普通插座普遍

具有连接方便、耐插拔、阻燃效果好、使用方便等优点，其功能和电气特性满足一般家庭和

办公场所。但是近年来因电器导致的火灾却时有发生，大多是由于电器接触不良、短路等原

因导致线路起火。对于一些特殊场所，如建设在山林中的基站、气象设备或建于野外的监控

室等，这些场所的设备工作在长时间无人看守的环境，并且受雷击的概率大，需要在建设时

就考虑到防雷击和火灾等安全隐患，在雷电防护技术中，必须采用多级防雷，最终通过建筑

体的接地网将雷电流泻放入大地。

发明内容

[0003] 本发明目的在于针对上述现有技术的不足提供一种带防雷功能的智能插座，本带

防雷功能的智能插座带有雷电防护功能，能限制瞬时过电压，防止瞬时过电压对电器设备

造成损害，有效提升接入设备运行的稳定性，可在用电功率超过额定值及时报警，断路和高

温下及时断开输电线路，降低火灾发生的风险。

[0004] 为实现上述技术目的，本发明采取的技术方案为：

所述带防雷功能的智能插座，包括插座本体、电源开关、插孔单元、限流电阻、以及雷电

防护单元；所述电源开关、插孔单元、限流电阻依次串接，所述电源开关串接在火线上；所述

的雷电防护单元包括第一雷电防护支路、第二雷防护电支路以及气体放电管，气体放电管

的A极与火线相连，B极与零线相连，G极与地线相连，每个雷电防护支路由压敏电阻于分压

电阻串接组成，第一雷电防护支路连接于火线与地线之间，第二雷电防护支路连接于零线

与地线之间。

[0005] 所述带防雷功能的智能插座的进一步设计在于，还包括电源指示灯、孔盘以及信

号指示灯，所述信号指示灯、孔盘设置于插座本体的侧面，插座本体的正面设有电源指示灯

孔，所述电源指示灯设置于所述电源指示灯孔中；孔盘为圆形，盘内有圆孔有五个，孔盘内

设有蜂鸣器。

[0006] 所述带防雷功能的智能插座的进一步设计在于，还包括智能监测模块，所述智能

监测模块包括温度传感器、温度监测电路、微处理器、存储器、红外通信电路、驱动电路、声

音报警电路、电源电路、第一开关控制器、第二开关控制器、电能计量单元、以及外置的插座

配置装置，温度监测电路、驱动电路、红外通信电路、第一开关控制器、第二开关控制器、存

储器以及电能计量单元分别与微处理器依次相连；所述温度传感器与温度监测电路相连，

所述声音报警电路与驱动电路通信连接，火线上串联有保险丝、第一断路开关与第二断路

开关，第一断路开关、第二断路开关分别对应地与第一开关控制器、第二开关控制器相连。

[0007] 所述带防雷功能的智能插座的进一步设计在于，所述智能监测模块还包括复位按
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键、配置按键、信号灯，所述复位按键、配置按键以及信号灯分别与微处理器通信连接。

[0008] 所述带防雷功能的智能插座的进一步设计在于，所述的复位按键在插座壳体内

部，直接焊接在智能监测模块的PCB板上；复位按键为触点式按键。

[0009] 所述带防雷功能的智能插座的进一步设计在于，还包括按键手柄，所述按键手柄

外围有防水橡胶，与所述配置按键相连。

[0010] 所述带防雷功能的智能插座的进一步设计在于，所述电源开关内部与火线相连，

电源开关手柄为绝缘塑料，手柄上设有便于操作的椭圆形凹槽；电源开关为按键自锁式开

关。

[0011] 所述带防雷功能的智能插座的进一步设计在于，所述的插孔单元有三个，每个插

孔单元有五个插孔，构成一组两脚插孔和一组三脚插孔。

[0012] 所述带防雷功能的智能插座的进一步设计在于，所述电源指示灯为一发光二极管

并与一电阻串联形成显示电路，所述显示电路的两端分别在火线和零线相连。

[0013] 本发明的有益效果：

本发明能够在原有的防雷基础上增加雷电防护效果，能限制瞬时过电压，有效提升接

入设备运行的稳定性，并且具有温度和功率的实时监测功能，能够在用电超过额定功率时

报警，短路时及时断开输电线路，并且在温度达到插座外壳可燃点之前断开输电线路，能有

效降低火灾发生的风险。

附图说明

[0014] 图1插座内部连接图。

[0015] 图2智能监测单元的内部组成图。

[0016] 图3插座本体正面结构图。

[0017] 图4插座本体侧面结构图。

[0018] 图5雷电防护单元电路原理图。

[0019] 1-电源开关；2-智能监测单元；31、32、33-插孔单元；4-限流电阻；5-电源指示灯；

211-温度传感器；212-温度监测电路；221-微处理器；222-存储器；223-红外通信；224-信号

指示灯；225-驱动电路；226-声音报警电路；227-复位按键；228-配置按键；23-雷电防护单

元；24-电源电路；25-开关控制器一；26-开关控制器二；27-电能计量单元；61-插座配置装

置；62-红外通信；11-电源开关手柄；7-插座壳体；71-输电线孔；72-配置按键手柄；73-孔

盘；74-信号灯孔。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图对本发明进行详细说明。

[0021] 参见图1、图2、图3以及图4，本实施例的带防雷功能的智能插座，包括插座本体，所

述插座本体正面设有电源开,1、智能监测单元2、插孔单元31、限流电阻4、电源指示灯5，所

述插座本体侧面配置按键手柄72、孔盘73、信号指示灯孔74，所述智能监测单元包括温度传

感器211、温度监测电路212、微处理器221、存储器222、红外通信223、信号指示灯224、驱动

电路225、声音报警电路226、复位按键227、配置按键228、电源电路24、开关控制器一25、开

关控制器二26、电能计量单元27、雷电防护单元23和外置的插座配置装置61，所述开关控制
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器一25和开关控制器二26分别与断路开关K2、路开关K3相连。

[0022] 参见图1，火线L经电源开关K1依次接入智能监测单元2、插孔单元31、插孔单元32、

插孔单元33、限流电阻4、电源指示灯5，经零线N依次串联个单元后构成回路。电源开关1打

开后，插座电源指示灯5被点亮，代表插座接入电源，同时智能监测单元2开始工作，在线实

时监测插座壳体内部温度、插座输出功率等，同时，雷电防护单元23能够限制流入插座的瞬

时过电压。电源开关1关闭后，插座的所有单元和部件都无电流输入，节省电量。所述的插孔

单元31包含5个孔，构成一组两脚插孔和一组三脚插孔，插孔单元32和插孔单元33与插孔单

元31结构相同。

[0023] 参见图2，所述的智能监测单元中，火线L与保险丝F0串联，温度传感器211与温度

监测电路212相连，温度监测电路212和微处理器221相连；声音报警电路226、驱动电路225

与微处理器221依次相连；火线L串联两个断路开关K1、K2，两个断路开关K1、K2与开关控制

器一25、开关控制器二26、微处理器221依次相连；电能计量单元27输入端与火线L、零线N相

连，输出端与微处理器221相连；雷电防护单元23输入端与火线L、零线N相连，输出端与大地

相连；存储器222、红外通信223、信号指示灯224、复位按键227、配置按键228分别与微处理

器221相连。所述的雷电防护单元23能防止雷电流侵入电器设备，能限制瞬时过电压，将瞬

时大电流通过保护接地线PE泻放入大地，保护用电设备免遭损坏。温度传感器211实时监测

插座壳体7内的温度，将温度值传入微处理器221，微处理器221判断温度超过阈值时，控制

声音报警电路226报警，通过开关控制器一控制断路开关K2，使线路断开。电能计量单元27

实时监测插座输出功率，将数值输出到微处理器221中，微处理器判断输出功率超过额定功

率后，控制信号指示灯224闪烁，并且超出额定功率越多，信号指示224灯闪烁频率越高，在

超出额定功率过多时，信号指示224灯常亮，同时控制声音报警电路226报警，以提示工作人

员。当输出功率已经超过功率阈值时，微处理器221控制开关控制器二26将断路开关K3断

开。所述的微处理器221将历史温度、历史功率、输出电能记录在存储器222中，温度阈值和

功率阈值可由插座配置装置61通过红外通信调节，在出厂时，已经校调过温度阈值和功率

阈值，温度阈值和功率阈值存储在存储器222上。所述的复位按键227用于将所有的设置复

位到出厂设置，并将断路开关K2和断路开关K3闭合。所述的电源电路24为整个智能监测单

元2提供电压和电流。

[0024] 参见图3，所述的防雷插座壳体7采用阻燃材料，所述的输电线孔71有橡胶层，可有

效防止水和灰尘进入，所述的电源开关手柄11上有便于操作的椭圆形平滑凹槽，所述的插

孔单元31、32、33是5孔插孔单元，可供两脚插头和三脚插头使用，所述的电源指示灯5在电

源开关11闭合后被点亮。

[0025] 参见图4，所述的配置按键手柄72与插座配置装置61联合使用，在配置按键228被

按下时，可以使用插座配置装置61配置温度阈值和功率阈值，并且可以读取历史温度变化

和历史功率变化，以及电能的使用，这些数值都被记录在存储器222中。所述的孔盘73为圆

形，盘内有圆孔有五个，孔盘内有蜂鸣器，当蜂鸣器报警时，孔盘73可减小对声音的阻碍。所

述的信号指示灯孔74外围有橡胶层，可以有效固定信号指示灯224，防止水和灰尘进入。

[0026] 参见图5，所述的雷电防护单元，其中优选的方案是，使用一个气体放电管GDT和两

个压敏电阻MOV1、MOV2构成雷电防护电路，气体放电管A极与火线L相连，B极与零线N相连，G

极与保护接地线PE相连；火线L、电阻R2、压敏电阻MOV1、保护接地线PE依次连接；零线N、电
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阻R3、压敏电阻MOV2、保护接地线PE依次连接，实现多级防护。

[0027] 以上，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到的变化或替换，都应

涵盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应该以权利要求的保护范围为准。
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