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(57) Abstract

The invention relates to an electrical device consisting of
a voltage source in a domestic network, at least one consumer
and a conductor system linking the said voltage source to said
consumer. According to the invention, said conductor system
comprises one or several non~conductive support materials with
at least one transparent, conductive layer which transfers power.

(57) Zusammenfassung

Bei einer elektrischen Vorrichtung, bestchend aus
einer Spannungsquelle in einem Haushaltsnetz, mindestens
einem Verbraucher und einer die Spannungsquelle mit dem
Verbraucher verbindenden Leiteranordnung, ist vorgesehen, daB
die Leiteranordnung aus einem oder mehreren nicht-leitenden
Trigermaterialien besteht, die mindestens eine transparente,
leitende und leistungsiibertragende Schicht aufweisen.
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Elektrische Vorrichtung, elektrisches Geridt bzw.

Beleuchtungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine elektrische Vorrichtung, ein
elektrisches Gerdt bzw. eine Beleuchtungsvorrichtung nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 2 bzw. 3.

Derartige Vorrichtungen sind hinl&nglich bekannt. Die
Leiteranordnung besteht dabei beispielsweise aus metalli-
schen Stoffen, die den elektrischen Strom zu dem jeweili-
gen Verbraucher leiten. Es handelt sich hierbei in den
meisten Fallen um isolierte oder nicht isolierte Kabel,
die'beispielsweise aus Kupfer oder anderen leitenden Mate-
rialien bestehen.

Vor allem in der Beleuchtungstechnik und dabei insbeson-
dere bei der Innenraumbeleuchtung besitzt die Kabelzufiih-
rung zum Verbraucher hin verschiedene Nachteile. So kann
sie undsthetisch und stérend wirken, und den Gesamtein-
druck der Beleuchtungseinrichtung und des Innenraums nach-
teilig beeinflussen.
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Um dieses Problem zu ldsen, gibt es verschiedene Mdglich-
keiten. So ist es bel Tisch- oder Stehlampen Ublich, die
Kabelzufihrung durch eine Ummantelung aus Metall oder
Kunststoff abzudecken. Bei Innenraumbeleuchtungen werden
die Kabel z.B. unter Putz verlegt, um sie dem Auge des
Betrachters zu entziehen. Auch ist es inzwischen ublich,
die Kabelzuflhrung selbst, wie z.B. bei den sogenannten
Halogen-Schienen- oder Seilsystemen, als Dekorationsobjekt
zu nutzen.

Alle diese Losungen sehen jedoch nicht eine Kabelzuflhrung
vor, die auf einfache Weise eine "unsichtbare Stromversor-

gung" des Verbrauchers, wie z.B. einer Lampe, ermdglichen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektrische
Vorrichtung, ein elektrisches Gerit bzw. eine Beleuch-
tungsvorrichtung derart weiterzubilden, daf auf einfache
und kostenginstige Weise eine unauffdllige Stromzufuhr zu
einem Verbraucher moéglich ist.

Zur L6sung dieser Aufgabe dienen die Merkmale des An-
spruchs 1, 2 bzw. 3.

Dadurch, daR die Leiteranordnung aus einem oder mehreren
nicht-leitenden Tragermaterialien besteht, die mindestens
eine transparente, leitende und leistungslbertragende
Schicht aufweisen, ist eine Stromeinspeisung zu einem oder
mehreren Verbrauchern auf unauffdllige und einfache Weise
ermdéglicht.

Auf diese Weise ist es moéglich, daR ein Stromverbraucher,
z.B. eine Lampe, dann an einem freien Ende einer vdllig
transparenten Glaskonstruktion, wenn als Tragermaterial

Glas eingesetzt wird, angebracht werden und ohne weitere
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Kabelzufihrung betrieben werden kann. Dabei k&énnen mehrere
leitende Schichten elektrisch gekoppelt auf einem oder
mehreren Tragermaterialien aufgebracht sein. Auf diese
Weise ist es mdglich, je nach Anforderung leistungsstarke
elektrische Vorrichtungen oder auch besonders einfach
konstruierte und geringe Abmessungen aufweisende elektri-
sche Vorrichtungen zu schaffen. Auch kénnen bei derartigen
elektrischen Vorrichtungen die Trdgermaterialien unter-
schiedlich, wie z. B. aus Holz und Glas ausgefiihrt sein,
um die elektrische Vorrichtung so gut wie mdglich an be-
stimmte Raumgegebenheiten anzupassen.

In diesem Zusammenhang wird angemerkt, daR es aus der
Kraftfahrzeugtechnik bereits bekannt ist, transparente,’
leitende - Schichten auf Glas anzubringen, um auf diese
Weise eine heizbare Heck- und/oder Frontscheibe herzustel-
len. In diesem Falle erfolgt die elektrische Stromzufuhr
jedoch Uber eine herkémmliche Kabelzuflhrung und das Glas
mit der aufgebrachten transparenten, leitenden Schicht
stellt in dem Stromkreis den Verbraucher selbst dar, der
einen mdglichst hohen elektrischen Widerstand aufweisen
mu, damit der Strom, der in der Regel eine Stromstdrke
von mehr als 10 A aufweist, in die flr die Erwdrmung der
Scheibe notwendige Warme umgesetzt werden kann.

Die Leiteranordnung der erfindungsgemdfen Vorrichtung
dient jedoch der Stromeinspeisung zu einem Verbraucher,
wobel der Leistungsverlust (sprich: Warme) so gering wie
moéglich sein soll.

Die transparente, leitende Schicht. sollte dabei eine
Schichtquerschnittsflache A,, und einen spezifischen Wi-
derstand J,., aufweisen, die eine mdéglichst hohe Leistungs-

Ubertragung ermbéglichen. Ein Verhaltnis 6,.,/BA.a < 0,4
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Ohm/mm, vorzugsweise < 0,3 Ohm/mm, hat sich dabei als
vorteilhaft erwiesen.

Als besonders geeignetes Tragermaterial hinsichtlich der
Anwendung, aber auch hinsichtlich des Aufbringens der
transparenten, leitenden Schicht hat sich Glas erwiesen.

Die transparente, leitende Schicht kann aus einer Metall-
schicht, wie z.B. Kupfer, Silber oder auch Gold, oder aus
einer Metalloxidschicht, wie z.B. ITO (Indium-Zinn-0Oxid),
bestehen.

Um eine erhdhte Leistungslbertragung zu ermdéglichen, ist
es vorteilhaft, da eine Anzahl transparenter leitender
Schichten, jeweils getrennt durch eine transparente Isola-
tionsschicht auf dem nicht-leitenden Tragermaterial ange-
ordnet sind. Die abwechselnd aufgebrachten Schichten sind
transparenter als eine dicke transparente leitende
Schicht. Eine derartige Anordnung 1l&Rt sich wie eine soge-
nannte Multilayer-Platine verwenden, wobei mehrere Ver-
braucher getrennt mit Strom versorgt werden kdnnen.

Eine andere Mbglichkeit der Leistungserhéhung oder der
getrennten Versorgung von Verbrauchern mit Strom kann
dadurch erreicht werden, daRf eine Anzahl nicht-leitender
Tragermaterialien mit transparenten, leitenden Schichten
Ubereinander angeordnet sind. Auf diese Weise werden die
leitenden Schichten berthrungssicher in einer Art Verbund-
anordnung angeordnet, wodurch bei Verwendung von Glas als
Tragermaterial einerseits eine gute Transparenz der Lei-
teranordnung gegeben ist und andererseits die Konstruktion
der Leiteranordnung eine hohe Stabilitdt aufweist. Da-
durch, da® die Tragermaterialien zueinander verschiebbar
angeordnet sind, kann der Einsatzbereich der Leiteranord-
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nung auf einfache Weise an die Anforderungen des Nutzers
angepafft werden. Wenn die transparenten, leitenden Schich-
ten dann noch einander zugewandt auf den jeweiligen Tra-
germaterialien angebracht sind, ist durch ein Verschieben
der Tragermaterialien relativ zueinander eine Leistungs-
regelung auf einfache Weise mdglich.

Dadurch, daft das Verhdltnis des spezifischen Widerstandes
zum Flachenquerschnitt der leitenden Schichten gegenluber
herkémmlichen Leitern, wie z.B. Kupferkabeln, relativ grof
ist, ist der Gesamtwiderstand der Leiteranordnung (R =9§§)
in hohem Mafe auch von der Lange der leitenden Schichten
abhdngig. Diese Abhangigkeit kann bei einér elektrischen
Vorrichtung vorteilhaft genutzt werden, wenn der Verbrau-
cher verschiebbar auf der Leiteranordnung angeordnet ist.
Bei einer entsprechenden Auslegung der Leiteranordnung
kann dann eine Leistungsregelung durch eine Verschiebung
des Verbrauchers stattfinden.

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ein
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ndher erléautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer ersten Ausfihrungsform

einer Leiteranordnung der erfindungsgemaRen Vor-

richtung,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Leiteranordnung aus Fig.
1,

Fig. 3 eine Seitenansicht einer zweiten Ausflihrungsform

der Leiteranordnung,
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Fig. 4 eine Seitenansicht einer dritten Ausfithrungsform

der Leiteranordnung, und

Fig. 5 eine Seitenansicht einer erfindungsgemidfen Be-

leuchtungsvorrichtung.

Fig. 1 zeigt eine Leiteranordnung in einer Seitenansicht.
Auf einem Trdgermaterial 1, im vorliegenden Falle Glas,
ist eine transparente, leitende Schicht 2 aufgebracht.
Diese transparente, leitende Schicht kann eine Metall-
schicht, wie z. B. aus Zinn, Zink, Silber, Titan, Eisen,
Chrom, Kobalt oder auch Aluminium sein, die Schicht kann
jedoch auch aus einer Metalloxidschicht bestehen, wie =z.
B. ITO (Indium-Zinn-0xid), oder auch aus KXadmium-Zinn--
Oxid. Im vorliegenden Fall handelt es sich um eine ITO-
Schicht. Diese Schicht 2 wird auf bekannte Weise durch
Bedampfen, Sprihen, Vaporisieren oder Sputtern auf das
Tragermaterial aufgebracht.

Die hier verwendete ITO-Schicht besitzt einen spezifischen
Widerstand 6., von 0,007 Ohm.mm. Die aufzubringende
Schichtdicke d,, betrégt 350 nm. Die Breite b,., betrigt 50
mm und die Lange 1., der transparenten, leitenden Schicht
betragt 400 mm.

Daraus folgt:

ASCh = dsch : bsch = O/ 0175 mm?2

o]
--- = 0,4 Ohm/mm
4

sch
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-7 -
5sch
Roeh = ---- X 1 = 160 Ohm (pro transparente leitende
Schicht)
A

Bei zwei leitenden Schichten: R, icesame = 320 Ohm.

Fir eine Glihbirne von 20 Watt und einen Widerstand von
2.420 Ohm bei einer Spannung von 220 Volt berechnet sich
der durch die Leiteranordnung flieflende Strom I wie folgt:

U
I = ---
RGesam_t
Reesamt = Rv + Rocheesamt = 2-420 Ohm + 320 Ohm = 2.740 Ohm.
220 V
Daraus folgt I = --------- = 0,08 A.
2.740 Ohm

Messungen haben ergeben, daR bei einem Strom von I =
0,08 A die Erwdrmung der Leiteranordnung < 2 °C ist. Es
ist jedoch auch mdglich, Stréme von max. ca. 1 A je Leiter
zu Ubertragen, ohne, daR im Vergleich zu bekannten Be-
leuchtungsvorrichtungen eine {bermdfige Erhitzung des
Leiters verursacht wird.

Es sollte deutlich sein, daf® bei einem kleineren Ver-
hdltnis von 6/A als 0,4 Ohm/mm auch die Erwdrmung der Lei-
teranordnung geringer ist. Auf diese Weise ist es mdglich,
auch wesentlich héhere Leistungen durch die erfindungsge-
maRe Leiteranordnung zu Ubertragen, ohne daf sich die

Leiteranordnung unzuldssig erwdrmt.
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Fig. 2 zeigt die Leiteranordnung der Fig. 1 mit dem Tréa-
germaterial 1 aus Glas und den transparenten, leitenden
Schichten 2 in einer Draufsicht. Damit kann ein Strom-
kreislauf fir einen Verbraucher durch eine derartige Lei-
teranordnﬁng gebildet werden, wobei beispielsweise eine
Spannungsquelle an dem einen Ende der Leiteranordnung
angebracht ist und ein Verbraucher an dem anderen Ende
zwischen den beiden transparenten, leitenden Schichten
angebracht ist. Die eine transparente, leitende Schicht
kann dann als Hinleitung und die andere als Rlckleitung
angesehen werden.

Es besteht jedoch auch die Moglichkeit, daR beide transpa-
rente, leitende Schichten als Hin- oder Rlckleitung ge-’
nutzt werden. Es ist erkennbar, daR auf diese Weise eine
hoéhere Leistungslibertragung méglich ist.

Fig. 3 zeigt in einer Seitenansicht eine alternative Aus-
fihrungsform der Leiteranordnung. Bei dieser Ausfihrungs-
form wird auf dem Tragermaterial 1 eine transparente,
leitende Schicht 2 angebracht und auf dieser Schicht 2
eine sogenannte Isolationsschicht 3 aufgebracht. Auch
diese Isolationsschicht 3 kann transparent sein und aufge-
dampft werden. Zur Leistungserhdhung koénnen im Wechsel-
spiel mehrere transparente, leitende Schichten und Isola-

tionsschichten Ubereinander angeordnet sein.

Fig. 4 zeigt eine weitere AusflUhrungsform der Leiteranord-
nung. Hierbei besteht die Leiteranordnung aus einer Ver-
bundanordnung, wobei zwischen 2zwel Tradgermaterialien 1
jeweils eine transparente Schicht 2 angeordnet ist. Diese
Ausfihrungsmdéglichkeit besitzt den Vorteil einer besonders
hohen Stabilitat.
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Fig. 5 zeigt in einer Seitenansicht eine elektrische Vor-
richtungf in diesem Fall eine Beleuchtungsvorrichtung 4,
mit der erfindungsgemédfen Leiteranordnung. Die Beleuch-
tungsvorrichtung 4 ist Uber eine Kabelzufithrung 5 auf
bekannte Weise mit einer nicht dargestellten Spannungs-
quelle verbunden. Die Kabelzuflhrung 5 endet in dem Sok-
kelelement 6, auf dem die Leiteranordnung schwenkbar ange-
ordnet ist. Die Leiteranordnung besteht aus zwei Trager-
materialien 1, auf denen transparente, leitende Schichten
2 zueinander gerichtet aufgebracht sind. Die Tréger-
materialien 1 mit den transparenten, leitenden Schichten
2 sind zueinander verschiebbar, wodurch eine Leistungs-
regelung mbéglich ist. An dem von dem Sockelelement 6 abge-
wandten Ende der Leiteranordnung ist ein Verbraucher 7, in’
diesem Fall eine Gluhlampe, angebracht. Auch dieser Ver-
braucher kann verschiebbar auf der Leiteranordnung ange-

ordnet sein, um eine Leistungsregelung zu ermdglichen.

Es versteht sich, daf samtliche Arten von Lampen mit der
beschriebenen Leiteranordnung betrieben werden kdnnen.
Vorteilhafte Anwendungen sind Uberall dort zu finden, wo
aus asthetischen Grinden Stromkabel nicht sichtbar sein
sollen, z.B. eine dritte Bremsleuchte (LED) in der Heck-
scheibe eines Fahrzeugs oder LED-Beleuchtungs- oder An-

zeigeeinrichtungen in elektrischen Haushaltsgerdten.
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_10_
Patentanspriche
1. Elektrische Vorrichtung, bestehend aus einer Span-

nungsquelle in einem Haushaltsnetz, mindestens einem
Verbraucher (7) und einer die Spannungsquelle mit dem
Verbraucher (7) verbindenden Leiteranordnung,
dadurch gekennzeichnet,

daff die Leiteranordnung aus einem oder mehreren
nicht-leitenden Tragermaterialien (1) besteht, die
mindestens eine transparente, leitende und leistungs-
Ubertragende Schicht (2) aufweisen.

2. Elektrisches Gerdt (4) zum Anschluf an ein Haushalts-
netz, bestehend aus einem Stromanschlufs, mindestens’
einem Verbraucher (7) und einer den Stromanschluf3 mit
dem Verbraucher verbindenden Leiteranordnung, dadurch
gekennzeichnet, daf die Leiteranordnung aus einem
oder mehreren nicht-leitenden Tradgermaterialien (1)
besteht, die mindestens eine transparente, leitende
und leistungslbertragende Schicht (2) aufweisen.

3. Beleuchtungsvorrichtung (4) zum Anschluff an ein Haus-
haltsnetz, bestehend aus einem Stromanschlufl, minde-
stens einer Lampe (7) und einer den Stromanschluf mit
der Lampe (7) verbindenden Leiteranordnung, dadurch
gekennzeichnet, daff die Leiteranordnung aus einem
oder mehreren nicht-leitenden Tragermaterialien (1)
besteht, die mindestens eine transparente, leitende
und leistungsibertragende Schicht (2) aufweisen.

4. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, da die transparente, Jleitende
Schicht (2) eine Schichtquerschnittsflache 2., und

einen spezifischen Widerstand 6., aufweist, wobei das
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10.

11.

Verhdltnis 6,,/A.,s < 0,4 Ohm/mm, vorzugsweise < 0,3
Ohm/mm, ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, daf das Tradgermaterial (1) Glas ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daf die transparente, leitende
Schicht (2) eine Metall- oder Metalloxidschicht ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daf eine Anzahl transparenter, lei-
tender Schichten (2), jeweils voneinander getrennt
durch eine transparente Isolationsschicht (3) auf dem’

nicht-leitenden Trédgermaterial (1) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, da eine Anzahl nicht-leitender Tra-
germaterialien (1) mit transparenten, 1leitenden
Schichten (2) Ubereinander angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daR die Tragermaterialien (1) zueinander verschiebbar
angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daff die transparenten, leitenden Schichten
(2) einander =zugewandt auf den Tragermaterialien
angeordnet sind und miteinander in Kontakt stehen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daR der Verbraucher (7) ver-
schiebbar auf der Leiteranordnung (1,2) angeordnet
ist.
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