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(54) AC-versorgtes Betriebsgerat fur Leuchtmittel mit zusatzlicher Versorgung durch eine Gleichspannung
(57) Die vorliegende Erfindung stellt ein Betriebsgerat - wenigstens eine Konverterstufe (104),

(101) zum Betreiben einer Leuchtmittelstrecke
(105) mit wenigstens einem Leuchtmittel bereit,
wobel

das Betriebsgerat (101) einen
Leistungsversorgungspfad (102) umfasst,

eine VWechselspannung, und/oder eine erste

Gleichspannung dem Eingang (E1) des
Betriebsgerates (101) zufuhrbar ist,

dem Eingang (E2) des
Leistungsversorgungspfades (102) die
Wechselspannung zufuhrbar ist,

der Leistungsversorgungspfad (102) dazu
eingerichtet ISt, um eine zweite
Gleichspannung am Ausgang (A2) des

Leistungsversorgungspfades (102) auf der
Basis der Wechselspannung bereitzustellen,
und

der Ausgang (A1) des Betriebsgerates (101)

ausgehend von dem  Ausgang des
Leistungsversorgungspfades (102) Zum
Betreiben der Leuchtmittelstrecke (105)

versorgt Ist.

(102) umfasst:
einen Gleichrichter (103), der ausgehend von
dem Eingang (E2) des
Leistungsversorgungspfades (102) versorgt ist
und dazu eingerichtet Ist, um eine dritte
Gleichspannung bereitzustellen, und

Der Leistungsversorgungspfad

vorzugsweise PFC-Stufe, die ausgehend von dem
Ausgang (A3) des Gleichrichters (103) mit der
dritten Gleichspannung versorgt ist. Die erste
Gleichspannung iIst einem ersten Knoten (K1)
zufuhrbar, der ein erstes Potential fuhrt, wie es
vorliegt zwischen dem Ausgang (A3) des
Gleichrichters und dem Eingang der

Konverterstufe (104).
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Beschreibung

AC-VERSORGTES BETRIEBSGERAT FUR LEUCHTMITTEL MIT ZUSATZLICHER VERSOR-
GUNG DURCH EINE GLEICHSPANNUNG

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung ist auf dem Gebiet von Betriebsgeraten fur Leuchtmittel, vor-
zugsweise LEDs, wobei die Betriebsgerate in einem Leistungsversorgungspfad wenigstens eine
Konverterstufe umfassen, welche eine Leistungsfaktorkorrektur-Stufe (PFC-Stufe) darstellen
kann. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung ein Betriebsgerat zum Betreiben einer
Leuchtmittelstrecke mit wenigstens einem Leuchtmittel, ein Beleuchtungsgerat mit einem solchen
Betriebsgerat und einer Leuchtmittelstrecke aufweisend wenigstens ein Leuchtmittel sowie ein
Verfahren zum Betreiben eines solchen Betriebsgerates. Das wenigstens eine Leuchtmittel ist
vorzugsweise eine LED.

HINTERGRUND UND AUFGABE DER ERFINDUNG

[0002] Aus dem Stand der Technik sind bereits Betriebsgerate zum Betreiben von Leuchtmitteln,
wie z.B. LEDs, bekannt. Diese Betriebsgerate werden ublicherweise mit einer Netzwechselspan-
nung versorgt und wandeln diese Wechselspannung in eine Gleichspannung zum Betreiben der
Leuchtmittel.

[0003] Daher weist ein solches Betriebsgerat wenigstens eine Konverterstufe auf, die nicht nur
zum Einstellen der ausgegeben elektrischen Leistung, sondern auch zur Leistungsfaktorkorrektur
(,Power Factor Correction”, PFC) dient. D.h. die wenigstens eine Konverterstufe entspricht einer
Leistungsfaktorkorrektur-Stufe (PFC-Stufe). Ferner kann ein solches Betriebsgerat verschiedene
andere Einrichtungen bzw. Elemente, wie z.B. einen Filter und einen Gleichrichter, fur die Wand-
lung der am Eingang des Betriebsgerates zugefuhrten Netzwechselspannung zu der am Ausgang
des Betriebsgerates bereitgestellten Gleichspannung umfassen.

[0004] Alle Einrichtungen, die zur Wandlung von der Wechselspannung zu der Gleichspannung
dienen, bilden einen sogenannten Leistungsversorgungspfad. D.h. fur den Fall, dass ein Betriebs-
gerat einen Gleichrichter und wenigstens eine Konverterstufe zum Wandeln der am Eingang des
Betriebsgerates zugefuhrten Wechselspannung zu der am Ausgang des Betriebsgerates ausge-
gebenen Gleichspannung aufweist, bilden der Gleichrichter und die wenigstens eine Konverter-
stufe den Leistungsversorgungspfad des Betriebsgerates.

[0005] Bereits bekannte Betriebsgerate nehmen vorzugsweise eine 230 V Wechselspannung
(AC-Spannung) direkt aus einem Versorgungsnetz auf und eine aktiv getaktete Leistungsfaktor-
korrekturschaltung in dem Leistungsversorgungspfad des Betriebsgerates wandelt diese 230 V
Wechselspannung vorzugsweise zu einer 400 V Gleichspannung (DC-Spannung), um Normen
bzw. gesetzlichen Vorgaben zu entsprechen, welche die Rucksendung von Oberwellen in das
Versorgungsnetz beschranken.

[0006] In letzter Zeit zeichnet sich ein Trend dahingehend ab, dass immer mehr elektrische Ener-
gie in Gebauden unter Verwendung der immer besser werdenden Batterietechnologie gespei-
chert wird. Dies liegt daran, dass in immer mehr Gebauden durch den Einsatz von Vorrichtungen
zur Erzeugung erneuerbarer Energie, wie zum Beispiel Photovoltaikvorrichtungen bzw. Solarpa-
nels, elektrische Energie erzeugt wird, welche dann in Batterien bzw. Akkumulatoren zwischen-
gespeichert wird. Die tagsuber durch z.B. Solarpanels erzeugte und anschlieB3end in Batterien
zwischengespeicherte elektrische Energie kann wahrend der Nacht durch elektrische Verbrau-
cher verwendet werden.

[0007] Im Folgenden werden mit dem Begriff ,Batterie” alle Arten von dem Fachmann bekannten
Speichern elektrischer Energie bezeichnet, wie z.B. nicht aufladbare Batterien, aufladbare Batte-
rien, Akkumulatoren usw.
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[0008] Im Gegensatz zu dem Versorgungsnetz, das eine Wechselspannung bereitstellt, stellt
eine Batterie eine Gleichspannung (Batteriegleichspannung) zu Verfugung, welche im Gegensatz
zu eilner gleichgerichteten und moglicherweise geglatteten Wechselspannung eine ,echte’
Gleichspannung darstellt.

[0009] Wenn Betriebsgerate gemali dem Stand der Technik zum Betreiben von Leuchtmitteln mit
einer Gleichspannung von einer Batterie versorgt werden, dann wird in der Regel diese ,echte”
Gleichspannung in eine Wechselspannung gewandelt und dann wie eine Netzwechselspannung
dem Betriebsgerat, insbesondere dem Leistungsversorgungspfad des Betriebsgerates, zugefuhrt
und verarbeitet, insbesondere in eine gewunschte bzw. einem Sollwert entsprechende Ausgangs-
gleichspannung gewandelt, um die den Leuchtmitteln zuzufihrende elektrische Leistung einzu-
stellen.

[0010] Dies hat den Nachtell, dass durch die Wandlung von der Batteriegleichspannung zur
Wechselspannung sowie durch den Gleichrichter und die wenigstens eine Konverterstufe, welche
eine Leistungstfaktorkorrekturschaltung (PFC-Schaltung) darstellen kann, in dem Leistungsver-
sorgungspfad des Betriebsgerates Verluste entstehen.

[0011] Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein verbessertes Betriebsgerat zum
Betreiben von Leuchtmitteln bereitzustellen, das mit einer Gleichspannung bzw. Batteriegleich-
spannung versorgt werden kann und gleichzeitig die vorstehend beschriebenen Verluste mini-
miert bzw. nicht aufweist. Ferner soll ein Verfahren zum Betreiben eines solchen Betriebsgerates
sowie ein Beleuchtungsgerat aufweisend ein solches Betriebsgerat und eine Leuchtmittelstrecke
mit wenigstens einem Leuchtmittel bereitgestellt werden.

[0012] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche
gelost. Die abhangigen Anspriche bilden den zentralen Gedanken der vorliegenden Erfindung in
besonders vorteilhafter Weise weiter.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0013] Gemal3 einem Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein Betriebsgerat zum Betreiben ei-

ner Leuchtmittelstrecke mit wenigstens einem Leuchtmittel bereitgestellt, wobel

- das Betriebsgerat einen Leistungsversorgungspfad umfasst,

- eine Wechselspannung, und/oder eine erste Gleichspannung dem Eingang des Betriebsgera-
tes zufuhrbar ist,

- dem Eingang des Leistungsversorgungspfades die Wechselspannung zufthrbar ist,

- der Leistungsversorgungspfad dazu eingerichtet ist, um eine zweite Gleichspannung am Aus-
gang des Leistungsversorgungspfades auf der Basis der Wechselspannung bereitzustellen,
und

- der Ausgang des Betriebsgerates ausgehend von dem Ausgang des Leistungsversorgungs-
pfades zum Betreiben der Leuchtmittelstrecke versorgt ist. Der Leistungsversorgungspfad um-
fasst:

- einen Gleichrichter, der ausgehend von dem Eingang des Leistungsversorgungspfades ver-
sorgt ist und dazu eingerichtet ist, um eine dritte Gleichspannung bereitzustellen, und

- wenigstens eine Konverterstufe, vorzugsweise PFC-Stufe, die ausgehend von dem Ausgang
des Gleichrichters mit der dritten Gleichspannung versorgt ist. Die erste Gleichspannung ist
einem ersten Knoten zufuhrbar, der ein erstes Potential fuhrt, wie es vorliegt zwischen dem
Ausgang des Gleichrichters und dem Eingang der Konverterstufe, oder

- die erste Gleichspannung ist einem zweiten Knoten zufuhrbar, der ein zweites Potential fuhrt,
wie es vorliegt zwischen dem Eingang der Konverterstufe und dem Ausgang der Konverter-
stufe, oder

- die erste Gleichspannung ist einem dritten Knoten zufuhrbar, der ein drittes Potential fuhrt, wie
es vorliegt zwischen dem Ausgang der Konverterstufe und dem Ausgang des Leistungsver-
sorgungspfades.

[0014] Ferner kann der Leistungsversorgungspfad vor dem Gleichrichter wenigstens ein Uber-
spannungsschutz und/oder Filter umfassen.
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[0015] Des Weiteren kann die wenigstens eine Konverterstufe ein DC/DC Konverter sein.
[0016] Ferner kann die wenigstens eine Konverterstufe eine aktiv getaktete Konverterstufe sein.

[0017] Des Weiteren kann die wenigstens eine Konverterstufe wenigstens eine Ausgangsdiode
aufweisen und der zweite Knoten kann das zweite Potential fihren, wie es vorliegt zwischen dem
Eingang der Konverterstufe und der wenigstens einen Ausgangsdiode.

[001 8] Ferner kann
der Eingang der wenigstens einen Konverterstufe (104) einem Bereich entsprechen, der die
dritte Gleichspannung fuhrt,

- der Ausgang der wenigstens einen Konverterstufe einem Bereich entsprechen, der eine vierte
Gleichspannung fuhrt, und

- In dem Bereich zwischen dem Eingang und Ausgang der wenigstens einen Konverterstufe
eine Wandlung von der dritten Gleichspannung zu der vierten Gleichspannung durchfuhrbar
sein.

[0019] Des Weiteren kann die vierte Gleichspannung niedriger oder hoher als die zweite Gleich-
spannung sein, oder die vierte Gleichspannung kann der zweiten Gleichspannung entsprechen.

[0020] Ferner kann das Betriebsgerat einen ersten und zweiten Anschluss zum Zufuhren der
Wechselspannung und einen dritten Anschluss zum Zufuhren der ersten Gleichspannung umfas-
sen.

[0021] Des Welteren kann der dritte Anschluss mit dem ersten Knoten, zweiten Knoten oder drit-
ten Knoten verbunden sein.

[0022] Ferner, kann zwischen dem dritten Anschluss und dem dritten Knoten eine Diode ange-
ordnet sein.

[0023] Des Weiteren kann zwischen dem dritten Anschluss und dem ersten Knoten, dem zweiten
Knoten, oder dem dritten Knoten wenigstens ein Uberspannungsschutz und/oder Filter angeord-
net sein.

[0024] Ferner kann das Betriebsgerat

- einen ersten und einen zweiten Anschluss zum Zufuhren der Wechselspannung und der ers-
ten Gleichspannung,

- einen Schalter, der mit dem ersten Anschluss (T1) verbunden ist, und

- eine Steuereinrichtung umfassen;

wobel die Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, den Schalter derart zu steuern, dass

- der Schalter den ersten Anschluss mit dem Eingang des Leistungsversorgungspfades verbin-
det, falls die Wechselspannung dem ersten und zweiten Anschluss zugefuhrt ist, und

- der Schalter den ersten Anschluss mit dem ersten Knoten, zweiten Knoten oder dritten Knoten
verbindet, falls die erste Gleichspannung dem ersten und zweiten Anschluss zugefuhrt ist.

[0025] Des Weiteren kann das Betriebsgerat
einen ersten und einen zweiten Anschluss zum ZufUhren der Wechselspannung und der ers-
ten Gleichspannung, wobei der erste Anschluss mit dem Eingang des Leistungsversorgungs-
pfades verbunden ist,

- einen Schalter, der zwischen dem ersten Anschluss und dem ersten Knoten, zweiten Knoten
oder dritten Knoten angeordnet ist, und

- eine Steuereinrichtung umfassen;

wobel die Steuereinrichtung dazu eingerichtet ist, den Schalter derart zu steuern, dass

- der Schalter leitend ist, um den ersten Anschluss mit dem ersten Knoten, dem zweiten Knoten
oder dem dritten Knoten zu verbinden, falls die erste Gleichspannung dem ersten und zweiten
Anschluss zugefuhrt ist, und

- der Schalter nicht leitend ist, falls die AC-Spannung dem ersten und zweiten Anschluss zuge-
fuhrt ist.

[0026] Ferner kann zwischen dem Schalter und dem dritten Knoten eine Diode angeordnet sein.
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[0027] Des Weiteren kann zwischen dem Schalter und dem ersten Knoten, dem zweiten Knoten,
oder dem dritten Knoten wenigstens ein Uberspannungsschutz und/oder Filter angeordnet sein.

[0028] Ferner kann der Schalter ein elektromechanischer Schalter, vorzugsweise Relais, und/
oder ein Halbleiterschalter, vorzugsweise Transistor, sein.

[0029] Des Weiteren kann die Steuereinrichtung dazu eingerichtet sein, vor oder nach dem
Schalter zu bestimmen, ob die Wechselspannung oder die erste Gleichspannung an dem ersten
und zweiten Anschluss zugefuhrt ist.

[0030] Ferner kann die Steuereinrichtung dazu eingerichtet sein, auf der Basis der dem Eingang
des Betriebsgerates zugefuhrten Spannung und/oder der zwischen dem Ausgang der wenigstens
einen Konverterstufe und dem Ausgang des Leistungsversorgungspfades bereitgestellten Span-
nung zu bestimmen, ob die Wechselspannung oder die erste Gleichspannung an dem ersten und
zweiten Anschluss zugefluhrt ist.

[0031] Des Weiteren kann die Steuereinrichtung dazu eingerichtet sein, die dem Eingang des
Betriebsgerates zugefuhrte Spannung und/oder die zwischen dem Ausgang der wenigstens ei-
nen Konverterstufe und dem Ausgang des Leistungsversorgungspfades bereitgestellte Span-
nung durch einen Spannungsteiler zu erfassen.

[0032] Ferner kann der Uberspannungsschutz ein VDR-Widerstand sein.
[0033] Des Welteren kann der Filter ein EMI-Filter sein.
[0034] Ferner kann die Leuchtmittelstrecke wenigstens eine LED umfassen.

[0035] Die vorstehend genannten optionalen Merkmale kbnnen gemal3 der Erfindung beliebig
kombiniert werden, um das erfindungsgemale Betriebsgerat zu ergeben.

[0036] Gemal3 einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein Beleuchtungsgerat be-
reitgestellt, das wenigstens ein erfindungsgemafies Betriebsgerat und eine Leuchtmittelstrecke
mit wenigstens einem Leuchtmittel, vorzugsweise wenigstens einer LED umfasst, wobel die
Leuchtmittelstrecke durch das wenigstens eine Betriebsgerat betreibbar ist.

[0037] Gemal3 einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Betrel-

ben eines Betriebsgerates zum Betreiben einer Leuchtmittelstrecke mit wenigstens einem

Leuchtmittel bereitgestellt, wobel

- das Betriebsgerat einen Leistungsversorgungspfad umfasst,

- eine Wechselspannung, und/oder eine erste Gleichspannung dem Eingang des Betriebsgera-
tes zugefuhrt wird,

- dem Eingang des Leistungsversorgungspfades die Wechselspannung zugefuhrt wird,

- der Leistungsversorgungspfad eine zweite Gleichspannung am Ausgang des Leistungsversor-
gungspfades auf der Basis der Wechselspannung bereitstellt, und

- der Ausgang des Betriebsgerates ausgehend von dem Ausgang des Leistungsversorgungs-
pfades zum Betreiben der Leuchtmittelstrecke versorgt wird;
wobel der Leistungsversorgungspfad umfasst:

- einen Gleichrichter, der ausgehend von dem Eingang des Leistungsversorgungspfades ver-
sorgt wird und eine dritte Gleichspannung bereitstellt, und

- wenigstens eine Konverterstufe, vorzugsweise PFC-Stufe, die ausgehend von dem Ausgang
des Gleichrichters mit der dritten Gleichspannung versorgt wird. Gemal3 dem Verfahren wird

- die erste Gleichspannung einem ersten Knoten zugefuhrt, der ein erstes Potential fuhrt, wie
es vorliegt zwischen dem Ausgang des Gleichrichters und dem Eingang der Konverterstufe,
oder

- die erste Gleichspannung wird einem zweiten Knoten zugefuhrt, der ein zweites Potential fuhrt,
wie es vorliegt zwischen dem Eingang der Konverterstufe und dem Ausgang der Konverter-
stufe, oder

- die erste Gleichspannung wird einem dritten Knoten zugefuhrt, der ein drittes Potential fuhrt,
wie es vorliegt zwischen dem Ausgang der Konverterstufe und dem Ausgang des Leistungs-
versorgungspfades.
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KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0038] Weitere Vorteile, Merkmale und Eigenschaften der vorliegenden Erfindung sollen nun-
mehr Bezug nehmend auf die Figuren der begleitenden Zeichnung naher erlautert werden.

[0039] Figs. 1A bis 1TE zeilgen dabel schematisch ein Betriebsgerat gemal3 einem ersten Aus-
fUhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

[0040] Figs. 2A und 2B zeigen dabeil schematisch ein Betriebsgerat gemal’ einem zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

[0041] Fig. 3 zeigt dabei schematisch ein Betriebsgerat gemal3 einem dritten Ausfuh-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

[0042] Fig. 4 zeigt dabei schematisch ein Betriebsgerat gemalf3 einem vierten Ausfuh-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

[0043] Fig. 5 zeigt dabei schematisch ein Betriebsgerat gemal einem funften Ausfuh-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

[0044] Fig. 6 zelgt dabel schematisch ein Betriebsgerat gemals einem sechsten Aus-
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

[0045] Fig.7 zelgt dabel schematisch ein Betriebsgerat gemal3 einem siebten Aus-
fUhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

[0046] Fig. 8 zeigt dabei schematisch ein Betriebsgerat gemaf einem achten Ausfuh-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

[0047] Fig. 9 zelgt dabel schematisch ein Betriebsgerat gemal3 einem neunten Aus-
fUhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

[0048] Fig. 10A zeigt dabei schematisch ein Ausfuhrungsbeispiel einer Spannungserfas-
sung anhand des in Fig. 6 gezeigten Betriebsgerates gemal3 dem sechs-
ten Ausfluhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

[0049] Fig. 10B zeigt dabeil schematisch ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Span-
nungserfassung anhand des in Fig. 9 gezeigten Betriebsgerates gemal3
dem neunten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

[0050] Fig. 11 zeigt dabei ein Betriebsgerat gemafl einem weiteren Ausfuhrungsbei-
spiel der vorliegenden Erfindung.

DETAILLIERTE FIGURENBESCHREIBUNG

[0051] Figs. 1A bis 1E zeigen schematisch ein Betriebsgerat 101 gemal3 einem ersten Ausfuh-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

[0052] Wie in Fig. 1A ersichtlich weist das Betriebsgerat 101 wenigstens eine Konverterstufe 104
auf. Vorzugsweise stellt die Konverterstufe eine Leistungsfaktorkorrektur-Stufe (PFC-Stufe) dar.
Die Konverterstufe 104 kann vorzugsweise ein DC/DC-Wandler bzw. eine aktiv getaktete Kon-
verterstufe mit wenigstens einem Schalter sein, wie zum Beispiel ein Abwartswandler bzw. Tief-
setzsteller (,Buck Converter"), Aufwartswandler bzw. Hochsetzsteller (,Boost Converter"), inver-
tierender Wandler (,Buck Boost Converter"), Sperrwandler (,Flyback Converter"), Durchfluss-
wandler (,Forward Converter"), Resonanzwandler (,Resonant Converter"), usw. Gemaf der Er-
findung kann jede dem Fachmann bekannte Konverterstufe fur die wenigstens eine Konverter-
stufe 104 verwendet werden.

[0053] Vorzugsweise konnen sowohl vor wie auch nach der Konverterstufe 104 weitere Konver-
terstufen angeordnet sein, die vom gleichen Typ wie die Konverterstufe 104 oder von einem an-
deren Typ sind.

[0054] Die wenigstens eine Konverterstufe 104 stellt vorzugsweise eine aktiv getaktete Leis-
tungsfaktorkorrektur-Stufe (PFC-Stufe) dar, welche auf jede dem Fachmann bekannte Weise be-
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trieben werden kann, um zum einen die am Ausgang A4 der wenigstens einen Konverterstufe
104 bereitgestellte Ausgangsspannung bzw. Busspannung und somit bereitgestellte elektrische
Leistung einzustellen und zum anderen einen guten Leistungsfaktor zu erzielen. Ferner kann die
Konverterstufe 104 naturlich auch eine nicht aktiv getaktete Konverterstufe sein.

[0055] Das Betriebsgerat 101 umfasst ferner einen Gleichrichter bzw. eine Gleichrichterschaltung
103 welche vor der wenigstens einen Konverterstufe 104 angeordnet ist. Vorzugsweise ist der
Ausgang A3 des Gleichrichters 103 direkt oder indirekt mit dem Eingang E4 der wenigstens einen
Konverterstufe 104 verbunden. D.h. die wenigstens eine Konverterstufe 104 wird von dem Aus-
gang A3 des Gleichrichters 103 ausgehend mit der durch den Gleichrichter gleichgerichteten
Wechselspannung versorgt.

[0056] Gemal3 Figs. 1A bis 1E bilden der Gleichrichter 103 und die wenigstens eine Konverter-
stufe 104 einen Leistungsversorgungspfad 102, wobei der Eingang E3 des Gleichrichters direkt
oder indirekt ausgehend von dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 102 versorgt wird
und der Ausgang A2 des Leistungsversorgungspfades 102 direkt oder indirekt durch den Aus-
gang A4 der wenigstens einen Konverterstufe 104 versorgt wird.

[0057] Vorzugsweise sind vor dem Gleichrichter 103 wenigstens ein Uberspannungsschutz 106
und/oder ein Filter 107 angeordnet (siehe Fig 1E), welche dann ebenfalls Bestandteil des Leis-
tungsversorgungspfades 102 sind. Folglich wird dann der Eingang E3 des Gleichrichters 103 Uber
den wenigstens einen Uberspannungsschutz 106 und/oder Filter 107 ausgehend von dem Ein-
gang E2 des Leistungsversorgungspfades 102 versorgt.

[0058] An den Ausgang A1 des Betriebsgerates 101 ist eine Leuchtmittelstrecke 105 mit wenigs-
tens einem Leuchtmittel anschlieBbar. Die wenigstens eine Konverterstufe 104 ist dann direkt
oder indirekt, z.B. Uber weitere Konverterstufen (nicht in Figs. 1A bis 1E gezeigt), mit der an das
Betriebsgerat 101 angeschlossenen Leuchtmittelstrecke 105 verbunden. Folglich stellt die we-
nigstens eine Konverterstufe 104 eine Ausgangsspannung bzw. Busspannung (welche eine
Gleichspannung darstellt) zum direkten oder indirekten Betreiben einer Leuchtmittelstrecke 105
bereit.

[0059] Die Leuchtmittelstrecke 105 ist vorzugsweise eine LED-Strecke mit wenigstens einer LED.
Gemal der Erfindung kann jedes dem Fachmann bekanntes Leuchtmittel in der Leuchtmittelstre-
cke 105 vorhanden sein.

[0060] Das Betriebsgerat 101 weist drei Anschlusse T1, T2, T3 auf, wobei die Anschlisse T1 und
T2 zum Zufuhren einer Wechselspannung dem Eingang E1 des Betriebsgerates 101, insbeson-
dere dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 102, von vorzugsweise einem Versor-
gungsnetz vorgesehen ist. Der Anschluss T3 ist zum Zufuhren einer ,echten" Gleichspannung,
Im Folgenden auch als Gleichspannung bezeichnet, von z.B. einer Batterie vorgesehen. Die am
Eingang E1 des Betriebsgerates 101 uber die Anschllisse T1 und T2 zufuhrbare Wechselspan-
nung wird dann dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 102 zugefuhrt.

[0061] Eine ,echte" Gleichspannung entspricht, wie vorstehend bereits erlautert, einer durch ei-
nen elektrischen Energiespeicher, wie z.B. aufladbare/nicht aufladbare Batterie oder Akkumula-
tor, bereitgestellten Gleichspannung und entspricht somit nicht einer durch ein Versorgungsnetz
bereitgestellten Wechselspannung, welche gleichgerichtet und moglicherweise geglattet wurde.

[0062] Dem erfindungsgemalfen Betriebsgerat sind eine Wechselspannung von vorzugsweise
230V und eine Gleichspannung von vorzugsweise mehr als 100V, besonders vorzugsweise mehr
als 300V zufuhrbar. Dem erfindungsgemafien Betriebsgerat kann zum Beispiel eine Gleichspan-
nung von 380V oder 400V zugefuhrt werden. Vorzugsweise ist die Amplitude der dem Betriebs-
gerat, insbesondere dem Leistungsversorgungspfad 102, zuzufuhrenden Gleichspannung hoher
als die Amplitude der dem Betriebsgerat, insbesondere dem Eingang E2 des Leistungsversor-
gungspfades 102, zuzufuhrenden Wechselspannung. Das Vorstehende ist fur alle Austuhrungs-
beispiele des erfindungsgemafien Betriebsgerates gultig.

[0063] Durch Anlegen einer Wechselspannung an den Anschliussen T1 und T2 kann dem Be-
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triebsgerat 101 eingangsseitig (am Eingang E1), insbesondere dem Eingang E2 des Leistungs-
versorgungspfades 102, eine Wechselspannung zugefihrt werden und durch Anlegen einer
Gleichspannung an den Anschllissen T3 und T2 kann dem Betriebsgerat 101, insbesondere dem
Leistungsversorgungspfad 102, eine Gleichspannung zugefuhrt werden.

[0064] Vorzugsweise kann naturlich auch eine gleichgerichtete Wechselspannung an den An-
schlissen T1 und T2 angelegt werden, wodurch ein Gleichrichter 103 in dem Betriebsgerat 101
zum Gleichrichten vor der wenigstens einen Konverterstufe 104 nicht bendtigt wird. Ferner kann
vorzugsweise auch eine gleichgerichtete Wechselspannung an den Anschlussen T3 und T2 an-
gelegt werden.

[0065] Wie es In Figs. 1A bis 1E schematisch gezeigt ist, ist der Anschluss T3 des Betriebsgera-
tes 101 mit dem Knoten K1 vor der wenigstens einen Konverterstufe 104 verbunden. Der Knoten
K1 ist zwischen dem Ausgang A3 des Gleichrichters 103 und dem Eingang E4 der wenigstens
einen Konverterstufe 104 angeordnet. D.h. der Knoten K1 fuhrt ein Potential, wie es vorliegt zwi-
schen dem Ausgang A3 des Gleichrichters 103 und dem Eingang E4 der wenigstens einen Kon-
verterstufe 104.

[0066] Vorzugsweise kann zwischen dem Anschluss T3 und dem ersten Knoten K1 wenigstens
ein Uberspannungsschutz 106 und/oder Filter 107 angeordnet sein (in Fig. 1E gezeigt).

[0067] Ein Zufuhren der Gleichspannung dem Leistungsversorgungspfad 102, insbesondere
dem Knoten K1 des Leistungsversorgungspfades 102, vor der wenigsten einen Konverterstufe
104, aber nach dem Gleichrichter 103 hat den Vortell, dass die durch den Gleichrichter 103 ver-
ursachten Verluste vermieden werden und die Gleichspannung durch die wenigstens eine Kon-
verterstufe 104 in eine hohere Spannung bzw. in eine niedrigere Spannung gewandelt werden
kann. Zum Beispiel, wenn die Konverterstufe 104 einem Aufwartswandler (siehe Fig. 1B) ent-
spricht, dann kann die Gleichspannung zu einer hoheren Spannung gewandelt werden und, wenn
die Konverterstufe 104 einem Abwartswandler entspricht, dann kann die Gleichspannung zu einer
niedrigeren Spannung gewandelt werden.

[0068] Der Ausgang A2 des Leistungsversorgungspfades 102 wird direkt oder indirekt durch den
Ausgang A4 der wenigstens einen Konverterstufe 104 versorgt und der Ausgang A1 des Be-
triebsgerates 101 wird direkt oder indirekt durch den Ausgang A2 des Leistungsversorgungspfa-
des 102 versorgt. Vorzugsweise entspricht der Ausgang A4 der wenigstens einen Konverterstufe
104 dem Ausgang A2 des Leistungsversorgungspfades und/oder der Ausgang A2 des Leistungs-
versorgungspfades 102 entspricht dem Ausgang A1 des Betriebsgerates 101.

[0069] Das Betriebsgerat 101 kann somit auf der Basis einer dem Betriebsgerat an den Anschlus-
sen T1 und T2 zugefuhrten Wechselspannung und/oder einer an dem Anschluss T3 zugeflhrten
Gleichspannung eine elektrische Leistung zum Betreiben der wenigstens einen Leuchtmittelstre-
cke 105 bereitstellen.

[0070] FUr den Fall, dass die wenigstens eine Konverterstufe 104 eine aktiv getaktete Konverter-
stufe mit wenigstens einem Schalter ist, kann der wenigstens eine Schalter in bekannter Weise
durch eine Steuereinrichtung (nicht in den Figs. 1A bis 1E gezeigt) des Betriebsgerates und/oder
eine externe Steuereinheit gesteuert bzw. getaktete werden, um die gewunschte elektrische Leis-
tung zum Betreiben der Leuchtmittelstrecke 105 bereitzustellen. So kann z.B. ein Dimmen oder
Farbortveranderung des durch die Leuchtmittelstrecke 105 emittierten Lichts In bekannter Welse
erzielt werden.

[0071] Hierbei unterscheidet sich die an dem Anschluss T3 zufuhrbaren Gleichspannung von
einer einer Steuereinrichtung zugetuhrten Gleichspannung. Denn die am Anschluss T3 angelegte
Gleichspannung wird dem Leistungsversorgungspfad 102, insbesondere dem Knoten K1 des
Leistungsversorgungspfades 102, zugefuhrt, so dass die wenigstens eine Konverterstufe am
Ausgang A4 bzw. der Leistungsversorgungspfad 102 am Ausgang A2 eine Gleichspannung zum
Betreiben der Leuchtmittelstrecke 105 bereitstellen kann. Eine einer Steuereinrichtung zugetfuhrte
Gleichspannung stellt im Allgemeinen ein Signal dar oder dient einer Energieversorgung der
Steuereinrichtung, wobei diese Gleichspannung eine niedrigere Amplitude aufweist im Vergleich
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zu der am Anschluss T3 (zur Bereitstellung einer elektrischen Leistung fur die Leuchtmittelstrecke
105) angelegten Gleichspannung. Vorzugsweise ist, wie bereits oben erwahnt, die Amplitude der
am Anschluss T3 zufUhrbaren Gleichspannung hohere als die Amplitude der an den Anschlussen
T1 und T2 zufuhrbaren Wechselspannung.

[0072] FUr den Fall, dass das Betriebsgerat 101 auf der Basis einer uber die Anschlusse T1 und
T2 zugefuhrten Wechselspannung und einer Uber den Anschluss T3 zugefuhrten Gleichspan-
nung eine Ausgangsspannung zum Betrelben der Leuchtmittelstrecke bereitstellt, mussen ent-
sprechende Anpassungseinrichtungen im Betriebsgerat 101, insbesondere in dem Leistungsver-
sorgungspfad 102, vorgesehen sein, damit es zu keinen Problemen auf Grund eines Spannungs-
unterschiedes zwischen der am Ausgang A3 des Gleichrichters 103 bereitgestellten gleichgerich-
teten Wechselspannung und der uber den Anschluss T3 dem Knoten K1 im Leistungsversor-
gungspfad 102 zugefuhrten Gleichspannung kommt.

[0073] Die Figs. 1B bis 1D zeigen drei mogliche Implementierungsbeispiele der wenigstens einen
Konverterstufe 104, wenn diese als aktiv getaktete Konverterstufe ausgebildet ist. Diese Imple-
mentierungsbeispiele konnen naturlich in jedem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung
fur die wenigsten eine Konverterstufe verwendet werden. Ebenfalls kann naturlich auch, wie be-
reits oben erwahnt, jede andere dem Fachmann bekannte Konverterstufe verwendet werden.

[0074] Ferner kann die wenigstens eine Konverterstufe vorzugsweise auch eine nicht aktiv ge-
taktete Konverterstufe sein.

[0075] Vorzugsweise entspricht der Eingang E4 der wenigstens einen Konverterstufe 104 einem
Bereich, der die durch den Ausgang A3 des Gleichrichters 203 bereitgestellte gleichgerichtete
Wechselspannung bzw. die dem Knoten K1 zugeflhrte Gleichspannung fuhrt. Ferner entspricht
vorzugsweise der Ausgang A4 der wenigstens einen Konverterstufe 104 einem Bereich, der die
durch die Konverterstufe 104 gewandelte Gleichspannung fuhrt. Folglich entspricht vorzugsweise
der Bereich zwischen dem Eingang E4 und dem Ausgang A4 der wenigstens einen Konverter-
stufe 104 dem Bereich, in dem die Wandlung von der dem Eingang E4 zugefuhrten gleichgerich-
teten Wechselspannung bzw. Gleichspannung zu der am Ausgang A4 bereitgestellten bzw. aus-
gegebenen Gleichspannung durchgefihrt wird.

[0076] Gemal3 der Fig. 1B entspricht die wenigstens eine Konverterstufe 104 einem Aufwarts-
wandler bzw. Hochsetzsteller (,Boost Converter"), so dass die am Eingang E4 zugeflhrte gleich-
gerichtete Wechselspannung bzw. Gleichspannung in eine hohere Gleichspannung gewandelt
wird, welche am Ausgang A4 ausgegeben wird.

[0077] Vorzugsweise bildet die Kapazitat C1 den Eingang E4 der wenigstens einen Konverter-
stufe 104, da Uber diese die durch den Gleichrichter 103 gleichgerichtete Wechselspannung oder
die Uber den Anschluss T3 zugefuhrte Gleichspannung abfallt. Die Kapazitat C2 bildet vorzugs-
weise den Ausgang A4 der wenigstens einen Konverterstufe 104, da uber diese die durch die
Konverterstufe 104 gewandelt Gleichspannung abfallt. Die Induktivitat L1, der wenigstens eine
Schalter S1 sowie die Ausgangsdiode D2 bilden den Bereich der Spannungswandlung.

[0078] In jeder dem Fachmann bekannten Weise kann durch die Steuerung bzw. Taktung des
Schalters S1 die am Ausgang A4 bereitgestellte Gleichspannung bzw. elektrische Leistung ein-
gestellt werden. Ferner kann vorzugsweise auch eine Leistungsfaktorkorrektur in jeder dem Fach-
mann bekannten Weise erzielt werden.

[0079] Gemal3 der Fig. 1C entspricht die wenigstens eine Konverterstufe 104 einem primar ge-
takteten Sperrwandler (,Flyback Converter"), sodass zwischen dem Eingang E4 und dem Aus-
gang A4 der Konverterstufe 104 durch den Transformator, aufweisend die Primarwicklung L1 und
Sekundarwicklung L2, eine galvanische Trennung vorhanden ist.

[0080] Gemal3 der Fig. 1D entspricht die wenigstens eine Konverterstufe 104 einem primar ge-
takteten Halbruckenwandler (,Half Bridge Converter"), bei dem eine Serienschaltung aus zwel
Schaltern S1 und S2 gesteuert bzw. getaktet wird.

[0081] Fig. 1E zeigt, dass vorzugsweise der Leistungsversorgungspfad 102 vor dem Gleichrich-
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ter 103 weitere Einrichtungen bzw. Bauelemente, wie z.B. wenigstens einen Uberspannungs-
schutz 106 und/oder Filter 107, aufweisen kann, d.h. dass zwischen dem Eingang E2 des Leis-
tungsversorgungspfades 102 und dem Eingang E3 des Gleichrichters 103 wenigstens ein Uber-
spannungsschutz 106 und/oder ein Filter 107 angeordnet sein kann.

[0082] Ferner kann vorzugsweise auch zwischen dem Anschluss T3 und dem Knoten K1 weitere
Einrichtungen bzw. Bauelemente, wie z.B. wenigstens ein Uberspannungsschutz 106 und/oder
Filter 107 angeordnet sein. Ein Uberspannungsschutz vor dem Knoten K1 konnte auf Grund der
hohen Amplitude von vorzugsweise mehr als 100V, besonders vorzugsweise von mehr als 300V,
der dem Anschluss T3 zufUhrbaren Gleichspannung vorgesehen sein.

[0083] Fig. 1E zeigt im unteren Bereich schematisch eine mogliche Ausgestaltungstorm flr einen
Uberspannungsschutz 106, Filter 107 und Gleichrichter 103. Der Uberspannungsschutz ent-
spricht hierbel vorzugsweise einem VDR-Widerstand bzw. einem Varistor, der in bekannter Weise
spannungsabhangig ist und je nach Dimensionierung ab einer bestimmten Spannung niederoh-
mig wird und folglich einen weiteren Spannungsanstieg verhindert. Erfindungsgemaf kann aber
fur den Uberspannungsschutz 106 auch jede dem Fachmann andere bekannte Schutzschaltung
verwendet werden.

[0084] Der Filter 107 entspricht vorzugsweise einem EMI-Filter, d.h. einem Filter gegen elektro-
magnetische Storungen, der gemal der Fig. 1E beispielsweise durch zwei Kapazitaten und zwel
Induktivitaten in bekannter Weise ausgefuhrt sein kann. Erfindungsgemaf kann naturlich auch
jeder dem Fachmann andere bekannte Filter fur den Filter 107 verwendet werden.

[0085] Der Gleichrichter 103 ist gemal der Fig. 1E beispielsweise als Vollbrickengleichrichter
mit vier Dioden ausgefuhrt. Gemaf der Erfindung kann naturlich auch jeder dem Fachmann an-
dere bekannte Gleichrichter fur den Gleichrichter 103 verwendet werden, wie z.B. ein Zweiweg-
gleichrichter mit zwei Dioden.

[0086] Die obige Beschreibung beziiglich der mdglichen Ausgestaltungsformen fiir einen Uber-
spannungsschutz 106, Filter 107 und Gleichrichter 103 sind flr alle Ausfuhrungsbeispiele des
erfindungsgemafen Betriebsgerates gultig. Ferner versteht der Fachmann, dass die Reihenfolge
IN denen die Einrichtungen bzw. Bauelemente, d.h. der Uberspannungsschutz und Filter, ange-
ordnet sind auch verandert werden kann.

[0087] Fiir den Fall, dass in dem Leistungsversorgungspfad 102 kein Uberspannungsschutz 1086,
Filter 107 oder Gleichrichter 103 angeordnet ist, kKOnnen vorzugsweise diese Einrichtungen bzw.
Bauelemente selbstverstandlich aul3erhalb des Betriebsgerates 101 vorgesehen sein, sodass
z.B. eine bereits gleichgerichtete Wechselspannung an den Anschlissen T1 und T2 zugefuhrt
wird.

[0088] Figs. 2A und 2B zeigen schematisch ein Betriebsgerat gemai einem zweiten Ausfuh-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Das Betriebsgerat gemal3 dem zweiten Ausfuhrungs-
beispiel entspricht dem Betriebsgerat gemal3 dem ersten Ausfuhrungsbeispiel und somit werden
Im Folgenden hauptsachlich die Unterschiede bzw. Weiterentwicklungen bezuglich des Betriebs-
gerates gemafl dem ersten Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert. Die letzten beiden Ziffern der
Bezugszeichen der Figs. 2A und 2B entsprechen den letzten beiden Ziffern der Bezugszeichen
der Figs. 1A bis 1E, so dass sich Elemente mit den gleichen Bezugszeichen bezuglich der letzten
beiden Ziffern gegenseitig entsprechen.

[0089] Gemal3 dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist eine Gleichspannung dem Bereich zwischen
dem Eingang E4 und Ausgang A4 der wenigstens einen Konverterstufe 204 des Betriebsgerates
201, insbesondere des Leistungsversorgungspfades 202 des Betriebsgerates 201, zufuhrbar.
D.h. im Gegensatz zum dem in den Figs. 1A bis 1E gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird die
Gleichspannung nun nicht mehr einem Knoten K1 nach dem Gileichrichter 103, aber vor der we-
nigstens einen Konverterstufe 104 sondern einem Knoten K2 in der wenigstens einen Konverter-
stufe 204 zugefuhrt.

[0090] Hierbel ist der Knoten K2 zwischen dem Eingang E4 und Ausgang A4 der wenigstens
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einen Konverterstufe 204 angeordnet. Folglich fuhrt der Knoten K2 ein Potential, wie es zwischen
dem Eingang E4 und dem Ausgang E4 der wenigstens einen Konverterstufe 204 vorliegt. Vor-
zugsweise weist die Konverterstufe 204 wenigstens eine Ausgangsdiode D2 auf und der Knoten
K2 ist zwischen dem Eingang E4 der Konverterstufe 104 und der wenigstens einen Ausgangsdi-
ode D2 angeordnet. D.h. der Knoten K2 fUhrt vorzugsweise ein Potential, wie es zwischen dem
Eingang E4 der Konverterstufe 204 und der wenigstens einen Ausgangsdiode D2 der Konverter-
stufe 204 vorliegt.

[0091] Wie In Figs. 2A und 2B schematisch gezeigt, ist der Anschluss T3 des Betriebsgerates
201 gemal3 des zweiten Ausfuhrungsbeispiels mit dem Knoten K2 in der wenigstens einen Kon-
verterstufe 204 direkt verbunden. Vorzugsweise kann aber zwischen dem Anschluss T3 und dem
zwelten Knoten K2 auch wenigstens ein Uberspannungsschutz 206 und/oder Filter 207 angeord-
net sein, d.h. der Anschluss T3 und der zweite Knoten K2 konnen indirekt verbunden sein (in
Figs. 2A und 2B nicht gezeigt).

[0092] Wie bereits erwahnt, weist vorzugsweise die wenigstens eine Konverterstufe 204 wenigs-
tens eine Ausgangsdiode D2 auf und der Knoten K2 ist vorzugsweise vor der wenigsten einen
Ausgangsdiode D2 angeordnet. Dies hat den Vortell, dass die Diode D1, die vorzugsweise zwi-
schen dem Anschluss T3 und dem Knoten K3 nach der wenigstens einen Konverterstufe 304 des
Betriebsgerates gemafi dem dritten AustUhrungsbeispiel (siehe Fig. 3) angeordnet ist, bei dem
Betriebsgerat 201 gemal dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel nicht benotigt wird. Denn die wenigs-
tens eine Ausgangsdiode D2 der wenigstens einen Konverterstufe 204 kann anstelle der Diode
D1 verwendet werden. Dies tragt dazu bei den Bedarf an Bauteilen zu reduzieren.

[0093] Die Fig. 2B zeigt ein mogliches Implementierungsbeispiele der wenigstens einen Konver-
terstufe 204, wenn diese als aktiv getaktete Konverterstufe ausgebildet ist. Gemal3 Fig. 2B ent-
spricht die wenigstens eine Konverterstufe 204 einem Aufwartswandler bzw. Hochsetzsteller
(,Boost Converter"). Die Diode D2 dieses Aufwartswandlers entspricht der wenigstens einen Aus-
gangsdiode D2.

[0094] Wie bereits bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel des Betriebsgerates, kann vorzugsweise
bei dem Betriebsgerat 201 gemaf3 dem zweiten Ausfuhrungsbeispiels zwischen dem Eingang E2
des Leistungsversorgungspfades 202 und dem Gleichrichter 203 wenigstens ein Uberspan-
nungsschutz 206 und/oder Filter 207 angeordnet sein. Ferner kann vorzugsweise zwischen dem
Anschluss T3 und dem Knoten K2 ein Uberspannungsschutz 206 und/oder Filter 207 angeordnet
sein, (In Figs. 2A und 2B nicht gezeigt).

[0095] Fur den Fall, dass eine Gleichspannung dem Anschluss T3 und folglich dem Knoten K2
in der wenigstens einen Konverterstute 204 zugefuhrt wird, kann vorzugsweise die Taktung bzw.
Steuerung des Schalter S1 (siehe Fig. 2B) durch eine Steuereinrichtung, welche normalerweise
zum Einstellen der am Ausgang A4 der Konverterstufe 204 ausgegebenen Gleichspannung dient,
unterbrochen bzw. beendet werden.

[0096] Fig. 3 zeigt schematisch ein Betriebsgerat gemal3 einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung. Das Betriebsgerat gemal3 dem dritten Ausfuhrungsbeispiel entspricht
dem Betriebsgerat gemal3 dem ersten und zweiten Ausfuhrungsbeispiel und somit werden im
Folgenden hauptsachlich die Unterschiede bzw. Welterentwicklungen bezluglich des Betriebsge-
rates des ersten und zweiten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Die letzten beiden Ziffern der
Bezugszeichen der Fig. 3 entsprechen den letzten beiden Ziffern der Bezugszeichen der Figs.
1A bis 1E sowie 2A und 2B, so dass sich Elemente mit den gleichen Bezugszeichen bezuglich
der letzten beiden Ziffern gegenseitig entsprechen.

[0097] Gemal3 dem dritten Ausfuhrungsbeispiel ist eine Gleichspannung nach der wenigstens
einen Konverterstufe 304 dem Betriebsgerat 301, insbesondere dem Leistungsversorgungspfad
302 des Betriebsgerates 301, zufuhrbar. D.h. gemal3 dem dritten Ausfuhrungsbeispiel wird die
Gleichspannung einem Knoten K3 nach der wenigstens einen Konverterstufe 304 zugefuhrt.

[0098] Wie es In Fig. 3 schematisch gezeigt ist, ist der Anschluss 13 des Betriebsgerates 301
gemal3 des dritten Ausfuhrungsbeispiels mit dem Knoten K3 nach der wenigstens einen Konver-
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terstufe 304 vorzugsweise Uber eine Diode D1 verbunden.

[0099] Der Knoten K3 ist zwischen dem Ausgang A4 der wenigstens einen Konverterstufe 304
und dem Ausgang A2 des Leistungsversorgungspfades 302 angeordnet. Folglich fuhrt der Kno-
ten K3 ein Potential, wie es zwischen dem Ausgang A4 der wenigstens einen Konverterstufe 304
und dem Ausgang A2 des Leistungsversorgungspfades 302 vorliegt.

[00100] Fur den Fall (in Figs. nicht gezeigt), dass der Leistungsversorgungspfad 302 noch eine
weitere Konverterstufe nach der Konverterstufe 304 aufweist, dessen Eingang von dem Ausgang
A4 der Konverterstufe 304 versorgt wird, kann der Knoten K3 vorzugsweise zwischen dem Aus-
gang A4 der Konverterstufe 304 und dem Eingang der weiteren Konverterstufe liegen oder der
Knoten K3 kann zwischen dem Ausgang der weiteren Konverterstufe und dem Ausgang A2 des
Leistungsversorgungspfades liegen. Ferner kann der Knoten K3 vorzugsweise dem Ausgang A4
der wenigstens einen Konverterstufe 304 und/oder dem Ausgang A2 des wenigstens einen Leis-
tungsversorgungspfades 302 und/oder dem Ausgang A1l des Betriebsgerates 301 entsprechen.

[00101] Zwischen dem Anschluss T3 und dem Knoten K1 ist vorzugsweise eine Diode D1 ange-
ordnet, um einen Stromruckfluss von dem Knoten K1 zu dem Anschluss T3 zu verhindern. Vor-
zugsweise konnen vor der Diode, d.h. zwischen dem Anschluss 13 und der Diode D1, noch wel-
tere Einrichtungen bzw. Bauelemente, wie z.B. wenigstens ein Uberspannungsschutz 306 und/
oder Filter 307 (in Fig. 3 nicht gezeigt) angeordnet sein. Naturlich konnen ebentalls vorzugsweise
nach der Diode D1, d.h. zwischen der Diode D1 und dem Knoten K1, weitere Einrichtungen bzw.
Bauelemente angeordnet sein.

[00102] Ein Uberspannungsschutz 306 vor der Diode D1 kdnnte auf Grund der hohen Amplitude
von vorzugsweise mehr als 100V, besonders vorzugsweise von mehr als 300V, der dem An-
schluss T3 zufuhrbaren Gleichspannung verwendet werden.

[00103] Vorzugsweise kann auch vor dem Gleichrichter, insbesondere zwischen dem Eingang
E2 des Leistungsversorgungspfades 302 und dem Eingang E3 des Gleichrichters 303, wenigs-
tens ein Uberspannungsschutz 306 und/oder ein Filter 307 angeordnet sein (in Fig. 3 nicht ge-
zeigt).

[00104] Fig. 4 zeigt schematisch ein Betriebsgerat gemal einem vierten Ausfuhrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung. Das Betriebsgerat gemal dem vierten Ausfuhrungsbeispiel entspricht
dem Betriebsgerat gemal3 dem ersten AusfUhrungsbeispiel und somit werden im Folgenden
hauptsachlich die Unterschiede bzw. Weiterentwicklungen bezuglich des Betriebsgerates des
ersten Ausfihrungsbeispiels naher erlautert. Die letzten beiden Ziffern der Bezugszeichen der
Fig. 4 entsprechen den letzten beiden Ziffern der Bezugszeichen der Figs. 1A bis 1E, so dass
sich Elemente mit den gleichen Bezugszeichen bezuglich der letzten beiden Ziffern gegenseitig
entsprechen.

[00105] Gemal3 dem vierten Ausfuhrungsbeispiel ist eine Gleichspannung dem Betriebsgerat
401, insbesondere dem Leistungsversorgungspfad 402 des Betriebsgerates 401, nach dem
Gleichrichter 403, aber vor der wenigstens einen Konverterstufe 404 zufthrbar, wobei das Be-
triebsgerat 401 nun nicht mehr drei Anschlusse T1, T2, T3, sondern nur noch zwel Anschlusse
T1, T2 aufweist. D.h. die Anschlusse T1 und T2 des Betriebsgerates 401 sind sowohl zum Zu-
fuhren einer Wechselspannung, vorzugsweise Netzwechselspannung, dem Eingang E2 des Lels-
tungsversorgungspfades 402 wie auch zum Zufuhren einer Gleichspannung, vorzugsweise Bat-
teriegleichspannung, dem Leistungsversorgungspfades 402 vorgesehen.

[00106] Der Anschluss T1 ist mit einem Schalter 408 verbunden bzw. nach dem Anschluss T1
ist der Schalter 408 angeordnet. Falls den Anschlissen T1 und T2 eine Wechselspannung zuge-
fuhrt wird bzw. zwischen den beiden Anschllssen angelegt wird, wird der Schalter 408 durch eine
Steuereinrichtung 409 (nicht gezeigt in Fig. 4) derart gesteuert, dass der Anschluss T1 mit dem
Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 402 verbunden wird. Falls den Anschlissen T1 und
T2 eine Gleichspannung zugefuhrt wird, wird der Schalter 408 durch die Steuereinrichtung 409
derart gesteuert, dass der Anschluss T1 mit dem Knoten K1 vor der wenigstens einen Konverter-
stufe 404 verbunden wird.
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[00107] Die Steuereinrichtung 409 kann entweder in dem Betriebsgerat 401 oder au3erhalb des
Betriebsgerates 401 angeordnet sein. Vorzugsweise ist die Steuereinrichtung 409 ein Mikrokon-
troller, ASIC oder ein Hybrid davon. Ferner kann die Steuereinrichtung auch die wenigstens eine
Konverterstufe 404 steuern oder es kann eine separate Steuereinrichtung zur Steuerung der we-
nigstens einen Konverterstufe 404 vorgesehen sein.

[00108] Wie oben bereits erwahnt und fur alle Ausfuhrungsbeispiele gultig, unterscheidet sich
eine dem Leistungsversorgungspfad 402 zufuhrbare Gleichspannung und eine einer Steuerein-
richtung, wie z.B. der Steuereinrichtung 409, zugefuhrte Gleichspannung.

[00109] Die dem Leistungsversorgungspfad 402 zufuhrbare Gleichspannung dient namlich einer
Bereitstellung einer bestimmten elektrischen Leistung am Ausgang des Leistungsversorgungs-
pfades 402 zum Betreiben der am Betriebsgerat 401 anschlieBbaren Leuchtmittelstrecke. Folg-
lich ist diese Gleichspannung vorzugsweise grof3er als 100V, besonders vorzugsweise grof3er als
300V. Ferner kann vorzugsweise die Amplitude dieser Gleichspannung grof3er sein als die
Amplitude der dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades zufuhrbaren Wechselspan-
nung.

[00110] Im Gegensatz dazu dient die einer Steuereinrichtung zugefuhrte Gleichspannung im All-
gemeinen einer Signalisierung, d.h. einer Ubertragung von Signalen, und/oder einer Energiever-
sorgung der Steuereinrichtung. Die Amplitude einer solchen Gleichspannung ist folglich geringer
als die Amplituden der im Leistungsversorgungspfad 402 vorhandenen Spannungen.

[00111] Vorzugsweise kann zwischen dem Knoten K1 und dem Schalter 408 und/oder zwischen
dem Anschluss T1 und dem Schalter 408 wenigstens ein Uberspannungsschutz 406 und/oder
ein Filter 407 angeordnet sein (in Fig. 4 nicht gezeigt).

[00112] Ferner kann vorzugsweise in dem Leistungsversorgungspfad 402 vor dem Gleichrichter
403 wenigstens ein Uberspannungsschutz 406 und/oder ein Filter 407 angeordnet sein (in Fig. 4
nicht gezeigt). D.h. zwischen dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 402 und dem
Eingang E3 des Gleichrichters 403 kann vorzugsweise wenigstens ein Uberspannungsschutz
406 und/oder ein Filter 407 angeordnet sein.

[00113] Fig. 5 zeigt schematisch ein Betriebsgerat gemal einem flinften Ausfihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung. Das Betriebsgerat gemal dem funften AusfUhrungsbeispiel ent-
spricht dem Betriebsgerat gemal3 dem zweiten Ausftuhrungsbeispiel und somit werden im Fol-
genden hauptsachlich die Unterschiede bzw. Welterentwicklungen bezuglich des Betriebsgerates
des zweiten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Die letzten beiden Ziffern der Bezugszeichen
der Fig. 5 entsprechen den letzten beiden Ziffern der Bezugszeichen der Figs. 2A und 2B, so
dass sich Elemente mit den gleichen Bezugszeichen bezuglich der letzten beiden Ziffern gegen-
seitig entsprechen.

[00114] Gemal3 dem funften Ausfuhrungsbeispiel ist eine Gleichspannung dem Bereich zwi-
schen dem Eingang E4 und Ausgang A4 der wenigstens einen Konverterstufe 504 des Betriebs-
gerates 501, insbesondere des Leistungsversorgungspfades 502 des Betriebsgerates 501, zu-
fUhrbar, wobei das Betriebsgerat nun nicht mehr drei Anschlisse T1, T2, T3, sondern nur noch
zwel Anschlusse T1, T2 aufwelst. D.h. die Anschlisse T1 und T2 des Betriebsgerates 501 sind
sowohl zum Zufuhren einer Wechselspannung, vorzugsweise Netzwechselspannung, dem Ein-
gang E2 des Leistungsversorgungspfades 502 wie auch zum Zuftuhren einer Gleichspannung,
vorzugsweise Batteriegleichspannung, dem Leistungsversorgungspfad 502 vorgesehen.

[00115] Der Anschluss T1 ist mit einem Schalter 508 verbunden bzw. nach dem Anschluss T1
ist der Schalter 508 angeordnet. Falls den Anschlissen T1 und T2 eine Wechselspannung zuge-
fuhrt wird bzw. zwischen den beiden Anschlussen angelegt wird, wird der Schalter 508 durch eine
Steuereinrichtung 509 (nicht gezeigt in Fig. 5) derart gesteuert, dass der Anschluss T1 mit dem
Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 502 verbunden wird. Falls den Anschlissen T1 und
T2 eine Gleichspannung zugefuhrt wird, wird der Schalter 508 durch die Steuereinrichtung 509
derart gesteuert, dass der Anschluss T1 mit dem Knoten K2 in der wenigstens einen Konverter-
stufe 504 verbunden wird.
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[00116] Wie bereits bel dem vierten Ausfuhrungsbeispiel beschrieben, kann die Steuereinrich-
tung 509 entweder in dem Betriebsgerat 501 oder aul3erhalb des Betriebsgerates 501 angeordnet
sein. Vorzugsweise ist die Steuereinrichtung 509 ein Mikrokontroller, ASIC oder ein Hybrid davon.
Ferner kann die Steuereinrichtung auch die wenigstens eine Konverterstufe 504 steuern oder es
kann eine separate Steuereinrichtung zur Steuerung der wenigstens einen Konverterstufe 504
vorgesehen sein.

[00117] Vorzugsweise ist der Knoten K2 vor der wenigstens einen Ausgangsdiode D2 der Kon-
verterstufe 504 angeordnet.

[00118] Vorzugsweise kann zwischen dem Knoten K2 und dem Schalter 508 und/oder zwischen
dem Anschluss T1 und dem Schalter 508 wenigstens ein Uberspannungsschutz 506 und/oder
ein Filter 507 angeordnet sein (In Fig. 5 nicht gezeigt).

[00119] Ferner kann vorzugsweise in dem Leistungsversorgungspfad 502 vor dem Gleichrichter
503 wenigstens ein Uberspannungsschutz 506 und/oder ein Filter 507 angeordnet sein (in Fig. 5
nicht gezeigt). D.h. zwischen dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 502 und dem
Eingang E3 des Gleichrichters 503 kann vorzugsweise wenigstens ein Uberspannungsschutz
506 und/oder ein Filter 507 angeordnet sein.

[00120] Fig. 6 zeigt schematisch ein Betriebsgerat gemal3 einem sechsten Ausfuhrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung. Das Betriebsgerat gemal3 dem sechsten Ausfuhrungsbeispiel ent-
spricht dem Betriebsgerat gemali dem dritten Ausfuhrungsbeispiel und somit werden im Folgen-
den hauptsachlich die Unterschiede bzw. Welterentwicklungen bezuglich des Betriebsgerates
des dritten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Die letzten beiden Ziffern der Bezugszeichen
der Fig. 6 entsprechen den letzten beiden Ziffern der Bezugszeichen der Fig. 3, so dass sich
Elemente mit den gleichen Bezugszeichen bezuglich der letzten beiden Ziffern gegenseitig ent-
sprechen.

[00121] Gemal3 dem sechsten Ausfuhrungsbeispiel ist eine Gleichspannung dem Betriebsgerat
601, insbesondere dem Leistungsversorgungspfad 602 des Betriebsgerates 601, nach der we-
nigstens einen Konverterstufe 604 zufuhrbar, wobei das Betriebsgerat 601 nun nicht mehr drei
Anschlusse T1, T2, T3, sondern nur noch zwei Anschlusse T1, T2 aufweist. D.h. die Anschlusse
T1und T2 des Betriebsgerates 601 sind sowohl zum Zufuhren einer Wechselspannung, vorzugs-
weise Netzwechselspannung, dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 602 wie auch
zum Zufthren einer Gleichspannung, vorzugsweise Batteriegleichspannung, dem Leistungsver-
sorgungspfades 602 vorgesehen.

[00122] Der Anschluss T1 ist mit einem Schalter 608 verbunden bzw. nach dem Anschluss T1
ist der Schalter 608 angeordnet. Falls den Anschlissen T1 und T2 eine Wechselspannung zuge-
fuhrt wird bzw. zwischen den beiden Anschllssen angelegt wird, wird der Schalter 608 durch eine
Steuereinrichtung 609 (nicht gezeigt in Fig. 6) derart gesteuert, dass der Anschluss T1 mit dem
Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 602 verbunden wird. Falls den Anschlissen T1 und
T2 eine Gleichspannung zugefuhrt wird, wird der Schalter 608 durch die Steuereinrichtung 609
derart gesteuert, dass der Anschluss T1 mit dem Knoten K3 nach der wenigstens einen Konver-
terstufe 604 verbunden wird.

[00123] Wie bereits bel dem vierten und funften Austuhrungsbeispiel beschrieben, kann die Steu-
ereinrichtung 609 entweder in dem Betriebsgerat 601 oder auf3erhalb des Betriebsgerates 601
angeordnet sein. Vorzugsweise ist die Steuereinrichtung 609 ein Mikrokontroller, ASIC oder ein
Hybrid davon. Ferner kann die Steuereinrichtung auch die wenigstens eine Konverterstufe 604
steuern oder es kann eine separate Steuereinrichtung zur Steuerung der wenigstens einen Kon-
verterstufe 604 vorgesehen sein.

[00124] Vorzugsweise ist zwischen dem Schalter 608 und dem Knoten K3 eine Diode D1 ange-
ordnet, um einen Stromruckfluss von dem Knoten K3 zu dem ersten Anschluss T1 bei entspre-
chender Schalterstellung des Schalters 608 zu verhindern. Ferner kOnnen vorzugsweise zwi-
schen dem Schalter 608 und der Diode D1 und/oder zwischen der Diode D1 und dem Knoten K3
wenigstens ein Uberspannungsschutz 606 und/oder ein Filter 607 angeordnet sein (nicht in Fig.
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6 gezeigt).

[00125] Vorzugsweise kann zwischen dem Knoten K3 und dem Schalter 608 und/oder zwischen
dem Anschluss T1 und dem Schalter 608 wenigstens ein Uberspannungsschutz 606 und/oder
ein Filter 607 angeordnet sein (in Fig. 6 nicht gezeigt).

[00126] Ferner kann vorzugsweise in dem Leistungsversorgungspfad 602 vor dem Gleichrichter
603 wenigstens ein Uberspannungsschutz 606 und/oder ein Filter 607 angeordnet sein (in Fig. 6
nicht gezeigt). D.h. zwischen dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 602 und dem
Eingang E3 des Gleichrichters 603 kann vorzugsweise wenigstens ein Uberspannungsschutz
606 und/oder ein Filter 607 angeordnet sein.

[00127] Fig. 7 zeigt schematisch ein Betriebsgerat gemal einem siebten Ausflihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung. Das Betriebsgerat gemal3 dem siebten Ausfuhrungsbeispiel ent-
spricht dem Betriebsgerat gemafl dem ersten und vierten Ausfuhrungsbeispiel und somit werden
Im Folgenden hauptsachlich die Unterschiede bzw. Welterentwicklungen bezuglich des Betriebs-
gerates des ersten und vierten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Die letzten beiden Ziffern
der Bezugszeichen der Fig. 7 entsprechen den letzten beiden Ziffern der Bezugszeichen der Figs.
1A bis 1E und 4, so dass sich Elemente mit den gleichen Bezugszeichen bezuglich der letzten
beiden Ziffern gegenseitig entsprechen.

[00128] Gemal3 dem siebten Ausfuhrungsbeispiel ist eine Gleichspannung dem Betriebsgerat
/01, insbesondere dem Leistungsversorgungspfad 702 des Betriebsgerates 701, vor der wenigs-
tens einen Konverterstufe 704, aber nach dem Gleichrichter 703 zufUhrbar, wobel das Betriebs-
gerat 701 nur zweil Anschlusse T1, T2 aufweist. D.h. die Anschllisse T1 und T2 des Betriebsge-
rates 701 sind sowohl zum Zuftuhren einer Wechselspannung, vorzugsweise Netzwechselspan-
nung, dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 702 wie auch zum Zuflhren einer
Gleichspannung, vorzugsweise Batteriegleichspannung, dem Leistungsversorgungspfad 702
vorgesehen.

[00129] Wie in Fig. 7 gezeigt, ist der Anschluss T1 mit einem Schalter 708 verbunden bzw. der
Schalter 708 ist nach dem Anschluss T1 angeordnet. Ferner ist der Anschluss T1 mit dem Ein-
gang E2 des Leistungsversorgungspfades 702 verbunden. Der Schalter 708 des siebten Ausfuh-
rungsbeispiels unterscheidet sich von dem Schalter 408 des vierten Ausfuhrungsbeispiels darin,
dass der Schalter 708 nicht zwischen zwei leitenden Zustanden umschaltet, sondern in einem
Zustand leitend ist und in einem anderen Zustand nicht leitend ist. Gemal3 dem vierten Ausflh-
rungsbeispiel (siehe Fig. 4) ist namlich in einem Zustand der Anschluss T1 mit dem Eingang E2
des Leistungsversorgungspfades 402 durch den leitenden Schalter 407 verbunden und in einem
zweilten Zustand ist der Anschluss T1 direkt oder indirekt mit dem Knoten K1 vor der wenigstens
einen Konverterstufe 404 durch den leitenden Schalter 407 verbunden.

[00130] Gemal3 dem siebten Ausfuhrungsbeispiel ist der Schalter 708 nicht leitend, falls den An-
schlissen T1 und T2 eine Wechselspannung zugefuhrt wird bzw. zwischen den beiden Anschlus-
sen angelegt wird. D.h. der Schalter 708 wird in diesem Fall durch eine Steuereinrichtung 709 (in
Fig. 7 nicht gezeigt) derart gesteuert, dass er nicht leitend ist. Folglich ist der Anschluss T1 nur
mit dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 702 verbunden, falls eine Wechselspan-
nung den Anschlussen T1 und T2 zugefuhrt wird.

[00131] Falls den Anschlissen T1 und T2 eine Gleichspannung zugefuhrt wird, ist der Schalter
/08 leitend. D.h. in diesem Fall wird der Schalter 708 durch die Steuereinrichtung 709 derart
gesteuert, dass er leitend ist. Folglich wird der Anschluss T1 mit dem Knoten K1 vor der wenigs-
tens einen Konverterstufe 704 verbunden bzw. mit dem Knoten K1 verbunden, der das gleiche
Potential fuhrt, wie es zwischen dem Ausgang A3 des Gleichrichters 703 und dem Eingang E4
der wenigstens einen Konverterstufe 704 vorliegt. Durch den Schalter 708 kann also der Pfad
zwischen dem Anschluss T1 und dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 702 uber-
bruckt werden.

[00132] Vorzugsweise kann zwischen dem Schalter 708 und dem Knoten K1 wenigstens ein
Uberspannungsschutz 706 und/oder ein Filter 707 angeordnet sein. Ferner kann vorzugsweise

14/ 39



asterrgichisches AT 17 131 U1 2021 '06'1 5

patentamt

%

zwischen dem Anschluss T1 und dem Schalter 708 wenigstens ein Uberspannungsschutz 706
und/oder ein Filter 707 angeordnet sein (in Fig. 7 nicht gezeigt).

[00133] Des Weiteren kann wenigstens ein Uberspannungsschutz 706 und/oder Filter 707 vor
dem Gleichrichter 703 bzw. zwischen dem Anschluss T1 und dem Eingang E3 des Gleichrichters
/03 und/oder zwischen dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 702 und dem Eingang
E3 des Gleichrichters 703 angeordnet sein. In diesem Fall ist der Knoten K1 dann vorzugsweise
vor der wenigstens einen Konverterstufe 704, aber nach dem wenigstens einen Uberspannungs-
schutz 706, Filter 707 und/oder Gleichrichter 703 angeordnet.

[00134] Fig. 8 zeigt schematisch ein Betriebsgerat gemafl einem achten Ausfuhrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung. Das Betriebsgerat gemal3 dem achten Ausflihrungsbeispiel entspricht
dem Betriebsgerat gemal dem zweiten und funften Ausfuhrungsbeispiel und somit werden im
Folgenden hauptsachlich die Unterschiede bzw. Weiterentwicklungen bezlglich des Betriebsge-
rates des zweiten und funften Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Die letzten beiden Zitfern der
Bezugszeichen der Fig. 8 entsprechen den letzten beiden Ziffern der Bezugszeichen der Figs.
2A, 2B und 5, so dass sich Elemente mit den gleichen Bezugszeichen bezuglich der letzten bel-
den Ziffern gegenseitig entsprechen.

[00135] Gemal3 dem achten Ausfuhrungsbeispiel ist eine Gleichspannung dem Bereich zwi-
schen dem Eingang E4 und Ausgang A4 der wenigstens einen Konverterstufe 804 des Betriebs-
gerates 801 zufuhrbar, wobei das Betriebsgerat 801 nur zwei Anschlusse T1, T2 aufweist. D.h.
die Anschllsse T1 und T2 des Betriebsgerates 801 sind sowohl zum Zufuhren einer Wechsel-
spannung, vorzugsweise Netzwechselspannung, dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfa-
des 802 wie auch zum Zufuhren einer Gleichspannung, vorzugsweise Batteriegleichspannung,
dem Leistungsversorgungspfad 802 vorgesehen.

[00136] Wie in Fig. 8 gezeigt, ist der Anschluss T1 mit einem Schalter 808 verbunden bzw. der
Schalter 808 ist nach dem Anschluss T1 angeordnet. Ferner ist der Anschluss T1 mit dem Ein-
gang E2 des Leistungsversorgungspfades 802 verbunden. Der Schalter 808 des achten Ausfuh-
rungsbeispiels unterscheidet sich von dem Schalter 508 des flnften Ausfuhrungsbeispiels darin,
dass der Schalter 808 nicht zwischen zwei leitenden Zustanden umschaltet, sondern in einem
Zustand leitend ist und in einem anderen Zustand nicht leitend ist. Gemal3 dem flunften Ausfih-
rungsbeispiel (siehe Fig. 5) ist namlich in einem Zustand der Anschluss T1 mit dem Eingang EZ2
des Leistungsversorgungspfades 502 durch den leitenden Schalter 508 verbunden und in einem
zwelten Zustand ist der Anschluss T1 direkt oder indirekt mit dem Knoten K2 in der wenigstens
einen Konverterstufe 504 durch den leitenden Schalter 508 verbunden.

[00137] Gemal3 dem achten Ausfuhrungsbeispiel ist der Schalter 808 nicht leitend, falls den An-
schlissen T1 und T2 eine Wechselspannung zugefuhrt wird bzw. zwischen den beiden Anschlus-
sen angelegt wird. D.h. der Schalter 808 wird in diesem Fall durch eine Steuereinrichtung 809 (in
Fig. 8 nicht gezeigt) derart gesteuert, dass er nicht leitend ist. Folglich ist der Anschluss T1 nur
mit dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades verbunden, falls eine Wechselspannung
den Anschllssen T1und T2 zugefuhrt wird.

[00138] Falls den Anschlussen T1 und T2 eine Gleichspannung zugefuhrt wird, ist der Schalter
808 leitend. D.h. in diesem Fall wird der Schalter 808 durch die Steuereinrichtung 809 derart
gesteuert, dass er leitend ist. Folglich wird der Anschluss T1 mit dem Knoten K2 in der wenigstens
einen Konverterstufe 804 verbunden bzw. mit dem Knoten K2 verbunden, der das gleiche Poten-
tial fUhrt, wie es zwischen dem Eingang E4 und Ausgang A4 der wenigstens einen Konverterstufe
804 vorliegt. Durch den Schalter 808 kann also der Pfad zwischen dem Anschluss T1 und dem
Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 802 Uberbruckt werden.

[00139] Vorzugsweise Ist der Knoten K2 vor der wenigstens einen Ausgangsdiode D2 der we-
nigstens einen Konverterstufe 804 angeordnet.

[00140] Vorzugsweise kann zwischen dem Schalter 808 und dem Knoten K2 wenigstens ein
Uberspannungsschutz 806 und/oder ein Filter 808 angeordnet sein. Ferner konnen vorzugsweise
zwischen dem Anschluss T1 und dem Schalter 808 wenigstens ein Uberspannungsschutz 806
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und/oder ein Filter 807 angeordnet sein, (in Fig. 8 nicht gezeigt)

[00141] Des Weiteren kann wenigstens ein Uberspannungsschutz 806 und/oder Filter 807 vor
dem Gleichrichter 803 bzw. zwischen dem Anschluss T1 und dem Eingang E3 des Gleichrichters
803 und/oder zwischen dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 802 und dem Eingang
E3 des Gleichrichters 803 angeordnet sein.

[00142] Fig. 9 zeigt schematisch ein Betriebsgerat gemafl einem neunten Ausfihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung. Das Betriebsgerat gemal3 dem neunten AusfUhrungsbeispiel ent-
spricht dem Betriebsgerat gemal3 dem dritten und sechsten Austihrungsbeispiel und somit wer-
den im Folgenden hauptsachlich die Unterschiede bzw. Weiterentwicklungen bezuglich des Be-
triebsgerates des dritten und sechsten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Die letzten beiden
Ziffern der Bezugszeichen der Fig. 9 entsprechen den letzten beiden Ziffern der Bezugszeichen
der Figs. 3 und 6, so dass sich Elemente mit den gleichen Bezugszeichen bezuglich der letzten
beiden Ziffern gegenseitig entsprechen.

[00143] Gemal3 dem neunten Ausfuhrungsbeispiel ist eine Gleichspannung dem Betriebsgerat
901, insbesondere dem Leistungsversorgungspfad 902 des Betriebsgerates, nach der wenigs-
tens einen Konverterstufe 904 zuftuhrbar, wobei das Betriebsgerat 901 nur zwei Anschlusse T1,
T2 aufweist. D.h. die Anschlisse T1 und T2 des Betriebsgerates 901 sind sowohl zum Zufthren
einer Wechselspannung, vorzugsweise Netzwechselspannung, dem Eingang E2 des Leistungs-
versorgungspfades 902 wie auch zum Zuftuhren einer Gleichspannung, vorzugsweise Batterieg-
leichspannung, dem Leistungsversorgungspfad 902 vorgesehen.

[00144] Wie in Fig. 9 gezeigt, ist der Anschluss T1 mit einem Schalter 908 verbunden bzw. der
Schalter 908 ist nach dem Anschluss T1 angeordnet. Ferner ist der Anschluss T1 mit dem Ein-
gang E2 des Leistungsversorgungspfades 902 verbunden. Der Schalter 908 des neunten Aus-
fUhrungsbeispiels unterscheidet sich von dem Schalter 608 des sechsten Ausfuhrungsbeispiels
darin, dass der Schalter 908 nicht zwischen zwel leitenden Zustanden umschaltet, sondern in
einem Zustand leitend ist und in einem anderen Zustand nicht leitend ist. Gemal dem sechsten
Ausfuhrungsbeispiel (siehe Fig. 6) ist namlich in einem Zustand der Anschluss T1 mit dem Ein-
gang E2 des Leistungsversorgungspfades 602 durch den leitenden Schalter 608 verbunden und
IN einem zwelten Zustand ist der Anschluss 11 direkt oder indirekt mit dem Knoten K3 nach der
wenigstens einen Konverterstufe 604 durch den leitenden Schalter 608 verbunden.

[00145] Gemal3 dem neunten Ausfuhrungsbeispiel ist der Schalter 908 nicht leitend, falls den
Anschlissen T1 und T2 eine Wechselspannung zugefuhrt wird bzw. zwischen den beiden An-
schlissen angelegt wird. D.h. der Schalter 908 wird in diesem Fall durch eine Steuereinrichtung
909 (In Fi1g. 9 nicht gezeigt) derart gesteuert, dass er nicht leitend ist. Folglich ist der Anschluss
T1 nur mit dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 902 verbunden, falls eine Wech-
selspannung den Anschllissen T1 und T2 zugefuhrt wird.

[00146] Falls den Anschlissen T1 und T2 eine Gleichspannung zugefuhrt wird, ist der Schalter
908 leitend. D.h. in diesem Fall wird der Schalter 908 durch die Steuereinrichtung 909 derart
gesteuert, dass er leitend ist. Folglich wird der Anschluss T1 mit dem Knoten K3 nach der we-
nigstens einen Konverterstufe 904 verbunden bzw. mit dem Knoten K3 verbunden, der das glei-
che Potential fuhrt, wie es zwischen dem Ausgang A4 der wenigstens einen Konverterstufe 904
und dem Ausgang A2 des Leistungsversorgungspfades 902 vorliegt. Durch den Schalter 908
kann also der Pfad zwischen dem Anschluss T1 und dem Eingang E2 des Leistungsversorgungs-
pfades 902 uberbruckt werden.

[00147] Vorzugsweise kann zwischen dem Schalter 908 und dem Knoten K3 wenigstens ein
Uberspannungsschutz 906 und/oder ein Filter 90/ angeordnet sein. Ferner konnen vorzugsweise
zwischen dem Anschluss T1 und dem Schalter 908 wenigstens ein Uberspannungsschutz 906
und/oder ein Filter 907 angeordnet sein, (in Fig. 9 nicht gezeigt).

[00148] Des Weiteren kann wenigstens ein Uberspannungsschutz 906 und/oder Filter 907 vor
dem Gleichrichter 903 bzw. zwischen dem Anschluss T1 und dem Eingang E3 des Gleichrichters
903 und/oder zwischen dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 902 und dem Eingang

16 /39



asterrgichisches AT 17 131 U1 2021 '06'1 5

patentamt

%

E3 des Gleichrichters 903 angeordnet sein, (in Fig. 9 nicht gezeigt).

[00149] Vorzugsweise ist zwischen dem Schalter 908 und dem Knoten K3 eine Diode D1 ange-
ordnet, um einen Stromruckfluss von dem Knoten K3 zu dem ersten Anschluss T1, wenn der
Schalter 908 leitend ist, zu verhindern.

[00150] Zwischen dem Schalter 908 und der Diode D1 konnen vorzugsweise wenigstens ein
Uberspannungsschutz 906 und/oder ein Filter 907 angeordnet sein (nicht in Fig. 9 gezeigt). Fer-
ner konnen vorzugsweise zwischen der Diode D1 und dem Knoten K3 und/oder zwischen dem
Anschluss T1 und dem Schalter 908 wenigstens ein Uberspannungsschutz 906 und/oder ein Fil-
ter 907 angeordnet sein (nicht in Fig. 9 gezeigt).

[00151] Gemal3 den obigen Ausfuhrungen unterscheiden sich die verschiedenen Ausfuhrungs-
beispielen des Betriebsgerates zum einen darin, wo bzw. an welcher Stelle in dem Betriebsgerat,
insbesondere in dem Leistungsversorgungspfad des Betriebsgerates, eine Gleichspannung dem
Betriebsgerat zugefuhrt wird (vor der wenigstens einen Konverterstufe, dem Bereich zwischen
dem Eingang und Ausgang der wenigstens einen Konverterstufe oder nach der wenigstens einen
Konverterstufe), und zum anderen darin, wie eine Gleichspannung dem Betriebsgerat zugefuhrt
werden kann (Uber einen bezuglich der Wechselspannungszufihrung separaten Anschluss T3
oder Uber zweil Anschlusse T1 und T2, tber die auch eine Wechselspannung zugefuhrt werden
kann).

[00152] Generell ist dem erfindungsgemalen Betriebsgerat eine Wechselspannung, vorzugs-
weise von 230V, und eine Gleichspannung, vorzugsweise von mehr als 100V, besonders vor-
zugsweise von mehr als 300V, zufuhrbar. Zum Beispiel ist eine Gleichspannung von 380V oder
400V zufuhrbar. Vorzugsweise ist die Amplitude der Gleichspannung hoher als die Amplitude der
Wechselspannung. Die Wechselspannung ist vorzugsweise von einem Versorgungnetz und die
Gleichspannung ist vorzugsweise von einer Batterie zugefuhrt.

[00153] Bei dem Betriebsgerat gemal3 dem ersten, vierten und siebten Ausfuhrungsbeispiel kann
eine Gleichspannung vor der wenigstens einen Konverterstufe dem Betriebsgerat, insbesondere
dem Leistungsversorgungspfad des Betriebsgerates, zugefuhrt werden. Bei dem Betriebsgerat
gemal dem zweiten, funften und achten Ausfuhrungsbeispiel kann eine Gleichspannung einem
Bereich in der wenigstens einen Konverterstufe, insbesondere dem Bereich zwischen dem Ein-
gang und Ausgang der wenigstens einen Konverterstufe, zugetihrt werden. Bei dem Betriebsge-
rat gemai dem dritten, sechsten und neunten Ausfuhrungsbeispiel kann eine Gleichspannung
nach der wenigstens einen Konverterstufe dem Betriebsgerat, insbesondere dem Leistungsver-
sorgungspfad des Betriebsgerates, zugefuhrt werden.

[00154] Bei dem Betriebsgerat gemali dem zweiten, dritten, flnften, sechsten, achten und neun-
ten Ausfuhrungsbeispiel, kann fur den Fall, dass die wenigstens eine Konverterstufe eine aktiv
getaktete Konverterstufe mit wenigstens einem Schalter ist, die Steuerung bzw. Taktung des we-
nigstens einen Schalters vorzugsweise unterbrochen werden bzw. gestoppt werden, wenn dem
Betriebsgerate eine Gleichspannung zugefuhrt wird. Denn bei dem Betriebsgerat gemal3 diesen
Ausfuhrungsbeispielen wird die Gleichspannung nach der wenigstens einen Konverterstufe dem
Leistungsversorgungspfad oder einem Bereich in der wenigstens eine Konverterstufe des Lels-
tungsversorgungspfades zugetuhrt. Vorzugsweise kann dies auch fur das Betriebsgerat gemal3
dem ersten, vierten und siebten Ausfihrungsbeispiel gultig sein.

[00155] Das Betriebsgerat gemal3 dem ersten, zweiten und dritten Ausfuhrungsbeispiel weist
drei Anschlusse T1, T2 und T3 auf, wobei eine Wechselspannung vorzugsweise aus einem Ver-
sorgungsnetz dem Betriebsgerat, insbesondere dem Eingang des Leistungsversorgungspfades
des Betriebsgerates, uber die Anschlusse T1 und T2 zufhrbar ist und eine Gleichspannung vor-
zugsweise aus einer Batterie dem Betriebsgerat, insbesondere dem Leistungsversorgungspfad
bzw. einem Knoten in dem Leistungsversorgungspfad, Uber den Anschluss T3 zufuhrbar ist.

[00156] Das Betriebsgerat gemal3 dem vierten bis zum neunten Ausfuhrungsbeispiel weist nur
zwel Anschlusse T1 und T2 auf, tber die sowohl eine Wechselspannung vorzugsweise aus einem
Versorgungsnetz dem Betriebsgerat, insbesondere dem Eingang des Leistungsversorgungspfa-
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des des Betriebsgerates, wie auch eine Gleichspannung vorzugsweise aus einer Batterie dem
Betriebsgerat, insbesondere dem Leistungsversorgungspfad bzw. einem Knoten in dem Leis-
tungsversorgungspfad, zufuhrbar ist. Hierbel ist der Anschluss T1 aber mit einem Schalter ver-
bunden, der die uber die Anschlusse T1 und T2 zugefuhrte Gleichspannung in gleicher Weise
wie der oben beschriebene dritte Anschluss T3 dem jewelligen Knoten in dem Leistungsversor-
gungspfad des Betriebsgerates zufuhrt.

[00157] Der mit dem Anschluss T1 verbundene Schalter des Betriebsgerates gemal dem vier-
ten, funften und sechsten Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich zu dem mit dem Anschluss T
verbundenen Schalter des Betriebsgerates gemal dem siebten, achten und neunten Ausfuh-
rungsbeispiel, wie oben bereits beschrieben.

[00158] Beide Schaltertypen konnen mit einem oder mehreren elektromechanischen Schalter,
z.B. Relais, und/oder mit Halbleiterschaltern, vorzugsweise durch Transistoren, wie z.B. Bipolar-
oder MOSFET-Transistoren, implementiert werden.

[00159] Bei dem Betriebsgerat gemal3 dem vierten bis neunten Ausfiuhrungsbeispiel ist vorzugs-
weise ein Uberspannungsschutz vor dem Gleichrichter in dem Leistungsversorgungspfad ange-
ordnet, wie bereits oben beschrieben. Dies dient dem Schutz des Betriebsgerates, insbesondere
der wenigstens einen Konverterstufe, da fur den Fall, dass eine Gleichspannung an den An-
schlussen T1 und T2 zugefuhrt wird, der Schalter aber nicht richtig geschaltet bzw. gesteuert wird
(der Schalter ist zum Zufuhren einer Wechselspannung geschaltet), eine hohere Spannungs-
amplitude der wenigstens einen Konverterstufe zugefuhrt werden konnte. Denn die Amplitude
der Gleichspannung ist vorzugsweise hoher als die Amplitude der Wechselspannung bzw. gleich-
gerichteten Wechselspannung. Ein Uberspannungsschutz wurde dies verhindern.

[00160] Ferner mussen die beiden Schaltertypen durch eine Steuereinrichtung gesteuert wer-
den. Wie bereits oben erwahnt, kann diese Steuereinrichtung entweder in dem Betriebsgerat an-
geordnet sein oder aul3erhalb des Betriebsgerates angeordnet sein. Damit die Steuereinrichtung
den mit dem Anschluss T1 verbundenen Schalter steuern kann, muss die Steuereinrichtung in
der Lage sein zu bestimmen, welche Spannung dem Betriebsgerat Uber die Anschlisse T1 und
T2 zugefuhrt wird. D.h. die Steuereinrichtung muss in der Lage sein zu bestimmen, ob eine Wech:-
selspannung oder eine Gleichspannung an den Anschllissen T1 und T2 angelegt ist. Naturlich
kann diese Bestimmung durch eine andere Einrichtung im oder aul3erhalb des Betriebsgerates
erfolgen, welche dann das Bestimmungsergebnis der Steuereinrichtung mitteilt.

[00161] Im Folgenden soll nun anhand der Figs. 10A und 10B eine mogliche Bestimmung der an
den Anschlissen T1 und T2 anliegenden Spannung durch die Steuereinrichtung beschrieben
werden. Hierbel wird zum einen das Betriebsgerat gemal3 dem sechsten Ausfuhrungsbeispiel
(Fig. 10A) und zum anderen das Betriebsgerat gemal3 dem neunten Ausfuhrungsbeispiel (Fig.
10B) fur die folgende Erlauterung exemplarisch verwendet. Naturlich ist das im Folgenden be-
schriebene auch fur das vierte, flnfte, siebte und achte Ausfihrungsbeispiel gultig.

[00162] Wie in Fig. 10A gezeigt kann die Steuereinrichtung 1009 sowohl auf der Basis der Ein-
gangsspannung des Betriebsgerates 1001 wie auch auf Basis der am Knoten zwischen dem
Ausgang A4 der wenigstens einen Konverterstufe 1004 und dem Ausgang A2 des Leistungsver-
sorgungspfades 1002 bereitgestellten Spannung bestimmen was fur eine Spannung an den An-
schlissen T1 und T2 anliegt. Hierbei werden die jeweiligen Spannungen vorzugsweise uber
Spannungsteiler erfasst. Jede dem Fachmann bekannte andere Einrichtung zum Erfassen von
Spannungen kann ebentfalls verwendet werden. Die Eingangsspannung des Betriebsgerates
1001 entspricht der Spannung die den Anschllissen T1 und T2 des Betriebsgerates 1001 zuge-
fuhrt wird.

[00163] Falls die Steuereinrichtung 1009 durch Erfassen der Eingangsspannung des Betriebs-
gerates 1001 bestimmt, ob an den Anschllissen T1 und T2 eine Wechselspannung oder eine
Gleichspannung anliegt, kann die Erfassung entweder vor dem Schalter 1008 oder nach dem
Schalter 1008 erfolgen.

[00164] Falls die Erfassung der Eingangsspannung des Betriebsgerates 1001 nach dem Schal-
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ter 1008 erfolgt, dann muss der Schalter 1008 derart eingestellt sein, dass der Anschluss T1 mit
dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 1002 verbunden ist.

[00165] Falls die Steuereinrichtung 1009 durch Erfassen der am Knoten zwischen dem Ausgang
A4 der wenigstens einen Konverterstufe 1004 und dem Ausgang A2 des Leistungsversorgungs-
pfades bereitgestellten Spannung bestimmt, ob an den Anschllissen T1 und T2 eine Wechsel-
spannung oder eine Gleichspannung anliegt, dann muss der Schalter 1008 derart eingestellt sein,
dass der Anschluss T1 mit dem Knoten K3 nach der wenigstens einen Konverterstufe 1004 direkt
oder indirekt, vorzugsweise uber eine Diode D1, verbunden ist. Bel dem Betriebsgerat gemal3
dem vierten Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 4) musste dann entsprechend der Schalter 1008 derart
eingestellt sein, dass der Anschluss T1 mit dem Knoten K1 vor der wenigstens einen Konverter-
stufe 1004 direkt oder indirekt verbunden ist und bei dem flunften Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 5)
musste dann entsprechend der Schalter 1008 derart eingestellt sein, dass der Anschluss T1 mit
dem Knoten K2 in der wenigstens einen Konverterstufe 1004 direkt oder indirekt verbunden ist.

[00166] Das in der Fig. 10B gezeigte Betriebsgerat 1001 unterscheidet sich in dem Schalter 1008
von dem in der Fig. 10A gezeigten Betriebsgerat 1001. Im Folgenden werden daher hauptsach-
lich die Unterschiede bezuglich der Erfassung der Eingangsspannung bei dem in der Fig. 10B
gezeigten Schaltertyp beschrieben, wobei dieser Schaltertyp dem Schaltertyp entspricht, der in
dem Betriebsgerat gemall dem siebten, achten und neunten Ausfihrungsbeispiel verwendet
wird.

[00167] Falls die Steuereinrichtung 1009 durch Erfassen der Eingangsspannung des Betriebs-
gerates 1001 bestimmt, ob an den Anschllissen T1 und T2 eine Wechselspannung oder eine
Gleichspannung anliegt, kann die Erfassung entweder vor dem Schalter 1008 oder nach dem
Schalter 1008 erfolgen.

[00168] Falls die Erfassung der Eingangsspannung des Betriebsgerates 1001 nach dem Schal-
ter 1008 erfolgt, dann muss der Schalter 1008 als ,nicht leitend” eingestellt sein.

[00169] Falls die Steuereinrichtung 1009 durch Erfassen der am Knoten zwischen dem Ausgang
A4 der wenigstens einen Konverterstufe 1004 und dem Ausgang A2 des Leistungsversorgungs-
pfades 1002 bereitgestellten Spannung bestimmt, ob an den Anschlissen T1 und T2 eine Wech-
selspannung oder eine Gleichspannung anliegt, dann muss der Schalter 1008 als ,leitend" ein-
gestellt sein, damit der Anschluss T1 mit dem Knoten K3 nach der wenigstens einen Konverter-
stufe 1004 direkt oder indirekt, vorzugsweise uber eine Diode D1, verbunden ist und somit der
Pfad zwischen dem Anschluss T1 und dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades 1002
Uberbrickt ist. Bei dem Betriebsgerat gemal3 dem siebten Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 7) musste
dann entsprechend der Schalter 1008 als ,leitend” eingestellt sein, damit der Anschluss T1 mit
dem Knoten K1 vor der wenigstens einen Konverterstufe 1004 direkt oder indirekt verbunden ist.
Bei dem Betriebsgerat gemafl dem achten Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 8) musste dann der Schalter
1008 als ,leitend"” eingestellt sein, damit der Anschluss T1 mit dem Knoten K2 in der wenigstens
einen Konverterstufe 1004 direkt oder indirekt verbunden ist.

[00170] Wie in den Figs. 10 A und 10B gezeigt, kann die Steuereinrichtung 1009 vorzugsweise
einen Anschluss T4 zum Zufuhren einer Gleichspannung aufweisen. Wie oben bereits erwahnt
und fur alle Austuhrungsbeispiele gultig, unterscheidet sich eine dem Leistungsversorgungspfad
1002 zufuhrbaren Gleichspannung und eine einer Steuereinrichtung, wie z.B. der Steuereinrich-
tung 1009, zugetuhrte Gleichspannung.

[00171] Die dem Leistungsversorgungspfad 1002 zufihrbare Gleichspannung dient einer Bereit-
stellung einer bestimmten elektrischen Leistung am Ausgang des Leistungsversorgungspfades
1002 zum Betrelben der am Betriebsgerat 1001 anschlielsbaren Leuchtmittelstrecke 1005. Folg-
lich ist diese Gleichspannung vorzugsweise grof3er als 100V, besonders vorzugsweise grof3er als
300V. Ferner kann vorzugsweis die Amplitude dieser Gleichspannung groBBer sein als die
Amplitude der dem Eingang E2 des Leistungsversorgungspfades zufuhrbaren Wechselspan-
nung.

[00172] Im Gegensatz dazu dient die einer Steuereinrichtung zugefuhrten Gleichspannung, wie
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z.B. die dem Anschluss T4 der Steuereinrichtung 1009 zugefuhrte Gleichspannung, im Aligemei-
nen einer Signalisierung, d.h. einer Ubertragung von Signalen, und/oder einer Energieversorgung
der Steuereinrichtung. Die Amplitude einer solchen Gleichspannung ist folglich geringer als die
Amplituden der im Leistungsversorgungspfad 1002 vorhandenen Spannungen.

[00173] Fig. 11 zeigt schematisch ein Betriebsgerat gemal einem weiteren Ausfihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung. Wie in Fig. 11 gezeigt, kann vor der wenigstens einen Konverterstufe
1102 vorzugsweise wenigstens ein Uberspannungsschutz 1106, Filter 1107 und/oder Gleichrich-
ter 1103 angeordnet sein, wobei fiir den Uberspannungsschutz 1106, Filter 1107 und Gleichrich-
ter 1103 eine Ausgestaltungsform exemplarisch gezeigt ist. Es konnen hierfur aber auch jede
andere dem Fachmann bekannte Schutzschaltung, Filter und Gleichrichter verwendet werden.
Gemal der Fig. 11 kann Uber einen Schalter der Uberspannungsschutz 1106 aktiviert bzw. de-
aktiviert werden.

[00174] Ein erfindungsgemales Beleuchtungsgerat umfasst wenigstens ein erfindungsgemalfies
Betriebsgerat gemal einem der oben beschriebenen Ausfihrungsbeispiele sowie eine Leucht-
mittelstrecke mit wenigstens einem Leuchtmittel, wobei das wenigstens eine erfindungsgemale
Betriebsgerat zum Betreiben der Leuchtmittelstrecke vorgesehen ist. Die Leuchtmittelstrecke ist
vorzugsweise eine LED-Strecke mit wenigstens einer LED.
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Anspruche

1.

Betriebsgerat (101) zum Betreiben einer Leuchtmittelstrecke (105) mit wenigstens einem

Leuchtmittel, wobel

- das Betriebsgerat (101) einen Leistungsversorgungspfad (102) umfasst,

- eine Wechselspannung, und/oder eine erste Gleichspannung dem Eingang (E1) des Be-
triebsgerates (101) zufUhrbar ist,

- dem Eingang (E2) des Leistungsversorgungspfades (102) die Wechselspannung zufuhr-
bar ist,

- der Leistungsversorgungspfad (102) dazu eingerichtet ist, um eine zweite Gleichspan-
nung am Ausgang (A2) des Leistungsversorgungspfades (102) auf der Basis der Wech-
selspannung bereitzustellen, und

- der Ausgang (A1) des Betriebsgerates (101) ausgehend von dem Ausgang (A2) des Lels-
tungsversorgungspfades (102) zum Betreiben der Leuchtmittelstrecke (105) versorgt ist;
wobel der Leistungsversorgungspfad (102) umfasst:

- einen Gleichrichter (103), der ausgehend von dem Eingang (E2) des Leistungsversor-
gungspfades (102) versorgt ist und dazu eingerichtet ist, um eine dritte Gleichspannung
bereitzustellen, und

- wenigstens eine Konverterstufe (104), vorzugsweise PFC-Stufe, die ausgehend von dem
Ausgang (A3) des Gleichrichters (103) mit der dritten Gleichspannung versorgt ist; und

- wobei die erste Gleichspannung einem ersten Knoten (K1) zufUhrbar ist, der ein erstes
Potential fUhrt, wie es vorliegt zwischen dem Ausgang (A3) des Gleichrichters (103, 403,
/03) und dem Eingang (E4) der Konverterstufe (104), oder

- wobei die erste Gleichspannung einem zweiten Knoten (K2) zufuhrbar ist, der ein zweites
Potential fuhrt, wie es vorliegt zwischen dem Eingang (E4) der Konverterstufe (204, 504,
804) und dem Ausgang (A4) der Konverterstufe (204, 504, 804), oder

- wobei die erste Gleichspannung einem dritten Knoten (K3) zufuhrbar ist, der ein drittes
Potential fUhrt, wie es vorliegt zwischen dem Ausgang (A4) der Konverterstufe (304, 604,
904) und dem Ausgang (A2) des Leistungsversorgungspfades (302, 602, 902).

Betriebsgerate gemal3 Anspruch 1, wobei der Leistungsversorgungspfad (102) vor dem
Gleichrichter (103) wenigstens ein Uberspannungsschutz (106) und/oder Filter (107) um-
fasst.

Betriebsgerat gemafl Anspruch 1 oder 2, wobei die wenigstens eine Konverterstufe (104) ein
DC/DC Konverter ist.

Betriebsgerat gemal3 einem der Anspruche 1 bis 3, wobel die wenigstens eine Konverter-
stufe (104) eine aktiv getaktete Konverterstufe ist.

Betriebsgerat gemal3 einem der Anspruche 1 bis 4, wobel die wenigstens eine Konverter-
stufe (204, 504, 804) wenigstens eine Ausgangsdiode (D2) aufweist und der zweite Knoten
(K2) das zweite Potential fuhrt, wie es vorliegt zwischen dem Eingang (E4) der Konverter-
stufe (204, 504, 804) und der wenigstens einen Ausgangsdiode (D2).

Betriebsgerat gemal3 einem der Anspruche 1 bis 5, wobel

- der Eingang (E4) der wenigstens einen Konverterstufe (104) einem Bereich entspricht,
der die dritte Gleichspannung fuhrt,

- der Ausgang (A4) der wenigstens einen Konverterstufe (104) einem Bereich entspricht,
der eine vierte Gleichspannung fuhrt, und

- In dem Bereich zwischen dem Eingang (E4) und Ausgang (A4) der wenigstens einen Kon-
verterstufe (104) eine Wandlung von der dritten Gleichspannung zu der vierten Gleich-
spannung durchflhrbar ist.

Betriebsgerat gemal3 Anspruch 6, wobel
- die vierte Gleichspannung niedriger oder hoher als die zweite Gleichspannung ist, oder
- die vierte Gleichspannung der zweiten Gleichspannung entspricht.
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Betriebsgerat (101, 201, 301) gemal3 einem der Anspruche 1 bis 7, wobel das Betriebsgerat
(101, 201, 301) einen ersten und zweiten Anschluss (T1, T2) zum Zufuhren der Wechsel-
spannung und einen dritten Anschluss (T3) zum Zufthren der ersten Gleichspannung um-
fasst.

Beleuchtungsgerat mit

- wenigstens einem Betriebsgerat (101) gemal3 einem der vorausgegangen Anspruche,
und

- elner Leuchtmittelstrecke (105) mit wenigstens einem Leuchtmittel, vorzugsweise wenigs-
tens einer LED:;

wobel die Leuchtmittelstrecke (105) durch das wenigstens eine Betriebsgerat (101) betreib-

bar ist.

Verfahren zum Betreiben eines Betriebsgerates (101) zum Betreiben einer Leuchtmittelstre-

cke (105) mit wenigstens einem Leuchtmittel, wobel

- das Betriebsgerat (101) einen Leistungsversorgungspfad (102) umfasst,

- eine Wechselspannung, und/oder eine erste Gleichspannung dem Eingang (E1) des Be-
triebsgerates (101) zugefuhrt wird,

- dem Eingang (E2) des Leistungsversorgungspfades (102) die Wechselspannung zuge-
fuhrt wird,

- der Leistungsversorgungspfad (102) eine zweite Gleichspannung am Ausgang (A2) des
Leistungsversorgungspfades (102) auf der Basis der Wechselspannung bereitstellt, und

- der Ausgang (A1) des Betriebsgerates (101) ausgehend von dem Ausgang (A2) des Lels-
tungsversorgungspfades (102) zum Betreiben der Leuchtmittelstrecke (105) versorgt wird;
wobel der Leistungsversorgungspfad (102) umfasst:

- einen Gleichrichter (103), der ausgehend von dem Eingang (E2) des Leistungsversor-
gungspfades (102) versorgt wird und eine dritte Gleichspannung bereitstellt, und

- wenigstens eine Konverterstufe (104), vorzugsweise PFC-Stufe, die ausgehend von dem
Ausgang (A3) des Gleichrichters (103) mit der dritten Gleichspannung versorgt wird; und

- wobei die erste Gleichspannung einem ersten Knoten (K1) zugefuhrt wird, der ein erstes
Potential fuhrt, wie es vorliegt zwischen dem Ausgang (A3) des Gleichrichters (103, 403,
/03) und dem Eingang (E4) der Konverterstufe (104), oder

- wobel die erste Gleichspannung einem zweiten Knoten (K2) zugefuhrt wird, der ein zwel-
tes Potential fuhrt, wie es vorliegt zwischen dem Eingang (E4) der Konverterstufe (204,
504, 804) und dem Ausgang (A4) der Konverterstufe (204, 504, 804), oder

- wobei die erste Gleichspannung einem dritten Knoten (K3) zugefuhrt wird, der ein drittes
Potential fUhrt, wie es vorliegt zwischen dem Ausgang (A4) der Konverterstufe (304, 604,
904) und dem Ausgang (A2) des Leistungsversorgungspfades (302, 602, 902).

Hierzu 17 Blatt Zeichnungen
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