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Sposob usuwania, wzglednie zmniejszania, naprezen wiasnych (wewnetrznych)
w przedmiotach metalowych, obrabianych na zimno.
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Pierwszenstwo: 10

W przedmiotach obrabianych powstaija
naprezenia wlasne (wewngtrzne), zwla-
szcza wtedy, gdy w poszczegélnych cze-
$ciach danego przedmiotu zachodzg duze
zmiany objetosci i ksztaltu. Miejscowe
zmiany ksztaltu moga byé spowodowane
przez mechaniczne oddzialywanie przy
kuciu, walcowaniu, ciagnieniu i t. d., a miej-
scowe zmiany objetosci, zwlaszcza wskutek
miejscowych réznic temperatury, przez o-
chladzanie lub nagrzewanie albo takze
wskutek przemiany wewnetrznej budowy
materjatu, z ktérego wykonane sa dane
przedmioty.

Naprezenia wlasne, powstale wskutek

sierpnia 1932 r. (Niemcy).

ciaggnienia na zimno, ujawniaja swe nie-
korzystne dziatlanie w roézny sposéb i sa
czesto przyczyna wielkich szkéd. Nalezy
tutaj wspomnieé¢ o pegkaniu drazkéw mo-
sieznych, wyciaganych na zimno, co moze
byé czesto spowodowane drobnemi zaklé-
ceniami stanu réwnowagi przy przechowy-
waniu. W materjalach o lepszych wlasci-
wosciach wytrzymatosciowych pekanie to
wystepuje w mniejszym stepniu, lecz np. w
drazkach stalowych, wycigganych na zim-
no, stuzacych do wyrobu waléw, napreze-
nia wlasne oddzialywaja szkodliwie przy
obrébce. Gdy np. w wale, wycigganym na
zimno, wykonywa sie rowek, to zostaje za-



ktécony tem samem pierwotny stan réwno-
wagi, wskutek oddzielania czastek przed-
miotu, przejmujacych naprezenia, oraz zo-
stajg wyzwolone sily, ktére moga spowodo-
waé niepozadane odksztalcenia przedmio-
tu; przedmiot obrabiany odksztalca si¢ nie-
raz tak, iz staje si¢ nieuzyteczny.

Strefy zewnetrzne drazkéw okraglych,
wyciaganych na zimno, znajdujace si¢ pod
dzialaniem maprezen ciagnacych, oddzia-
tywaja czesto w pewnych przypadkach nie-
korzystnie, zmniejszajac znacznie trwala
wytrzymalosé na zginanie i skrecanie.

Usunigcie lub widoczne juz zmmiejsze-
nie wlasnych naprezen w obrabianych na
zimno przedmiotach metalowych oznacza
wobec tego duzy postep techniczny.

Znany jest sposéb znacznego zmniej-
szenia lub nawet usuniecia naprezer wla-
snych, powstajacych po obrébce na zimno,
przez uskuteczniane nastepnie odpuszcza-
nie lub wyzarzanie. Wskutek takiej poz-
niejszej obrébki cieplnej zmniejsza sig
jednak znacznie w pewnych przypadkach

wytrzymalosé, osiagnigta przez wolng od

naprezeri obrébke na zimno.

Inng niedogodnosé tej obrébki, ktéra da-
je si¢ zaobserwowaé w drazkach, wycig-
ganych na zimno, stanowi uszkadzanie ich
gladkiej powierzchni, ktére moze nastapié
przy pézniejszem wyzarzaniu, np. wskutek
powstawania zendry lub odweglania.

Przedmiotem niniejszego wynalazku
jest sposéb zmniejszenia wzglednie usu-
wania naprezenn wewnetrznych w przedmio-
tach, obrabianych na zimno, ktéry nie wy-
woluje wspomnianych niedogodnosci. Jest
rzecza znang, ze przy wyciaganiu drazkéw
powstajg przy ich powierzchni naprezenia
ciagnace, a w rdzeniach naprezenia cisng-
ce. Na rysunku fig. 1 uwidacznia naprezenia
wlasne, powstale przy wyciaganiu na zim-
no drazka okraglego z materjalu ,,St. 52"
przy zmniejszeniu przekroju poprzecznego
0:8,5%. Naprezenia sa oznaczone na rzed-
nej w kg/mm?, natomiast odcieta podaje

przekréj od rdzenia (lewa) az do plaszcza
(prawa). Lewa polowa figur odnosi sig
zawsze do naprezen podluznych, a prawa
do naprezen stycznych. Réwniez jest rze-
cza znana, ze poczawszy od zmniejszania
0o 3 — 4% przekroju poprzecznego napr¢-
Zenia ciagnace w warstwach zewnetrznych
stale wzrastaja az do osiggnigcia pewnego
okreslonego stopnia zmniejszenia przekroju
poprzecznego.

Sposéb wedtug wynalazku wyréznia sig
tem, ze naprezenia wlasne, ktére powstaja
przy ciagnieniu lub przy jakiejkolwiek in-
nej obrébce na zimno, moga byé zmniej-
szone lub usuniete zapomoca dalszej po-
nownej obrobki na zimno. Zmniejszenie
przekroju poprzecznego wskutek tej do-
datkowej obrébki nalezy okreslic w ten
sposéb, ze powstajace podczas niej napre-
Zenia przeciwdzialaja naprezeniom, wy-
nikajacym z pierwszego ciagnienia lub
pierwszej obrébki na zimno, czyli ze napre-
Zenia te zmniejszaja, usuwaja lub przez na-
ktadanie powoduja powstanie wewnetrzne-
go naprezenia' resztkowego, ktére jest ko-
rzystniejsze w razie przeznaczenia wyrobu
do danego wybranego celu, niz pierwotny
stan naprezen wlasnych.

Mozna bylo stwierdzi¢, ze np. przy
przeciaganiu pewnego drazka okraglego
przez pierscienn wyciagowy zmniejsza sig¢
zasadniczo przy znacznych zmniejszeniach
przekroju nietylko wielkosé wlasnych na-
prezen, lecz réwniez i ich rozklad. Przy
malych zmniejszeniach przekroju powstaj3
w warstwach zewnetrznych drazka napre-
Zenia cisnace, natomiast w rdzeniu napre-
Zenia ciagnace. Fig. 2 uwidocznia taki przy-
padek np. przy uzyciu drazka stalowego
z materjalu ,,St. 52" o grubosci 48,5 mm,
ktérego przekréj poprzeczny przy prze-
cigganiu przez pierscien wyciagowy zostat
zmniejszony o okoto 0,6%. W tym przy-
padku istnieja odwrotne warunki, jak przy
wigkszem zmniejszaniu przekroju (fig. 1}.
Gdy wiec drazek jest przeciagany dwa ra-



zy, mianowicie raz przy zmniejszaniu pfze-
kroju o przeszto 3%, a nast¢pnie ponizej
1,5%, powstaja wtedy wskutek drugiego
wyciagania naprezenia; ktére przeciwdzia-
laja napregzeniom, powstalym przy pierw-
szem wyciagni¢ciu. W ten sposéb znacznie
zostaja zmniejszone naptezenia, powstale
przy pierwszem wyciggnigciu.

Nowy ten sposéb "wedlug wynalazku

moze byé¢ z debrym skutkiem zastosowany -

do wyciagania na zimno, jak to wyjasnia
powyzszy przyklad. Gdy np. przekrdj
drazka ze stali ,,St. 52" o srednicy mniéj
wigcej 50 mm ma byé zmniejszony przez
wyeiaganie na zimno b okolo 9%, nalezy
to zmniejszenie przeprowadzi¢ w dwéch
okresach, mianowicie w teh sposéb, ze w
pierwszym okresie przekréj zostaje w tym
przypadku zmniejszony o okolo 8,5%,
przyczem powstaja napregzenia wlasne we-
dlug fig. 1. Drugi zabieg roboczy, czyli po-
nowne przeciaganie, nalezy przeprowadzi¢
w ten sposéb, aby w drazku wolnym od na-
prezeri o takim samym wymiarze i takich
samych wlasciwosciach wytrzymatoscio-
wych, jak drazek ponownie wyciagany, po-
wstal stan naprezen, uwidoczniony na fig.
2. Przy odpowiedniem przeprowadzeniu
drugiego wyciagania powstaja w drazku na-
prezenia, ktére przeciwdzialaja napreze-
niom, pozostalym po pierwszem wyciagnie-
ciu. Fig. 3 uwidocznia rozklad naprezer w
drazku, w ten sposéb potraktowanym. W
poréwnaniu z drazkiem, wyciaganym w
jednym okresie wedtug fig. 1 o 8,5%, po-
wstaja w drazku tym w warstwach ze-
wnetrznych naprezenia ciggnace w kierunku
podluznym zmniejszone o 72%, a w kie-
runku stycznym o 80%, przyczem wlasci-
wosci wytrzymalo$ciowe przedmiotu nie
ulegaja zadnej zmianie. Na podstawie préob
wyzarzania drazkéw stalowych, wyciaga-
nych na zimno, stwierdzono, ze wymienione
w tym przykladzie zmniejszenie naprezen
ciagnacych odpowiada takiemuz zmniej-
szeniu, osiggnietemu przez dwugodzinne

wyzarzanie w temperaturze 300 — 350°C.
Zmniejszenie naprezen zapomoca niniejsze-
go sposobu posiada w tym przypadku za-
lety zaréwne co do czasu, jak i osigganych
oszczednosci, pirzyczem zachowane zosta-
ja dobre wlasciwosci przedmiotu, wycia-
ganego na zimno, mianowicie gladka po-
wierzchnia, oraz wlasciwoéci wytrzymalo-
sciowe, ktére zostalyby usuniete przez wy-
Zarzanie.

Nalezy zaznaczyé, ie przez dodatkowe
wyciaganie lub kilkakrotne powtarzanie te-
go dodatkowego wyciggania mozna wply-
waé w dalszym ciggu na stan naprezen,
czyli osidga¢ w kaidym przypadku ko-
rzystny rozklad naprezen. Przez ponowne
wyciaganie drazka, obrabianego wedlug
fig. 3, o te sama wielko$é, jak przy pierw-
szem dodatkowem wyeiaganiu, moZna byto
znacznie zmniejszyé napre¢zenia wlasne.

Nalezy jeszcze podkreslié, ze np. w pro-
cesie wyciagania jednorazowe lub powta-
rzane przecigganie dodatkowe niekoniecz-
nie musi si¢ odbywaé¢ oddzielnie od gléow-
nego zabiegu wyciagania, lecz te dodatko-
we wyciagania moga byé réwniez wykony-
wane zapomoca kilku pierscieni wycigago-
wych, znajdujacych si¢ jeden za drugim,
przyczem przedmiot obrabiany przeciaga
si¢ przez nie w jednym okresie roboczym.
W ten sposéb mozna osiagnaé to, ze dodat-
kowa obrébka jest polaczona bez straty
czasu w jednym okresie roboczym z obréb-
ka gléwna. Oczywiscie mozna ten sam sku-
tek osiagnaé zapomoca kilku pierscieni wy-
ciagowych, polaczonych w jedna catosé.

Wynalazek  umozliwia  oczywiscie
zmniejszenie lub usuniecie stanu napre-
zeri, ujawniajacych si¢ jako mnapreze-
nia ciagnace w rdzeniu oraz cisnace w war-
stwach zewnetrznych przedmiotéw.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb usuwania wzglednie zmniej-
szania wlasnych (wewnetrznych) naprezen



w przedmiotach metalowych, obrabianych
na zimno, znamienny tem, Ze napre¢zenia
wewngtrzne, powstale wskutek wyciggania
lub przy innej podobnej obrébce na zim-
no, sa usuwane wzglednie zmniejszane
przez dalsza obrobke na zimno, przyczem
zmniejszenie  przekroju  poprzecznego
przedmiotéw, powodowane ta dodatkowa
obrébka, jest dobierane tak, azeby powsta-
ty naprezenia, przeciwdzialajace napre-
Zeniom, wywolanym przez pierwsza obréb-
ke na zimno,

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze metalowe przedmioty poddaje sig
po pierwszej obrébce na zimno dodatkowe-
mu wyciaganiu, przyczem zmniejszenie
przekroju poprzecznego jest mniejsze niz
1,5 do 2%.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 2, zna-

mienny tem, ze calkowita obrébka na
zimno, np. wycigganie odbywa si¢ w kilku
okresach roboczych, przyczem zmniejsze-
nie przekroju poprzecznego w ostatnim lub
ostatnich okresach roboczych jest mniej-
sze niz 1,5 do 2%.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tem, ze przedmioty przeciaga sig
w ciaggu jednego okresu roboczego przez
kilka pierscieni wyciagowych, przyczem
zmniejszanie przekroju poprzecznego w
ostatnim pierscieniu jest mniejsze niz 1,5
do 2%.

Vereinigte Stahlwerke
Aktiengesellschaft.
Zastepca: Inz. F. Winnicki,

rzecznik patentowy.



Napreienia w kg /mm®

Do opisu patentowego Nr 22085,
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