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{64) Zpasob vyroby polouklidnéné automatové oceli

Vyndlez ge t¥kd zpfisobu vyroby polouklid-
néné automatovd oceli v zdsadité& vyzddnych
nistdjovych oceld¥skych pecich martinského
typu a jeji idpravy na poZadované vlastnosti
v pdnvi a lici kokile,

Pro hromadnou vyrobu strojnich dild,
souldsti a jinych kovovych predmdtl se ve
viech odvétvich primyslu &asto pou¥ivaji
oceli oznalované jako automatové, jejichZ
ndzev je odvozen od t¥iskového obrdbéni
na automatovych soustruzich, pro n&Z jsou
tyto oceli zejména vhodné, Vyznaluji se
dobrou obrobitelnosti, kterd je charakteri-
zovdna dobrou ldmavosti odd&lované t¥isky,
malym Feznym odporem, ktery se projevuje
zmen$enim spot¥eby energie a sni¥enym opo-
t¥ebenim ost¥i Feznych ndstrojl. Tato zvy-
§end obrobitelnost automatovych oceli ve
srovndni s jinymi konstrukénimi ocelemi se
dosahuje dpravou chemického sloZeni tZchto
oceli, nejlastdji zvyfenim obsahu siry,
pop¥ipadé soulasn& i fosforu nebo jinych
prvkd, o kterych se p¥edpoklddd, Ze pfizni-
vé ovliviuji obrobitelnost. Tyto zdsahy do
chemického sloZeni plsobi sice pozitivnd
‘na obrobitelnost oceli, ale na druhé strané
zhor8uji jeji zpracovatelnost ve vdlcoven-
ském procesu. ZvyZené mnoZstvi sirnikd Zeleza
mid za nédsledek zvySeny sklon tvdfeného ma-
teridlu k ldmavosti za Z%d4ru. V podminkdch
hutni vfroby se tento jev projevuje znadnym
zhor3enim jakosti vyvalkd, majici za nédsle-
dek vysoké procento vymétu a velké ndroky
na povrchovou dpravu p¥edvalkd. Z tohoto
divodu byvaji automatové oceli povaZoviny
za jeden z nejchoulostiv&j¥ich hutnich
vyrobkd., Tyto nep¥iznivé vlastnosti automa-
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tovych oceli se projevuji i u spot¥ebite-
14, je~1i ocel podrobovidna nejen t¥iskovému
obrdbé&ni, ale i objemovému tvi¥eni.

Nekvalitni povrchy se vyskytuji zejména
u neuklidné&nych oceli, proto%e ocel md pri-
mdrni strukturu nepf¥iznivou pro tvdfeni.
Relativné dobré obrobitelné vlastnosti
toho druhu oceli jsou znehodnocoviny znal-
nou strukturni nehomogenitou, kterd se pro~
jevuje nepravidelnymi vyt&%ky a moZnosti vy-
skytu vadnych vyrobkd v d@sledku osovych
necelistvosti, a tim i zna&nd& promdnnou
obrobitelnosti vyvalkd z rdznych &4sti in-
gotu, a také odlidnou obrobitelnosti povrcho-
vich a vnit¥nich &4sti vyvalki.

U uklidnénych automatovych oceli je zase
sklon k zvySené tvorb& povrchovych vad pod-
porovdn produkty dezoxidace silnymi dezoxi-
dovadly, které navic sniZfuji obrobitelnost.

P#i vyrob& polouklidnEnych automatovych
oceli, kde uklidnovdni se d&je p¥idavkem
hlinikuyrovnéZ dochdzi ke kvalitativnimu
zhor8eni obrobitelnosti jednak proto, Ze
kysli&nik hlinity zvySuje teplotu taveni
nekovovych vm&stkd, ovlivaujicich trvanli-
vost b¥itu obrédb&ciho ndstroje, a. jednak
proto, Ze p¥itomnost hliniku znehodnocu-
je zvydeny obsah dusiku, ktery byvd v auto-
matovych ocelich €asto povaZovdn za prvek
zlep8ujici obrobitelnost. Odlévini této
oceli do kokil s neizolovanou hlavovou Zds-
ti potom zvySuje netezpeli vyskytu sekun-
ddrnich staZenin, které se pro vysoky obsah
siry v automatovych ocelich p¥i daldim
zpracovdni tvdfenim nesva¥i, a byvaji
proto p¥ifinou vdZnych poruch p¥i vdlcovid-
ni i p¥i t¥iskovém obrdbéni.
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Dlouholeté praktické zkuSenosti z hut-
ni vyroby, materidlového vyzkumu i stroji-
renské praxe prokazuji, Ze jak obrobitel-
nost, tak i tvdfitelnost automatovych oceli
znadéné kolisd i p¥i dodrZeni velmi podobné-
ho chemického sloZeni oceli, a Ze tyto
vliastnosti jsou ovlivnovdny pfedev3im
strukturou materidlu, a zejména charakte-
rem jeho nemetalické fdze. Za optimdlni
se povaZuje takovd struktura, ve které se
vyskytuji sirnikové vméstky globuldrniho
tvaru, to je sirniky I, typu podle Simsovy
morfologické klasifikace. V praxi se viak
zatim ukdzalo, Ze splné&ni tohoto poZadavku
je dosahovédno do znadné miry ndhodn& s ne-
reprezentativni reprodukovatelnosti dosaZe-
nych vysledkl, které se v disledku projevu-
ji znaénym rozptylem poZadovanych uZitnych
vlastnosti automatovyech oceli.

Uvedené nevyhody do 2znaéné miry odstra-
nuje zplisob vyroby polouklidn&né automato-
vé oceli s obsahem uhliku maximdln& 0,13 7%
hmot., manganu 0,9 aZ 1,5 7 hmot., a siry
0,18 az 0,35 Z hmot, v zdsaditd& vyzdéné
nistéjové oceld¥ské peci, s vyhodou p¥edle-
gované sirou obsaZené v automatovém Srotu,
dezoxidované v peci i v pdnvi a upravené
na vysledné poZadované vlastnosti v lici
kokile, kde podstata vyndlezu spolivd v tom,
Ze do zdsaditd vyzd&né nistdjové oceldiské
pece se nasadi pevnd i tekutd vsdzka, obsa-
hujici 0,005 aZ 0,150 Z hmot. niklu a 0,005
az 0,150 % hmot. mé&di, a pe zkujnéni kovo-
nosné vsdzky se pfed dezoxidaci oceli upra-
vi obsah kysliéniku Zeleznatého ve strusce
pfisadou kysli&nikd Zeleza a/nebo dmyché-
nim kysliku na 16 a%Z 30 % hmot. a pomér
hmotnostnich obsahti kysli&niku vdpenatého
ku kysliéniku k¥emiditému ve strusce se
upravi struskotvornymi p¥isadami na rozmezi
1,8 aZ 3,0, nale%? se p¥i teploté& 1ldzné te-
kutého kovu 1600 aZ 1630 °C zadne v peci
s dezoxidaci oceli manganovou slitinou a
po odpichu se za soufasného p¥iddvdni siry,
a poptipad& ferrofosforu do-proudu oceli
p¥i teplot& 1550 a% 1590 ~C dokonli manga-
novou slitinou dezoxidace, jakoZ i legovd-
ni oceli manganem v pdnvi, naleZ se ocel
odlije do kokil s izolovanou horni &4sti.

Polouklidnénd automatovd ocel, vyrobend
zplisobem podle vyndlezuyje charakteristic-
k4 zvyZenym obsahem siry a manganu, pFidemi
je dosaZena vysokd rovnomdrnost vlastmnosti
poZadovanych pro automatové oceli jak
v osovém sm8ru, tak i p¥i&ném prifezu ingo-
tu. Tato polouklidnd&nd automatovd ocel dé-
vd i pPi odlévdni t&Zkych ingotd podstatné
ni¥$i stupen segregaci jednotlivyeh prvkd,
ne? neuklidn&ny typ automatové oceli odlé-
vany do lehkych ingotd. Obrobitelnost, jako
zdkladni uZitnd vlastnost této polouklidn&-
né automatové oceli je velmi dobrd, zejména
viivem rovnom&rného rozdéleni p¥iznivé ve-
likosti a mnofstvi sirnikovych vm&stkd
globuldrniho typu, jako%Z i absenci k¥emili-
tanovych a hlinitanovych vméstkd, typickych
pro uklidn&né a jiné druhy polouklidn&nych
oceli, uklidnovanych nebo polouklidnovanych
silnymi dezoxidovadly, nap¥iklad kfemikem,

PREDMET

Zplsob vyroby polouklidnéné automatové
oceli s obsahem uhliku maximdlné 0,13 Z hmot.,
manganu 0,9 a% 1,5 % hmot. a siry 0,18 aZ
0,35 % hmot., v zdsadit® vyzdéné nisté&jové
oceld¥ské peci, s vyhodou pfedlegované si-
rou obsaZfené v dutomatovém Srotu, dezoxi-
dované v peci i v pdnvi, a upravené na
vysledné poZadované vlastnosti v lici koki-
le, vyznadujici se tim, Ze do zdsadité
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nebo také hlinikem. Pro hutni vyrobece je
tento zplsob vyroby automatové oceli mimo-
fd4dné& vyhodny tim, ¥e siln& potlaluje vyskyt
vymétd s charakteristickymi povrchovymi
vadami, zpisobujicimi vdZné poruchy ve
vidlcovenském procesu, Zpldsob vyroby podle
vyndlezu je ddle vyhodny tim, %e umoZnuje
vyrobu polouklidné&né automatové oceli mo-
difikované pF¥isadou olova, kterd je &asto
vyZzadovdna vyspélym strojirenskym primyslem.
Jako p¥iklad praktického provedeni zpii-
sobu podle vyndlezu se-uvddi zplsob vyroby
automatové oceli zv14¥t& vhodné k obrédbéni, °
s poZadovanym obsahem uhliku maximdlné&
0,13 % hmot., manganu 0,9 aZ 1,5 % hmot.,
fosforu maximdlné 0,1 %Z hmot. a siry 0,21
az 0,32 Z hmot. Automatovd ocel této jakosti
se vyrobila na 200 t nist8jové oceldfské
peci tandemového typu. Kombinovani vsdzka
z tekutého surového Zeleza a z ocelového
odpadu obsahovala kromé& jinyeh prvkd 0,090
procent hmot. mé&édi a 0,075 7 hmot. niklu,
pticemZ 17 Z hmot. &inil ve vsdzce vratny
automatovy odpad. Zkujnovdni se providdélo
plyannym kyslikem o &istot& 99,8 Z dmychanym
zkujnovacimi tryskami. Obsah uhliku p¥i
roztaveni 1ldzn& byl 0,98 % hmot., a pted
dezoxidaci 0,035 %7 hmot.P¥ed pTisadou ferro-
manganu do pece v mno¥stvi 2,5 t a bohatos-
ti 78 % hmot. byl obsah kysliénikw .Zelezna-
tého 22 % hmot., a zdsaditost strusky vypo-
&tend jako pomér Ca0:8i0,, byla 2,1, Dezo-
xidace v peci se provédéfa p¥i teploté ldz~-
n& 1620 °C, Ocel byla odpichnuta do 200 t
pédnve, pfilemf po naplndni jedné tfetiny
pdnve bylo do proudu oceli p¥iddno 2,0 t
ferromanganu v bohatosti 89 Z hmot. a spoleéd-
né s nim 0,65 t siry a 0,30 t ferrofosfo-
ru o bohatosti 15 Z hmot. Teplota oceli
zm&¥end v pdnvi &inila 1565 °C. Ocel se
odlila do kokil, jejichZ horni &4st byla
opat¥ena izolaénimi deskami a hladina byla
oSetfena exotermickym zdsypem. Ingoty byly

ponechdny v kokildch 150 minut a%Z do ivplné-

ho utuhnuti, a potom byly sédzeny do hlubin-
nych peci, kde byly oh¥ivdny s prodlou¥fenou
dobou vyrovndvdni., Jejich vdlcovéni na
blokovné& se provdd&lo patmnédcti priichody,
pfifemZ v prvni fdzi védlcovéni nebyl line-
drni db8r za prfichod vdlci v&tZi neZ 80 mm.
Teplota p¥edvalkd za prvnim pofadim spojité
sochorové trati byla v rozmezi 1050 ai

1080 °C. Dlouhodobym porovndvdnim vytdikd
takto vyrobené polouklidnéné automatové
oceli s podobnou automatovou oceli polo-
uklidnovanou hlinikem vyplynulo, %e ve vdl-
covné do3lo k 50%nimu poklesu zmetkovitos-
ti, zpdsobenému mimofddné& citelnym pokle-
sem vyskytu hrubyech povrchovych vad, které
jsou divodem vysokého vym&tu sochord. Déle
do8lo ke sni%eni pfedvdhy a sniZeni nédrokd
na pracnou tpravu povrchu sochord. Podle
materidlového Zetfeni se vyskytovaly v oce-
1i sirnikové vmdstky jen v p¥iznivém I, ty-
pu podle Simsovy morfologické klasifikace

a podrobnym srovndvdnim v Fad& zkuSeben
byla rdznymi metodami prokdzédna zlep3end
obrobitelnost oceli, vyrobendé zplisobem po-
dle vynédlezu,

VYNALEZU

vyzdéné nistdjové oceld¥ské pece se nasazu-
je pevnd i tekutd vsdzka obsahujici 0,005
az 0,150 % hmot. niklu a 0,005 aZ 0,150 %
hmot, médi, a po zkujn&ni kovonosné vsdzky
se pted dezoxidaci oceli upravuje obsah
kyslidniku Zeleznatého ve strusce pfisadou
kysli&nikd Zeleza a/nebo dmychédnim kysliku
na 16 aZ 30 7 hmot. a pom3r hmotnostnich
obsahd kysli&niku vdpenatého ku kyslidni~
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ku k¥emiditému ve strusce se upravuje strusko- p¥ipadd ferrofosforu do proudu oceli p¥i
tvornymi p¥isadami na rozmezi 1,8 aZ 3,0, teploté 1550 aZ 1590 °C dokonluje manganovou
nafe? p¥i teplot¥ 14zn& tekutého kovu slitinou dezoxidace, jako% i legovdni oce~-

1600 a% 1630 °C se zapodne v peci s dezo-
xidaci oceli manganovou slitinou, a po odpi-
chu se za soulasného p¥iddvdni siry, a po-

1i manganem v pdnvi, nale% se ocel odlévd
do kokil s izolovanou horni &4sti.

Severografia. n. p.. zévpd 7. Most
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