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Sposdb ograniczania strat pytu w piecach szybowych oraz urzadzenie stuzace
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Przy racjonalizowaniu piecéw szybowych
a zwlaszcza zakladéw wielkopiecowych
przystapiono do intensywniejszego wyzy-
skiwania paoszczegélnych jednostek pieco-
wych, przyczem trzeba si¢ bylo pogodzié ze
strata pylu wielkopiecowego, ktéra w miare
wzrostu. dmuchu szybko sie zwigksza, przy-
czem dotychczas uwazana byla za zlo nie
dajace si¢ unikngé. Te straty pylu wahajq
sig np. w piecu wielkim, zaleznie od rodza-
ju przerabianych sposobem hutniczym rud,
migdzy 10% a 35% wyprodukowanej su-
rowki.

W  dotychczasowych zaktadach pyl,
wielkopiecowy wydala si¢ z wielkiego pieca
wraz z gazami i straca poza obrebem wia-
sciwego pieca zapomoca specjalnych sposo-
béw oczyszczania gazéw. Tym sposobem od-
biera si¢ procesowi topielnemu znaczne ilo-
sci cennych rud, topnikéw i koksu, ktére
albo przepadaja calkowicie albo tez w dro-
dze kosztownego brykietowania lub wzbo-
gacania przysposabiane s3 ponawnie do
przerdbki hutniczej. Poza tem duze straty
pytu wielkopiecowego odbijaja si¢ nieko-
rzystnie na zpzyciu paliwa.



~ rza sig przeciwdzialanie sprezonych,

W mysl wynalazku przytoczone braki u-
suwa si¢ w ten sposob, ze celem ogranicze-
nta strat pyly w piecach szybowych wytwa-
czy-
stych gazéw wylotowych, par lub powie-
trza sprezonego przeciw uchodzacym gazom
wylotowym bezposrednio po opuszczeniu
przez nie zasypu ale jeszcze wewnatrz gar-
dzieli i ponizej jej zamkniecia; gazy prze-
ciwdzialajace stuza zarazem do doprowa-
dzania i rozdzialu wody. To doprowadzanie
odbywa sie, jak wspomniano, jeszcze we-
wnatrz gardzieli i ponizej jej zamknigcia i
to zwlaszcza na przekroju kanalow odloto-
wych ale réwniez na przekroju calej gar-
dzieli. Nachylenie dysz wiryskowych trzeba
przytem wyznacza¢ w kazdym poszczegol-
nym przypadku. W ten sposéb wytwarza
si¢ zderzenie gazéw, zmiane ich kierunku i
szybkosci a przez to samo stracenie pylu
wielkopiecowego. Do stracania mozna uzyé
czystych gazow, par lub powietrza sprezo-
nego juzto samych, badZ w polaczeniu ze
sprezona woda w stanie rozpylenia lub
mgly. Mozna réwniez postugiwa¢ si¢ w tym
celu wylacznie sprezong woda, jezeli roz-
pylenie jej i zamiana w mgle odbywa si¢ w
osobnych dyszach,

W tym ostatnim przypadku woda spre-
Zona musi zastapi¢ prace sprezonego gazu
czy powietrza wzglednie pary t. j. obok wy-
tracania pylu, o czem bedzie jeszcze mowa,
dokona¢ jeszcze skiebienia strumienia ga-
zu, ktory wznosi si¢ wgoére i zmiany jego
kierunku i szybkosci. Strumiert wody spre-
zonej jest w stanie spelni¢ to zadanie, je-
zeli zostanie wprowadzony z wlasciwa ener-
gja i dzigki temu poszczegdlne kropelki roz-
pryskane w postaci deszczu otrzymuja duza

sit¢ 2ywa. Na t¢ energje kinetyczna (mzv d)

sktada si¢ masa m poszczegolnej kropli
sprezonej wody oraz szybkos¢ wylotowa
wody z dyszy v. Obydwu tym wielkosciom
nalezy nadaé odpowiednia warto§é¢ przez
rozdrobienie wody  (sprezonej) zapomoea

dyszy 1 przez wytworzenie odpowiedniego
ci$nienia wody. W tym celu trzeba dopro-
wadza¢ wode o nadwyzice cisnienia, wyno-
szacej przynajmniej 1 atm, a mierzonej u

‘wylotu dyszy z woda spre¢zona.

‘W podany wyzej sposéb straca si¢ pyl
wielkopiecowy zawarty we wznoszacym sig
wgore strumieniu gazu natychmiast po opu-
szczeniu przez gaz zasypu i to tak, ze pyl
ten jeszcze w obrgbie gardzieli i ponizej o-
tworu zasypowego spada swobodnie zpo-
wrotem na osuwajacy si¢ materjal przeta-
piany i zostaje wraz z mim przerobiony.

Na rysunku fig. 1 przedstawia dla przy-
kladu w przekroju urzadzenie wedlug wy-
nalazku; fig. 2 uwidocznia przekréj wzdtuz
linji C—D na fig. 1, przyczem wlot dyszy
i skigbienie gazu przedstawione sa schema-
tycznie; fig. 3 podaje przyklad wykonania
dyszy wprowadzajacej wraz z przyrzadem
do nastawiania réwnoczesnego doplywu ga-
zu wylotowego i wody.

W mysl wynalazku w kanaly odlotowe
a dla gazéw odlotowych wbudowane sa dy-
sze b, przez ktére wprowadza sie pod cisnie-
niem czyste gazy, pary lub réwniez sprezo-
ne powietrze, przyczem korzystnie jest do-
prowadzaé¢ réwnoczesnie strumien wody w
postaci subtelnego pytu. Dzigki specjalne-
mu umieszczeniu dysz, widocznemu z fig. 1
i 2, wyposazony w energje strumied prze-
ciwstawia si¢ uchodzacym gazom odloto-
wym i wywoluje zmiang kierunku i szybko-
$ci ich pradu, a poza tem doprowadza do
zderzenia si¢ i skiebienia gazu w kierunku
poziomym i promieniowym, skutkiem czego
wytracenie czastek pytu zachodzi jeszcze w
obrebie gardzieli i ponizej otworu zasypo-
wego.

Jak juz wspomniano, korzystnie jest
rownoczesnie z pradem gazu, pary lub spre-
zonego powietrza doprowadzaé pod cisnie-
niem wode, ktéra czynniki te w sposéb bar-
dzo pozyteczny rozpylaja w postaci rozpry-
skanego deszczu. Fakt ten wspomaga wy-
tracanie pylu ze wznoszacego sie strumie-



nia gazu, poniewaz kropelki wody wiaza w
znany sposéb czasteczki pylu i zmuszaja je
do opadniecia nadél.

Rozmieszczenie dysz nalezy obmysle¢ w
ten sposob (widaé to zwlaszcza na fig. 1),
azeby wszystkie przekroje odlotowe gazu
jak réwniez caly przekroj poprzeczny pie-
ca zostaly niejako zajgte przez sferg zra-
szana woda, znajdujaca sie pod cisnieniem,
ktérej dzialanie reguluje si¢ w zaleznosci
od warunkéw ruchu przez nastawienie ru-
chomych dysz, przedstawionych na fig. 3.
Dysze te b skladaja sie z podwéjnej rury,
w ktérej rura wewnetrzna d sluzy np. do
doprowadzania strumienia gazu odlotowe-
go, a zewnetrzna rura e do doplywu spre-
zonej wody, wobec czego dysze calkowita
mozna, zaleznie od warunkéw ruchu, nasta-
wia¢ na dowolny kierunek.

W razie uzycia specjalnych dysz roz-
pryskowych lub rozpylajacych w mgte, moz-
na stosowaé rowniez sprezone gazy i po-
wietrze, pary i wode i to kazde z nich zo-
sobna lub po dwa i wiecej razem, przyczem
czynniki te wywieraja opisany skutek, a do-
bér jednego lub drugiego z mich kieruje sie
wedtug specjalnych warunkéw ruchu.

Przez opisane powyzej wprowadzenie
sprezonych czystych gazow, pary i powie-
trza wraz z woda znajdujaca si¢ pod ci-
$nieniem, wytwarza si¢, wewnatrz gardzie-
li i powyzej powierzchni zasypowej w spo-
sob niezagrazajacy ruchowi, dziatania, kté-
re zaréwno zosobna, jak i w swej calosci
powoduja znaczne wytracenie czastek pylu.

W mysl powyzszego doplyw gazow i
wody powinien byé réwnoczesny i odbywacé
sie¢ w ten sposob, aby sprezone czyste gazy
odlotowe spetnialy zarazem funkcje rozpy-
lania i doprowadzania wody. Odpowiednio
do tego stosuje si¢ przewaznie dysze po-
dwéjna do réwnoczesnego doprowadzania
obydwu tych czynnikéw. Jednakze tego ro-
dzaju réownoczesne doprowadzanie poszcze-
golnych a réznych od siebie czynnikéw nie
jest wcale koniecznoscia; mozna rowniez

doprowadzaé gazy i wode odrebnemi dy-
szami a rozpylenie wody uskuteczniaé
przez specjalne urzadzenie dyszy. Dysze
nalezy przytem rozmie$ci¢ w ten sposob, Ze-
by, w mysl wynalazku, gaz wykonywal
funkcje sklebiania, rozpryskiwania i dopro-
wadzania do zderzenia czastek, a zatem i
wydzielania ich, a woda uskuteczniata ich
osadzanie. Wynika z tego, ze dysze gazowe
i wodne moga zajmowaé. wzgledem siebie
wszelkie dowolne potozenia, moga byé¢ u-
mieszczone nad soba lub nawet obok siebie.
Dysze gazowe musza byé jednak skierowa-
ne zawsze w ten sposéb, zeby gaz mogl kie-
rowaé deszczem wodnym i stanowié¢ jego
prowadzenie. Rozpylenie i subtelne roz-
drobnienie mozna jednak uzyska¢ réwniez
przez specjalne uksztaltowanie dysz wod-
nych.

Znajomo$é tego faktu ma zasadnicze
znaczenie z tego powodu, ze stwarza moz-
no§¢ wykonania wynalazku w inny jeszcze
sposéb. Jezeli mianowicie bedzie sie dopro-
wadzaé gaz udarowo, to przy tem pulsowa-
niu strumienia gazu sila zderzenia daje sie
spotegowaé podobnie jak i w razie zastoso-
wania zmiennego ci$nienia gazu. Przede-
wszystkiem jednak zastosowanie tego srod-
ka sprawia, ze deszcz wodny dzigki réz-
nym szybkosciom gazu otrzymuje coraz to
inne polozenie w piecu, t. j. prowadzony
jest stale w sposéb zmienny.

Specjalne zwrécenie uwagi na doprowa-
dzanie strumieni gazowych i sfery wodne;j
ma duze znaczenie z tego powodu, ze, jak
sie okazalo, przy pomocy omawianej me-
tody oprocz stracenia pylu daje sie ulep-
szy¢ rowniez tak zwana sklonnos¢ do przy-
brzeznego uchodzenia gazéw oraz wogdle
bieg pieca. W razie zastosowania niniejsze-
go sposobu, zwlaszcza w przypadku, gdy
dysze umieszczone sa nietylko w rurach
odlotowych ale takze na calym obwodzie
gardzieli i wprowadzaja wyposazony w e-
nergje prad gazow do gardzieli przewaznie
w kierunku stycznym, otrzymamy dzieki



skigbieniu i zwirowaniu tegoz pradu te ko-
rzy$é, Ze rasyp latwiej bedzie si¢ osuwal,
produkcja wzresaie, a zudycie koksu zmniej-
szy sig. Przyczyny tego doszukiwaé sig na-
lezy w okolicanosci,. 2e przy sklebieniu ga-
zu a przedewszystkiem przy wprowadzeniu
wypesazonego w emergje pradu w kierunku
styczaym do przekroju gardzieli, czastki
pylu zestana przy brzegu albo ma ebwodzie
stracone i osadzane przy pomocy wody.

Jest rzecza znana, ze w duzych piecach
wielkich wznoszaoe si¢ gazy przedewszyst-
kiem dostaja sie wgore na obwodzie pieca.
Fachowo okresla si¢ to powiedzeniem: ,pie-
ce maja skleamosé do przybrzeinesci”. Ta
przybrzeinoesé, czyli fakt przybrzeinego po-
ruszania si¢ dugego pradu gazéw, ma t¢ u-
jemna strone, ze rudy zmajdujace si¢ w
srodkowych partjach pieca nie redukuja
si¢. W razie zastosowania niniejszego spo-
sobu, wade te usuwa si¢ przer fo, ze sub-
telny pyt drzieki odwirowaniu zostaje przy
brzegu splawiony i w ten sposéb nastepuje
utrudnieaie ruchu gazéw przy brzegu. Jed-
noczesnie dzigki odrzucanin gazu na ob-
wodzie gardzieli w kierunku poziemym, co
tlomaczy si¢ stycznem nastawieniem dysz,
- powstaje w Srodku gardzieli pewmego ro-
dzaju traba powietrzna, ktéra gazy wpycha
wiecej ku srodkewi i przez to dziala ssgco
na umoszace si¢ do gory gazy wielkopie-
cowe. ‘

Dzieki specjalnemu ustawieniu dysz, za-
réwnoe w stosunku do pieca jak i wzgledem
siebie, istnieje mazno$é regulowania pradu
gazéw w piecach szybowych i wielkich w
obszernych granicach. Mozna bowiem na-
wet w czasie ruchu odpewiednio regulowac
ruch gazéw przez zmiane kata wlotowego
dysz i przystosowywaé go do kazdorazo-
wych potrzeb, wzglednie oddzialywa¢ na
bieg pieca zapomoca pulsujacego strumienia
gazow.

Na rysunku fig. 4 przedstawia przekroj
poprzeczny gardzieli z rozmieszczonemi
zwlaszcza na obwodzie dyszami wlotowemi,

ktére doprowadzaja strumien gazu i wody
w gardziel w kierunku stycznym; dla przy-
kladu przedstawione jest tu oddzielne do-
prowadzanie wody i osobne doprowadzanie
strumienia - gazu, pary lub powietrza spre-
zonego.

Fig. 5 przedstawia schematycznie prze-
kréj wazdtuz linji JI—II na fig. 4 i to wy-
lacznie przez gardziel, a to celem uwidecz-
nienia stycznego ustawienia dysz wloto-
wych.

Fig. 6 przedstawia postaé wykonania
dyszy, w ktérej wode rozpyla nie strumies
gazu lecz pewnego rodzaju lopatka, umie-
szczona u wylotu rury $rodkowej, przezna-
czonej do doprowadzania wedy.

W pestaci wykonania wedlug fig. 4 wo-
da deprowadzana jest przez dysze i, a ga-
zy, para lub powietrze spresone przez dy-
sze k. Kat wlotowy dysz mozma zmieniaé
w zaleznosci od stanu ruchu; umozliwia te
obrotowe, dzigki kulistemu uksztaltowaniu
f, osadzenie dysz. Posta¢ wykenania poje-
dyriczej dyszy, przedstawiona na fig. 6, za-
wiera przewod doplywowy [ do pradu gazu
lub pary oraz rur¢ m doprowadzajaca stru-
mieri wody, ktérg jednak rezpyla tutaj nie
prad doprowadzany przez przewod [ lecz
tyzkowaty ustnik n u ujscia o rury dopro-
wadzajacej wode.

Zastrzeienia patentowe.

1. Spoeséb ograniczania strat pylu w
piecach szybowych, znamienny tem, ze u-
chodzacym gazom wielkopiecowym prze-
ciwdzialajg, celem stracenia pytu wielko-
piecowego, sprezone czyste gazy odlotowe,
pary lub powietrze spresone, i to bezpo-
$rednio po opuszczeniu przez pierwsze za-
Sypu, ale jeszcze w obrebie gardzieli i pe-
nizej zamkniecia gardzieli, na calym prze-

~ kroju gardzieli, zwlaszcza zas na przekro-

ju rur odlotowych, a zarazem powoduja
subtelne rozdrobnienie i dalszy ruch stru-
mienia wody sprezomej.



2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny
tem, ze dzialanie stracajace uzyskuje si¢ je-
dynie przy pomocy wody sprezonej, ktéra
w osobnych dyszach zamienia si¢ w mgle J

-rozpyla.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, Ze dzialanie stracajace wywoluje sie
zapomoca, czystych gazéw, par lub powie-
trza sprezonego, przyczem stosuje si¢ w tym
celu wyposazone w energje strumienie jed-
nego z tych czynnikéw albo tez kilku z nich
razem.

4, Sposéb wedlug zastrz. 1—3, zna-
mienny tem, Ze dzialanie stracajgce uzy-
skuje si¢ przez wspéldzialanie strumienia

wody sprezonej ze strumieniem gazéw, par-

lub powietrza sprezonego, przyczem jedno-
czesnie wode sprezona rozpyla strumien ga-
zéw, par lub powietrza sprezonego.

5. Sposéb wedlug zastrz. 4, znamienny
tem, Ze réwniez na obwodzie gardzieli do-
prowadza si¢ strumiern wody w stanie sub-
telnego rozdrobnienia, jak réwniez strumien
gaz6éw, par lub powietrza sprezonego, w
kierunku mniej wigcej stycznym, przyczem
deprowadzanie strumieni wypesazonych w
energje rozmieszczone jest na calym obwo-
'dzie gardzieli, a przez zmiane kierunku
wlotu tych strumieni, albo intensywnosci
poszczegélnych strumieni, lub wreszcie za-
rowno kierunku jak i intensywnosci po-
szczegolnych, wyposazonych w energje stru-
mieni zmienia sig, zaleznie od  kazdocze-
snych stosunkéw ruchu, prad wunoszacych
si¢ wgore gazéw wielkopiecowych.

6. Sposéb wedlug zastrz. 5, znamien-
ny tem, ze dzialanie zderzajace wzmacnia
si¢ przez udarowe doprowadzanie gazu lub
zastosowanie zmiennych ciénieri gaza, przy-
czem strumieni gazu, stanowiacy prowadze-
nie strumienia wodnego, dzieki zmianom
swej intensywnosci powoduje zarazem u-
stawiczna zmiane polozenia rozpylonego
strumienia wody w piecu.

7. Sposéb wedtug zastrz. 5—6, -zna-
mienny tem, ze doprowadzanie wody i ga-

26w, par lub powietrza sprezonego odbywa
sie oddzielnie jedno od drugiego, i to obok
siebie lub ponad soba, przyczem strumien
gazu stuzy do sklebiania i rozrzucenia pytuy,
a przez %o do wydzielenia czastek, za$ roz-
pylona woda do stracenia tych czastek.

8. Urzadzenie do wykonania sposobu
wedlug zastrz. 1—4, znamienne tem, Ze we-
wnatrz gardzieli, a zwlaszcza przy rurach
odlotowych, rozmiesaczone sg dysze, prze-
znaczone do wprowadzania wyposazonego
w energje strumienia przeciwdzialajacego
gazom wielkopiecowym. )

9. Urzadzenie wediug zastrz. 8, zna-
mienne tem, e dysze wykonane sa przegu-
bowo, skutkiem czego dajg sie, zaleznie od
stosunkéw ruchu, nachylaé pod kazdym do-
wolnym katem.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 89,
znamienne tem, te dysze wykonane sa w
postaci dysz pedwdjnych, a to celem row-
noczesnego doprowadzania dwéch réznych,
wyposazonych w energje strumieni, ktére
sie lacza u wyletu dyszy.

11. ‘Urzadzenie do wykonania sposobu
wedtug zastrz. 5—7, znamienne tem, Ze na
obwodzie gardzieli umieszczone s zwrotne
we wszystkich kierunkach dysze wprowa-
dzajace, przyczem albo dysze wykonane sa
jako podwéjne, przeznaczone do réwnocze-
snego doprowadzania dwoch odmiennych
strumieni wyposazonych w energje, albo
tez umieszczone sa oddzielnie obok siebie
lub nad soba dysze pojedyricze, stuzace do
doprowadzania poszczegélnych strumieni.

12. Urzadzenie wedlug zastrz, 811,
znamienne tem, ze otwér wylotowy prze-
wodu, doprowadzajacego strumieri wodny,
posiada tyzkowaty ustnik do rozpylania
wody. ‘

Georg Eichenberg.
Nikolaus Wark.
Zastepca: 1. Myszczyniski,
rzecznik patentowy.
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