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Zpusob ochrany stiibrnveh a médénych povreha proti korozi

Oblast techniky

Vynalez se tyka zptsobu ochrany kovi, konkrétné medi a stiibra, proti korozi.

Dosavadni stav techniky

Koroze stiibra a médi predstavuje znacny problém z divodu mnoha technickych aplikaci
obou kovii. V pfipadé¢ stiibra se muze jednat napriklad o jeho Cerndni v disledku reakce se
sulfanem (H,S) ze vzduchu za vytvoteni povrchové vrstvy sulfidu stiibra. U medénych
ptedmétu se mize jednat napiiklad o oxidaci na povrchu za vzniku vrstvy oxidu médi. Jako
priklady pouZiti obou muzeme zminit dekorativni ulely, vytvoieni reflexnich stiibrnych
ploch, vodivych kontaktl atd.; Ochrana stiibrnych a médénych povrehu mé zvlastmi vyznam u
predmeétt historické hodnoty. Oba kovy se z historickych divodii oznacujf jako mincovni. Pro
Ucely ochrany stfibrych povrchll zrcadel teleskopl se pouziva vrstva dielektrika. Béznym
postupem je nanesen{ tenké vrstvy kiemiku (Si) naprasenim na stfibmy povrch a nasledna
oxidace za vytvofeni vestvy SiO,. Jiné materidly pouzivané k ochrané stfibra jsou naptiklad
HtO» nebo SisNy. Tyto vrstvy bréni pfimému vystaveni stifbrného povrchu atmosféfe
zpusobujici  korozi. Dalsi moznost predstavuje naneseni polymernich vrstev. Volba
dielektrickych vrstev na povisich je ovlivnéna pozadovanymi vlastnostmi vyslednych

materiallil. Zejména v oblasti teleskopi se jednd o absorpéni vlastnosti nanasenych vrstev.

Podstata vyndlezu

Ochranu stiibra a médi, tedy odolnost proti korozi (zejména pak proti ¢erndni stfibra), lze
zajistit pouzitim klastrovych slou¢enin hydridia boru, latek obsahujicich ve své molekule
atomy boru a vodiku. Jedna se o anorganické klastrové slouceniny odvozené od geometrie
pravideln¢ho ikosaedru. Tyto slouceniny mohou ve své klastrové molekule obsahovat razné
heteroatomy. Jako priklad béznych heteroatomi miizeme zminit atomy ze skupin uhliku (C) a
dusiku (N) periodické soustavy prvku nebo d prvky periodické soustavy prvka. Zvlastni
vyznam pak maji takzvané karborany obsahujici ve své molekule kromé atomu boru (B) a
vodiku (H) alespon jeden atom uhliku. Hojné studované derivaty ztéto skupiny latek
predstavuji poziéni izomery CiByHpa: ortho-, meta- a para-. Prvni dva derivaty maji

dipopovy moment zpusobeny pritomnosti a pozict dvou uhlikovych atomit v boranové klect.
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Thiolové (-SH) derivaty téchto klastrovych slouenin hydriddi béru reaguji s kovem, se
kterym tvoii vazby pfes atomy siry. Na povrchu stfbrnych nebo médénych predmét tak
vznikne monomolekuldrni vrstva. Prikladem thiol derivatd klastrovych slouCenin hydridd
béru je 9,12-(HS),-1,2-C,B)oH,y 0 schématické strukture:
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Tyto sloueniny reaguji se stiibrem nebo médi v kapalném i plynném prostfedi. Stéibmy
nebo médény pfedmét u ného? cheeme docilit vétsi odolnosti proti korozi se pro vytvofeni
monomolekuldrni vrstvy ponofi do roztoku klastrové slouceniny hydridd béru s jeho
naslednym oplachnutim &istym rozpoustédlem. Jako rozpoustédla lze pouzit ethanol,
methanol, isopropanol, chloroform, hexan, heptan, toluen, benzen, aceton, dichlormethan,
acetonitril, dietyleter. V piipadé modifikace sti{brmého nebo médéného povrchu z vodného
roztoku je vyhodné pouzit misto derivatu 9,12-(HS),-1,2-C;ByoH,g, jeho sodnou, 9,12-(NaS),-
1,2-C;B,oH,0, draselnou, 9,12-(KS),-1,2-C;B1cH)p nebo jinou siil rozpustnou ve vodé nebo ve
smési alkohol/voda.

Druhou moZnosti modifikace sttbrného nebo médéného povrehu je jeho vystaveni plynné
fézi klastrové slouteniny hydridd boru, napfiklad 9,12-(HS);-1,2-C,BoH;p. Tato procedura
m4 v¥hodu v tom, Ze nezahrnuje rozpoustédlo, které miZe byt zdrojem necistot organické
povahy.

Na stibrném nebo médéném predmstu ponoteném do roztoku dochazi k reakei pritomnych
derivath klastrovych molekul s jeho povrchem za vzniku monomolekularni vrstvy. Vznikaji
vazby mezi atomy kovu a atomy siry navazanymi na atomy béru klastrovych slouGenin
hydridi béru.

Tato ochrana proti korozi je vyuZitelnd zejména u klastrovych sloucenin hydridi béru
tvoficich vazbu ke stifbrnému nebo medénému povechu pres atomy siry vazané na atomy
boru (Ag(Cu)- S - B). Takto osetfeny povrch kovu je pfi vystaveni agresivaim podminkam,
naptiklad atmosféte HaS, vyrazng vice odolny neZ povrch nechranény. V piipadé je-li atom

siry vazan na molekulu pfes heterogenni atom uhliku ochrana je mén& adinnd, coZ bylo



prokazano u derivatu 1,2-(HS)-1,2-CB1oHio nebo u organickych thiold. Jednim z dtvodi
mize byt mens{ stabilita vazeb Ag(Cu)y-S-C.

Velmi vyhodnou a vyuzitelnou vlastnosti slougenin hydridd boru (BxHy) a jejich riznych
derivati je odolnost viidi vysokym teplotém a riznym druhiim zéfeni, Tato skutecnost je ¢ind
vhodnymi pro ochranu teplotné a jinak namahanych soutdsti riznych piistrojii. Jako piiklad
mi¥eme zminit stidbrné nebo médéné vodivé kontakty, spoje @ jin€ soucasti elektrickych
obvodti. Déle pak se miZe jednat o ochrany stifbrmych povrch zrcadel astronomickych
teleskopt. Pouziti Klastrovyich slougenin hydridd boru pro ochranu stiibmych nebo médénych
soutast! pristroji urdenych pro studium nebo analyzy vzorkd v agresivnich prostfedich mize
vyrazné zvysit Zivotnost téchto souasti a ptistroju.

Popsand ochrana stiibrného povrchu proti korozi (ternén) miZe byt pouzita pro ochranu
sti{bmych pfedmétd historickych hodnot jako jsou napt. sti{brné mince, sti{brné nadobi nebo
stifbmé  $perky. Sperkafstvi obecné pledstavuje oblast se zna¢nym  potencidlem kvili
znaénému rozdifeni.

Powsiti klastrovych sloudenin hydridd boru pro {i¢ely chréngni povreht stifbra a médi
nebylo dosud popsano. Pouziti tichto latek dale zmindnym  postupem vede
k monomolekularnim vrstvam na povrehu stiibra nebo médi. Jedné se tedy o extrémné tenkou
yrstvy, ktera se svoji tloustkou pohybuje kolem 1 om. Absorpéni viastnosti jsou vyznamng
omezeny minimélnim mnoZstvim latky potfebné pro uplné pokryti povrchu. Deposice téchto
latek na povrchu stiibmych ¢ médsnych povrchd nepotiebuje ZAdn¢ slozitéj3i zafizeni pro

realizaci,

Pfehled obrazku na vykresech

Obr. 1: Schématické struktura klastrove sloueniny hydridd boru 9.12-(HS)p-1,2-CaB1oHue,
kde v polohach 1 a 2 jsou atomy uhliku, Atomy vodiku jsou pro jednoduchost ve yrcholech

ikosaedru vynechany.

Piklady provedeni vynalezu




Priklad 1

Derivat 9,12-(HS),-1,2-C2B1oHio (200 mg) se rozpusti ve 2 ml chloroformu a do
vysledného roztoku se zanoii sklenéna desticka s Gerstvé napafenym sttibrnym filmem o0
floustee 200 nm na dobu 1 hodiny. Desticka se sti{brnym filmem se nasledné vyjme
z roztoku, oplachne se Cistym rozpoustédlem a nechd se na vzduchu uschnout. Takto
upraveny povrch stfbmého filmu vykazuje vyrazng vySSi odolnost proti éemdni v atmosféte
sulfanu (H;S) nez samotny stifbrny film. Upraveny stifbmy povrch se umisti do uzaviené
nadoby (napt. exsikatoru) nad vodny roztok Nap$ po dobu jednoho mésice. Po teto dobg si
povrch modifikovany derivatem 9,12-(HS):-1,2-C2BioHio stale zachovéava stifbrny vzhled na
rozdil od nemodifikovaného sti{brného povrehu, ktery sternd v disledku vytvofeni vrstvy

sulfidu stitbra.

Ptiklad 2

Sklendna desticka s Serstvé napafenym stribmym filmem (200 nm) se vystavi plynné fézi
sublimujiciho 9,12-(HS)2—1,2-C2B10H10. Nésledné se oplachne Cistym rozpoustedlem a necha
uschnout na vzduchu, Takto upraveny povrch stifbrného filmu vykazuje vyrazné vy$si
odolnost proti ¢erndni v atmosféfe sulfanu (H,S) neZ neupraveny stiibrny film. Upraveny
stifbrny povich s umisti do uzaviené nadoby (napf. exsikatoru) nad vodny roztok Naz$S po
dobu jednoho mésice. Po této dobé si povich modifikovany derivatem 9,12-(HS)-1,2-

C,B ¢Hyo stale zachovava stibmy vzhled na rozdil od nemodifikovaného stitbrného povrchu,

ktery zéernd v disledku vytvofeni vrstvy sulfidu stifbra.

Piiklad 3

Sklenéna desticka s Cerstvé napafenym stibmym filmem (200 nm) se vystavi vodnému
roztoku (2 ml) karboranthiolatu sodného 9,12-(NaS)2-1,2-C2B10H10 (100 mg). Nasledné se
oplachne Cistou destilovanou vodou a nechd uschnout na vzduchu. Takto upraveny povtch
stitbrného filmu vykazuje vyrazné vy$i odolnost proti ¢ernani v atmosféte sulfanu (HyS) neZ
neupraveny stfibmy film. Upraveny stifbrny povrch se umisti do uzaviené nadoby (napf.
exsikatoru) nad vodny roztok Nz;S po dobu jednoho mésice, Po této dobd si povrch
modifikovany karboranthiolatem sodnym, 9,12-(HS)2-1,2-C2B10H10, stale zachovava stiibrny

vzhled na rozdil od nemodifikovaného sti{brného povrchu, ktery zEernd v disledku vytvofeni

yrstvy sulfidu stiibra.
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Priimyslové vyuZitelnost

Pro stHbrmé soutdsti zafizeni v astronomii, elektronice, ve vesmirnych technologiich.

V klenotnictvi, pro ochranu historickych pfedméty.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob ochrany stiibrnych a médénych povechu proti korozi. vyznacujici se tim, Ze
tyto povrchy se vystavi pisobeni klastrovych slou¢enin hydridi béru, majicich na
svych atomech boru vdzanou alespon jednu funkéni skupinu obsahujici alespon

Jedenatom siry. a to rozpusténych v rozpoustédle nebo z jejich par.

» Zpusob ochrany stifbrnych a médénych povrchi proti korozi podle naroku 1,
vyznaCujici se tim, Ze jako klastrovd sloucenina hydridu boru je pouzit

9.12-(HS);-1,2-C;BypHyg

(W]

Zpusob ochrany stiibrnych a médénych povichit proti korozi podle néroku 2,
vyznaCujici se tim, Ze jako rozpoustédlo je pouzit chloroform nebo dichlormethan
nebo hexan nebo heptan nebo toluen nebo benzen nebo aceton nebo acetonitril nebo
dietyleter nebo tetrahydrofuran nebo methanol nebo ethanol nebo isopropanol  nebo

voda nebo jejich smési.



HS

4

&
<

11

1

2

. v cuva (g

{

y



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

