
(57)【要約】

【課題】ハウジングの設計変更を伴わずにスラストワッ

シャの低フリクション化を達成することができ、寿命低

下、材料歩留りの向上困難という問題を伴わずに、上記

低フリクション化をはかることができるスラストワッシ

ャの提供。

【解決手段】（１）スラストワッシャ１０のハウジング

径に合わせた第１の外径部１３と、第１の外径部１３よ

り径が小の第２の外径部１４が周方向に交互に形成され

たスラストワッシャ１０。（２）スラストワッシャ１０

は周方向に複数に分割されている。（３）スラストワッ

シャ１０の分割部の内径部に分割部の内径を局部的に大

きくする切欠き１５が設けられている。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の ハ ウ ジ ン グ 径 に 合 わ せ た 第 １ の 外 径 部 と 、 該 第 １ の 外 径 部 よ り 径 が 小
の 第 ２ の 外 径 部 が 周 方 向 に 交 互 に 形 成 さ れ た ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ 。
【 請 求 項 ２ 】
周 方 向 に 複 数 に 分 割 さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ 。
【 請 求 項 ３ 】
ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の 分 割 部 の 内 径 部 に 分 割 部 の 内 径 を 局 部 的 に 大 き く す る 切 欠 き が 設 け ら
れ て い る 請 求 項 ２ 記 載 の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ に 関 し 、 と く に 、 内 燃 機 関 の ク ラ ン ク シ ャ フ ト の ス ラ ス ト 軸
受 に お け る ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ を 、 図 ４ 、 図 ５ を 参 照 し て 、 説 明 す る 。
従 来 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 外 周 全 周 で 、 ハ ウ ジ ン グ ２ （ シ リ ン ダ
ブ ロ ッ ク と ク ラ ン ク キ ャ ッ プ の ワ ッ シ ャ 装 着 部 ） に 支 持 さ れ て い る 。 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １
は 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク の 何 れ か １ つ の ク ラ ン ク ジ ャ ー ナ ル 軸 受 部 の 側 部 に 配 置 さ れ て 、 ク
ラ ン ク シ ャ フ ト に か か る ス ラ ス ト 力 を シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク の ク ラ ン ク ジ ャ ー ナ ル 軸 受 部 で 支
持 す る 。 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ の フ リ ク シ ョ ン は ク ラ ン ク シ ャ フ ト の ト ル ク を 低 減 す る の で
、 小 で あ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ の 材 質 を 耐 久 性 上 向 上 さ せ る こ と に よ り 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ の 面 積
を 縮 小 し て ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ の フ リ ク シ ョ ン 低 減 を は か る こ と が で き る 。
し か し 、 従 来 の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ は 外 周 全 周 で ハ ウ ジ ン グ ２ に 支 持 さ れ て お り 、 か つ ハ
ウ ジ ン グ 径 を 変 え る こ と は 好 ま し く な い （ シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク の 設 計 変 更 を 伴 っ て コ ス ト ア
ッ プ に な る ） た め 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ の 外 径 を 変 え ず に ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ の 面 積 を 縮
小 し な け れ ば な ら な い 。
ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ の 外 径 （ Ｒ １ ） を 変 え ず に ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ の 面 積 を 縮 小 す る に は
、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ の 内 径 （ Ｒ ２ ） を 大 に す る （ た と え ば 、 図 ４ に お い て 、 Ｒ ２ を Ｒ ３
に す る ） こ と が 考 え ら れ る 。 し か し 、 内 径 を 大 に す る こ と に よ り 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 周
速 が 増 大 し 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ の 寿 命 が 低 下 し て し ま う 。 ま た 、 内 径 を 大 に し て ス ラ ス
ト ワ ッ シ ャ １ の 面 積 縮 小 を は か っ て も 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 平 板 か ら ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １
を 打 ち 抜 く 時 の 材 料 歩 留 り を 向 上 す る の に は 限 度 が あ る 。 す な わ ち 、 面 積 縮 小 を 材 料 歩 留
り 向 上 に 有 利 に 利 用 す る こ と が 難 し く 、 図 ５ で 寸 法 Ｂ を 小 さ く す る の に 限 度 が あ る 。
本 発 明 の 目 的 は 、 ハ ウ ジ ン グ の 設 計 変 更 を 伴 わ ず に 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の 低 フ リ ク シ ョ ン
化 を 達 成 す る こ と が で き る 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ を 提 供 す る こ と に あ る 。
本 発 明 の も う 一 つ の 目 的 は 、 寿 命 低 下 、 材 料 歩 留 り の 向 上 困 難 と い う 問 題 を 伴 わ ず に 、 上
記 低 フ リ ク シ ョ ン 化 を は か る こ と が で き る ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る 本 発 明 は つ ぎ の 通 り で あ る 。
（ １ ） 　 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の ハ ウ ジ ン グ 径 に 合 わ せ た 第 １ の 外 径 部 と 、 該 第 １ の 外 径 部 よ
り 径 が 小 の 第 ２ の 外 径 部 が 周 方 向 に 交 互 に 形 成 さ れ た ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ 。
（ ２ ） 　 周 方 向 に 複 数 に 分 割 さ れ て い る （ １ ） 記 載 の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ 。
（ ３ ） 　 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の 分 割 部 の 内 径 部 に 分 割 部 の 内 径 を 局 部 的 に 大 き く す る 切 欠 き
が 設 け ら れ て い る （ ２ ） 記 載 の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
上 記 （ １ ） の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ で は 、 ハ ウ ジ ン グ 径 に 合 わ せ た 第 １ の 外 径 部 を 周 方 向 に 一
部 に 有 す る た め 、 ハ ウ ジ ン グ 径 を 小 さ く す る こ と な く ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ を ハ ウ ジ ン グ に 固
定 で き 、 第 ２ の 外 径 部 を 有 す る た め 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の ス ラ ス ト 受 圧 面 積 を 小 に で き る
。 そ の 結 果 、 フ リ ク シ ョ ン が 低 下 す る 。
ま た 、 第 ２ の 外 径 部 は ハ ウ ジ ン グ 径 よ り 小 さ い た め 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の 外 周 全 周 を 変 え
な い 場 合 （ 従 来 ） に 比 べ て 、 平 板 か ら の プ レ ス 打 ち 抜 き 時 に 、 隣 接 す る ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ
に 詰 め る こ と が で き 、 材 料 歩 留 り を 向 上 で き る （ 図 ３ の 寸 法 Ｃ を 図 ５ の 寸 法 Ｂ よ り 小 さ く
す る こ と が で き る ） 。
ま た 、 第 ２ の 外 径 部 は ハ ウ ジ ン グ 径 よ り 小 さ い た め （ 外 径 を 小 さ く し て い る た め ） 、 ス ラ
ス ト ワ ッ シ ャ が ク ラ ン ク シ ャ フ ト と 摺 接 す る 部 位 で の ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 対 す る 相 対 速 度
を 遅 く す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の 寿 命 を 長 く す る こ と が で き る 。
上 記 （ ２ ） の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ で は 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ が 周 方 向 に 複 数 に 分 割 さ れ て い る
の で 、 平 板 か ら の プ レ ス 打 ち 抜 き 時 の 材 料 歩 留 り を 向 上 で き る 。 分 割 し な い 場 合 の ス ラ ス
ト ワ ッ シ ャ の 内 周 部 分 を つ ぎ の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の 材 料 と し て 利 用 で き る 。
上 記 （ ３ ） の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ で は 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の 分 割 部 の 内 径 部 に 分 割 部 の 内 径
を 局 部 的 に 大 き く す る 切 欠 き が 設 け ら れ て い る の で 、 切 欠 き が 設 け ら れ て い な い 場 合 に 比
べ て 、 つ ぎ の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ を 詰 め て 配 置 で き 、 平 板 か ら の プ レ ス 打 ち 抜 き 時 の 材 料 歩
留 り を 上 記 （ ２ ） よ り も さ ら に 向 上 で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 に 、 本 発 明 実 施 例 の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ を 図 １ ～ 図 ３ を 参 照 し て 、 説 明 す る 。
本 発 明 実 施 例 の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ に 支 持 さ れ
て い る 。 こ こ で 、 ハ ウ ジ ン グ ２ ０ と は 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ １ と ク ラ ン ク キ ャ ッ プ ２ ２ と
に 形 成 さ れ る 、 ワ ッ シ ャ 装 着 部 ２ ３ 、 ２ ４ （ シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ １ に 形 成 さ れ た ワ ッ シ ャ
装 着 部 ２ ３ 、 ク ラ ン ク キ ャ ッ プ ２ ２ に 形 成 さ れ た ワ ッ シ ャ 装 着 部 ２ ４ ） で あ る 。
ワ ッ シ ャ 装 着 部 ２ ３ 、 ２ ４ は 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ １ の 何 れ か １ つ の ク ラ ン ク ジ ャ ー ナ ル
軸 受 部 ２ １ ａ と 、 ク ラ ン ク ジ ャ ー ナ ル 軸 受 部 ２ １ ａ に ボ ル ト ２ ６ で 締 結 さ れ る ク ラ ン ク キ
ャ ッ プ ２ ２ ａ と の 両 方 の 、 ジ ャ ー ナ ル ボ ア 周 縁 に 形 成 さ れ て い る 。 ワ ッ シ ャ 装 着 部 ２ ３ 、
２ ４ は 、 機 械 加 工 に よ り 形 成 さ れ る 。 ワ ッ シ ャ 装 着 部 ２ ３ 、 ２ ４ の 加 工 は 、 ク ラ ン ク キ ャ
ッ プ ２ ２ を シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ １ に ボ ル ト ２ ６ で 締 結 し た 状 態 で 行 わ れ る 。 ワ ッ シ ャ 装 着
部 ２ ３ の 径 と 、 ワ ッ シ ャ 装 着 部 ２ ４ の 径 と は 、 同 径 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ １ と ク ラ ン ク キ ャ ッ プ ２ ２ の 一 方 に は 、 爪 溝 ２ ５ が 形 成 さ れ て い る （
本 発 明 実 施 例 で は 、 爪 溝 ２ ５ が ク ラ ン ク キ ャ ッ プ ２ ２ に 形 成 さ れ る 場 合 を 説 明 し 、 図 示 例
で は 、 爪 溝 ２ ５ が ク ラ ン ク キ ャ ッ プ ２ ２ に 形 成 さ れ る 場 合 を 示 す ） 。
爪 溝 ２ ５ は 、 ワ ッ シ ャ 装 着 部 ２ ４ の 外 周 か ら 外 方 に 延 出 す る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 爪 溝
２ ５ は 、 機 械 加 工 、 ま た は 鋳 抜 き に よ り 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
つ ぎ に 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０ に つ い て 、 説 明 す る 。
ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０ は 、 金 属 製 で た と え ば ア ル ミ 製 、 ま た は 、 樹 脂 製 で あ る 。 ス ラ ス ト
ワ ッ シ ャ １ ０ は 、 ワ ッ シ ャ 装 着 部 ２ ３ 、 ２ ４ に 配 置 さ れ 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト ３ ０ に か か る
ス ラ ス ト 力 を シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ １ の ク ラ ン ク ジ ャ ー ナ ル 軸 受 部 ２ １ ａ で 支 持 す る 。
ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０ は 、 周 方 向 に 複 数 に 分 割 さ れ て い る （ 図 示 例 で は 、 ２ 分 割 さ れ て い
る 場 合 を 示 し て い る ） 。 以 下 、 本 発 明 実 施 例 で は 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０ が 周 方 向 に ２ 分
割 さ れ て い る 場 合 を 例 に と っ て 説 明 す る 。
ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０ は 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ １ の ク ラ ン ク ジ ャ ー ナ ル 軸 受 部 ２ １ ａ の ワ
ッ シ ャ 装 着 部 ２ ３ に 配 置 さ れ る ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ア ッ パ １ １ と 、 ク ラ ン ク キ ャ ッ プ ２ ２ の
ワ ッ シ ャ 装 着 部 ２ ４ に 配 置 さ れ る ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ロ ア １ ２ と 、 か ら な る 。 ス ラ ス ト ワ ッ
シ ャ ア ッ パ １ １ の 周 方 向 端 は 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ロ ア １ ２ の 周 方 向 端 に 隙 間 な く 接 触 し て
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い る 。 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ア ッ パ １ １ の 両 端 と 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ロ ア １ ２ の 両 端 は 、 誤 組
み 付 け 防 止 の た め に 、 斜 め に 切 ら れ て い る 。 す な わ ち 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ア ッ パ １ １ と ス
ラ ス ト ワ ッ シ ャ ロ ア １ ２ と の 組 合 せ が 、 た と え ば ア ッ パ １ １ 、 ア ッ パ １ １ と な る と 、 両 端
が 干 渉 し て 組 付 け で き な く な り 、 誤 組 付 け を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ア ッ パ １ １ と ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ロ ア １ ２ は 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０ の ハ
ウ ジ ン グ 径 （ ワ ッ シ ャ 装 着 部 ２ ３ 、 ２ ４ の 径 （ た と え ば 、 図 ２ の Ｒ １ ） ） に 合 わ せ た 第 １
の 外 径 部 １ ３ と 、 第 １ の 外 径 部 １ ３ よ り 径 が 小 （ た と え ば 、 図 ２ の Ｒ ４ ） の 第 ２ の 外 径 部
１ ４ を 有 す る 。 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ア ッ パ １ １ と ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ロ ア １ ２ は 、 ス ラ ス ト ワ
ッ シ ャ ア ッ パ １ １ と ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ロ ア １ ２ の 両 端 近 傍 の 内 径 部 に 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ
１ ０ の 内 径 （ 図 ２ の Ｒ ２ ） を 局 部 的 に 大 き く し た 斜 め の 切 欠 き １ ５ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ア ッ パ １ １ に 形 成 さ れ る 第 １ の 外 径 部 １ ３ の 外 径 と 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ
ロ ア １ ２ に 形 成 さ れ る 第 １ の 外 径 部 １ ３ の 外 径 は 、 同 径 で あ る 。 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ア ッ パ
１ １ に 形 成 さ れ る 第 ２ の 外 径 部 １ ４ の 外 径 と 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ロ ア １ ２ に 形 成 さ れ る 第
２ の 外 径 部 １ ４ の 外 径 は 、 同 径 で あ る 。
ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ア ッ パ １ １ と ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ロ ア １ ２ と を 組 合 せ て 円 周 状 に し た と き
に 、 第 １ の 外 径 部 １ ３ （ ア ッ パ １ １ の 両 端 部 の 第 １ の 外 径 部 １ ３ と ロ ア １ ２ の 両 端 部 の 第
１ の 外 径 部 １ ３ と は 組 み 合 わ さ れ て １ つ の 第 １ の 外 径 部 １ ３ を 形 成 し て い る ） と 第 ２ の 外
径 部 １ ４ は 、 周 方 向 に 交 互 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
第 １ の 外 径 部 １ ３ は 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ア ッ パ １ １ お よ び ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ロ ア １ ２ の 周
方 向 両 端 部 に 形 成 さ れ て い る 。 第 １ の 外 径 部 １ ３ は 、 さ ら に 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ア ッ パ １
１ お よ び ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ロ ア １ ２ の 周 方 向 中 間 部 に 、 ０ 個 ま た は １ 個 ま た は 複 数 個 形 成
さ れ て い て も よ い （ 図 示 例 で は 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ア ッ パ １ １ の 周 方 向 中 間 部 に １ 個 の み
形 成 さ れ て い る 場 合 を 示 し て い る ） 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ロ ア １ ２ 側 に は 、 回 り 止 め 用 爪 １ ６ が 設 け ら れ て い る 。 た だ し 、 回 り 止
め 用 爪 １ ６ は ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ア ッ パ １ １ 側 に 設 け ら れ て い て も よ い 。 回 り 止 め 用 爪 １ ６
は 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０ 全 周 で １ 個 設 け ら れ て い る 。 回 り 止 め 用 爪 １ ６ は 、 爪 溝 ２ ５ に
挿 入 さ れ る 。 回 り 止 め 用 爪 １ ６ が 爪 溝 ２ ５ に 挿 入 さ れ る こ と に よ り 、 回 り 止 め 用 爪 １ ６ が
爪 溝 ２ ５ に よ り 周 方 向 に 押 さ え ら れ 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０ の 回 り 止 め が は か ら れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
つ ぎ に 、 本 発 明 実 施 例 の 作 用 を 説 明 す る 。
ハ ウ ジ ン グ 径 に 合 わ せ た 第 １ の 外 径 部 １ ３ を 周 方 向 に 一 部 に 有 す る た め 、 ハ ウ ジ ン グ 径 を
小 さ く す る こ と な く ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０ を シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ １ に 固 定 で き 、 第 ２ の 外
径 部 １ ４ を 有 す る た め 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０ の ス ラ ス ト 受 圧 面 積 を 小 に で き る 。 そ の 結
果 、 フ リ ク シ ョ ン が 低 下 す る 。
第 ２ の 外 径 部 １ ４ の 外 径 は ハ ウ ジ ン グ 径 よ り 小 さ い た め 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 ス ラ ス ト ワ
ッ シ ャ の 外 周 全 周 を 変 え な い 場 合 （ 従 来 （ 図 ５ ） ） に 比 べ て 、 平 板 か ら の プ レ ス 打 ち 抜 き
時 に 、 隣 接 す る ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ に 詰 め る こ と が で き 、 材 料 歩 留 り を 向 上 で き る （ 図 ３ の
寸 法 Ｃ を 図 ５ の 寸 法 Ｂ よ り 小 さ く す る こ と が で き る ） 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 第 ２ の 外 径 部 １ ４ の 外 径 は ハ ウ ジ ン グ 径 よ り 小 さ い た め （ 外 径 を 小 さ
く し て い る た め ） 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０ の 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト ３ ０ と の 摺 接 部 で の ク ラ
ン ク シ ャ フ ト ３ ０ に 対 す る 相 対 速 度 を 遅 く す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 ク ラ ン ク シ ャ フ
ト ３ ０ と の 摺 接 部 の 摩 耗 を 抑 え る こ と が で き 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０ の 寿 命 を 長 く す る こ
と が で き る 。
ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０ が 周 方 向 に 複 数 に 分 割 さ れ て い る の で 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 平 板 ４
０ か ら の プ レ ス 打 ち 抜 き 時 の 材 料 歩 留 り を 向 上 で き る 。 す な わ ち 、 分 割 し な い 場 合 の ス ラ
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ス ト ワ ッ シ ャ の 内 周 部 分 を 、 つ ぎ の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の 材 料 と し て 利 用 で き る 。
ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０ の 分 割 部 の 内 径 部 に 、 分 割 部 の 内 径 を 局 部 的 に 大 き く す る 切 欠 き １
５ が 設 け ら れ て い る の で 、 切 欠 き １ ５ が 設 け ら れ て い な い 場 合 に 比 べ て 、 つ ぎ の ス ラ ス ト
ワ ッ シ ャ １ ０ を 詰 め て 配 置 で き 、 平 板 ４ ０ か ら の プ レ ス 打 抜 き 時 の 材 料 歩 留 り を さ ら に 向
上 で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
第 １ の 外 径 部 １ ３ が ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ア ッ パ １ １ お よ び ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ロ ア １ ２ の 周 方
向 両 端 部 に 形 成 さ れ て い て 両 端 部 の 面 積 が 増 大 し て い る の で 、 両 端 に 切 欠 き １ ５ が 設 け ら
れ て い て も 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ア ッ パ １ １ と ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ロ ア １ ２ の 合 わ さ る 部 分 の
接 触 面 積 を 従 来 と 同 程 度 に 確 保 す る こ と が で き る 。 ま た 、 第 １ の 外 径 部 １ ３ は 、 ス ラ ス ト
ワ ッ シ ャ ア ッ パ １ １ お よ び ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ロ ア １ ２ の 周 方 向 中 間 部 に 形 成 さ れ る の で 、
平 板 ４ ０ か ら の プ レ ス 打 抜 き 時 に 本 来 す き 間 と な る べ き ス ペ ー ス に 位 置 し 、 材 料 歩 留 り の
妨 げ と な ら な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０ は ハ ウ ジ ン グ 径 に 合 わ せ た 第 １ の 外 径 部 １ ３ を
周 方 向 に 有 す る た め 、 ハ ウ ジ ン グ 径 の 設 計 変 更 は 不 要 で あ る 。 そ の た め 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ
ャ １ ０ を 、 従 来 の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク お よ び ク ラ ン ク キ ャ ッ プ に そ の ま ま 装 着 で き る 。 従 来
の シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク お よ び ク ラ ン ク キ ャ ッ プ を そ の ま ま 利 用 で き る 。 し た が っ て 、 ス ラ ス
ト ワ ッ シ ャ １ ０ の 設 計 変 更 に 伴 う 投 資 額 は 小 で あ る 。
ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０ の 外 径 を 従 来 に 比 べ て 小 さ く し て い る の で 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ １ ０
に 摺 接 す る ク ラ ン ク シ ャ フ ト ３ ０ の ス ラ ス ト 径 も 小 さ く で き る 。 そ の た め 、 ク ラ ン ク シ ャ
フ ト ３ ０ の 軽 量 化 が は か ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
請 求 項 １ 記 載 の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ に よ れ ば 、 ハ ウ ジ ン グ 径 に 合 わ せ た 第 １ の 外 径 部 を 周 方
向 に 一 部 に 有 す る た め 、 ハ ウ ジ ン グ 径 を 小 さ く す る こ と な く ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ を ハ ウ ジ ン
グ に 固 定 で き 、 第 ２ の 外 径 部 を 有 す る た め 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の ス ラ ス ト 受 圧 面 積 を 小 に
で き る 。 そ の 結 果 、 フ リ ク シ ョ ン が 低 下 す る 。
ま た 、 第 ２ の 外 径 部 は ハ ウ ジ ン グ 径 よ り 小 さ い た め 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の 外 周 全 周 を 変 え
な い 場 合 （ 従 来 ） に 比 べ て 、 平 板 か ら の プ レ ス 打 ち 抜 き 時 に 、 隣 接 す る ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ
に 詰 め る こ と が で き 、 材 料 歩 留 り を 向 上 で き る （ 図 ３ の 寸 法 Ｃ を 図 ５ の 寸 法 Ｂ よ り 小 さ く
す る こ と が で き る ） 。
ま た 、 第 ２ の 外 径 部 は ハ ウ ジ ン グ 径 よ り 小 さ い た め （ 外 径 を 小 さ く し て い る た め ） 、 ス ラ
ス ト ワ ッ シ ャ が ク ラ ン ク シ ャ フ ト と 摺 接 す る 部 位 で の ク ラ ン ク シ ャ フ ト に 対 す る 相 対 速 度
を 遅 く す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の 寿 命 を 長 く す る こ と が で き る 。
請 求 項 ２ 記 載 の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ に よ れ ば 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ が 周 方 向 に 複 数 に 分 割 さ れ
て い る の で 、 平 板 か ら の プ レ ス 打 ち 抜 き 時 の 材 料 歩 留 り を 向 上 で き る 。 分 割 し な い 場 合 の
ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の 内 周 部 分 を つ ぎ の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の 材 料 と し て 利 用 で き る 。
請 求 項 ３ 記 載 の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ に よ れ ば 、 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の 分 割 部 の 内 径 部 に 分 割 部
の 内 径 を 局 部 的 に 大 き く す る 切 欠 き が 設 け ら れ て い る の で 、 切 欠 き が 設 け ら れ て い な い 場
合 に 比 べ て 、 つ ぎ の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ を 詰 め て 配 置 で き 、 平 板 か ら の プ レ ス 打 ち 抜 き 時 の
材 料 歩 留 り を 請 求 項 ２ 記 載 の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ よ り も さ ら に 向 上 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 実 施 例 の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ お よ び そ の 近 傍 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 実 施 例 の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ア ッ パ の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 実 施 例 の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ア ッ パ の 材 料 取 り の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の ア ッ パ 側 の み を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ の ア ッ パ 側 の 材 料 取 り の 平 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ
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１ １ 　 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ア ッ パ
１ ２ 　 ス ラ ス ト ワ ッ シ ャ ロ ア
１ ３ 　 第 １ の 外 径 部
１ ４ 　 第 ２ の 外 径 部
１ ５ 　 切 欠 き
１ ６ 　 回 り 止 め 用 爪
２ ０ 　 ハ ウ ジ ン グ
２ １ 　 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク
２ １ ａ 　 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク の ク ラ ン ク ジ ャ ー ナ ル 軸 受 部
２ ２ 　 ク ラ ン ク キ ャ ッ プ
２ ３ 、 ２ ４ 　 ワ ッ シ ャ 装 着 部
２ ５ 　 爪 溝
２ ６ 　 ボ ル ト
３ ０ 　 ク ラ ン ク シ ャ フ ト
４ ０ 　 平 板
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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