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Wymiennik ptytowy dla niskoci$nieniowych
mediébw gazowych zwlaszcza o zblizonej
wiadciwej pojemnosci cieplnej, w ktdrym
przepony tworzg ptyty wypeienia
rozmieszczone w obudowie wymiennika
ulokowanej w ciggu kanatu medium grzewczego
charakteryzuje sie tym, ze wymiennik ptytowy
(1) ma przeciwpradowy uktad okien dolotowych
(2), (4) oraz odlotowych (3), (5), a przeptyw
medium grzewczego (spalin) jest
ukierunkowany pionowo w dét, przy czym kazda
para (8), (9) zespolonych piyt wypehienia
tworzy kanat zamkniety (6) przeptywu medium
ogrzewanego (powietrza), trwale dystansowany
od kolejnego kanatu zamknietego (6),
a powstata przestrzen stanowi kanat (7)
przeptywu  medium  grzejnego  (spalin).
Tworzgce kanat zamkniety ptyty wypetnienia sg
wstepnie uformowane tak, by ptyta pokrywajgca
(8) miata przegiecia (8-1) w ksztalcie uskoku
0 wysokosci kanatu medium ogrzewanego
(powietrza), a pityta zamykajgca (9) miata
dystansujgce zagiecie (9-1) o wysokosci kanatu
medium grzejnego (spalin). Relatywnie niska
temperatura dolotowego powietrza otoczenia
w odniesieniu do temperatury rosy spalin
wymusza przemiane fazowg (wykroplenie pary
wodnej ze spalin) i przekazanie ciepta utajonego
do podgrzania powietrza.
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Wymiennik plytowy dia niskocisnieniowych mediow gazowych zwiaszcza o
zblizonej wiasciwej pojemnoséci ciepinej

Przedmiotem wynalazku jest wymiennik plytowy dla niskoci$nieniowych
mediéw gazowych zwlaszcza o zblizonej wlasciwej pojemnosci ciepingj

Obnizenie temperatury wylotowej spalin prowadzi do minimalizacji straty
wylotowej oraz powiekszenia sprawnosci koftowni i jest realizowane typowc do
temperatur powyzej temperatury kondensacji pary zawartej w spalinach (tzw.
kwasowego punku rosy), co zabezpiecza przed korozja kanaty spalinowe i komin.
Dalsze obnizenie straty wylotowej wymaga schiodzenia spalin wilgotnych ponizej
temperatury kwasowego punktu rosy, co prowadzi do wykroplenia kondensatu ze
spalin na zimnych powierzchniach wymiennika. '

Znane sg z patentu PL217784 ,Spos6b i instalacja odzysku ciepta i mokrego
oczyszczania spalin odprowadzanych do otoczenia ..” sposob i instalécje, w ktorych
potaczono odzysk ciepta z mokrym oczyszczaniem spalin w zespole przeponoweqo
wymiennika ciepta oraz bezprzeponowego wymiennika ciepta i masy. Instalacja ta
zapewnia jednoczesny wzrost sprawnosci ciepinej instalacji kottowej i zmniejszenie
emisji pylow | gazéw odprowadzanych ze spalinami do $rodowiska z komory spalania
kotta. Znacznym ograniczeniem stosowania instalacji taczacej odzysk ciepta z
mokrym oczyszczaniem spalin jest brak chiodnicy spalin, zabezpieczonej przed
nawarstwianianiem popiotu na rurowym wypeinieniu wymiennika przy wystapieniu
kondensacji.

W opisie patentowym PL 234425 zastrzezono tréjczynnikowy wymiennik
kondensacyjny do odzysku ciepla i mokrego oczyszczania niskotemperaturowych
spalin, kioérego powierzchnie wymiany ciepta ulokowane w obudowie wymiennika
umieszczonego w ciggu kanatu spalinowego, utworzone sg przez rzedy rur
wypeinienia z uszczelnieniami przepustow a powyZej rur wypetnienia wymiennika
umieszczone sg zraszacze wodne a ponizej zbiornik ociekowy. Dodatkowy czynnik
inertny w postaci natrysku wody zapewnia intensywnie omywanie rur wypenienia
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wymiennika, co skutkuje rozwinieciem powierzchni wymiany masy i ciepta i stymuluje
redukcje zanieczyszczen (popiotu i m.in. SO2) ze spalin,

Jednakze przy niskiej temperaturze rosy spalin (np. weglowych), w wiekszo5ci
kottowni brak jest wodnego medium chiodzgcego spaliny. Stwierdzono
nieoczekiwanie, 2e wartosciowym medium chiodzacym jest czerpane z otoczenia
powietrze spalania, wykorzystane do bezposredniej, przeponowej wymiany ciepla
pomiedzy niskociSnieniowymi mediami (np. spaliny kottowe i powietrze) np. w
wymiennikach plytowych. Przeszkoda jest fakt, ze produkowane wymienniki ptytowe
dla niskoci$nieniowych medidw gazowych cechuje krzyzowa organizacja
przeplywdw, kibra ogranicza wykorzystanie ok. 2/3 potencjatu medium grzewczego
(réznic temperatur) do podgrzania medium ogrzewanego.

Wymiennik piytowy dla niskoci$nieniowych mediébw gazowych zwilaszcza ©
zblizonej wtasciwej pojemnosci ciepinej, w ktorym przepony tworzg plyty wypeinienia
rozmieszczone w obudowie wymiennika ulokowanej w ciggu kanatlu medium
grzewczego, charakteryzuje si¢ tym, ze wymiennik ptytowy ma przeciwpradowy
uktad okien dolotowych i odlotowych, a przeplyw medium grzewczego (spalin) jest
ukierunkowany pionowo w déf, a korzystnie jest, Ze kazda para zespolonych piyt
wypeinienia tworzy kanat zamknigty przeplywu medium ogrzewanego (powietrza),
trwale dystansowany od kolejnego kanalu zamknietego, a powstata przestrzen
stanowi kanat przeplywu medium grzejnego (spalin), a takze koriystnie jest jesli
tworzace kanat zamkniety plyty wypetnienia sg wstepnie uformowane tak, by ptyta
pokrywajaca miata przegiecia w ksztalcie uskoku o wysokosSci kanatu medium
ogrzewanego (powietrza) a plyta zamykajaca miata dystansujgce zagiecie ©
wysokosci kanatu medium grzejnego (spalin), a ponadto korzystnie jest, 2e plyty
wypelnienia sg usztywnione kotkami, ktére réwniez warunkuja turbulizacje strumieni
mediéw gazowych a takze, 2e kolejne zamkniete kanaly przeplywu powietrza,
dodatkowo izolowane uszczelkami, tworzg rozbieralng konstrukcje wymiennika.

Wynalazek objasniono w przykladzie wykonania na rysunku, ktory przedstawia
schemat przeciwpradowego wymiennika ptytowego dia niskociénieniowych mediow
gazowych o 2zblizonej wiasSciwej pojemnosci ciepinej tj spalin odplywajacych z
paleniska kotla energetycznego, schtadzanych powietrzem spalaﬁia. Instalacja
odzysku ciepta i mokrego oczyszczania niskotemperaturowych spalin zawiera
przeciwpradowy wymiennik plytowy 1 dla niskoci$nieniowych medidéw gazowych o
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zblizonej wiasciwej pojemnosci ciepinej, umieszczony w ciagu kanatu z pionowym,
ukierunkowanym w dét od okna 2 do 3, przeplywem medium grzewczeg‘o (spalin).
Kazda para 8+9 zespolonych plyt wypetnienia tworzy kanat zamkniety 6 przeplywu
medium ogrzewanego (powietrza) od okna 4 do 5, trwale dystansowany od kolejnego
kanatu zamknigtego 6, a powstata przestrzen stanowi kanat 7 przeptywu od okna 2
do 3 medium grzejnego (spalin). Kolejne zamkniete kanaty 6 przeplywu medium
ogrzewanego (powietrza) i grzejnego (spalin) sg dystansowane i usztywnione
kotkami 10 oraz izolowane uszczelkami 11 co okreéla rozbieralng konstrukcie
wymiennika 1, a usztywniajace kotki 10 warunkujg réwniez turbulizacje strumieni
mediéw. Relatywnie niska temperatura dolotowego powietrza otoczenia w
odniesieniu do temperatury rosy spalin wymusza przemiane fazowg {(wykroplenie
pary wodnej ze spalin) i przekazanie ciepta utajonego do podgrzania powietrza. Pod
przeciwpradowym wymiennikiem plytowym 1 umieszczony jest zbiornik 12 odcieku
(skroplin pary wodnej ze spalin z usunietymi zanieczyszczeniami), ktbrego nadmiar
odprowadzany jest pompa odcieku 13.

Wynalazek zapewnia wzrost. sprawnosci ciepinej kotlowni i obnizenie emisji
popiotu, 850z, NOz, CO (a takze COz2), na drodze schiadzania i oczyszczania spalin
odprowadzanych do otoczenia i przejecie odzyskanego ciepta do podgrzania
powietrza spaltania. Wymiennik wedtug wynalazku w uktadzie przeciwpradowym 2z
rozbieralnym wypeinieniem plytowym, przy pionowym w dét przeplywie spalin
minimalizuje niebezpieczefistwo zabrudzenia powierzchni omywanych spalinami oraz.
Zapewnia peing mozliwo$¢ prowadzenia prac konserwacyjnych.

417



PL 442793 A1

ZastrzeZenia patentowe

1. Wymiennik plytowy dla niskoci$nieniowych mediéw gazowych zwlaszcza o
zblizonej wiasciwej pojemnosci ciepinej, w ktérym przepony tworza piyty wypehienia
rozmieszczone w obudowie wymiennika ulokowanej w ciggu kanalu medium
grzewczego znamienny tym, ze wymiennik plytowy (1) ma przeciwpradowy ukfad
okien dolotowych (2) i (4) oraz odlotowych (3) i (5), a przeplyw medium grzewczego
(spalin) jest ukierunkowany pionowo w dét.

2. Wymiennik plytowy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, Ze kazda para (8)+(9)
zespolonych plyt wypetnienia tworzy kanat zamkniety (6) przeplywu medium
ogrzewanego (powietrza), trwale dystansowany od kolejnego kanatu zamknietego
(6), a powstala przestrzen stanowi kanat (7) przeptywu medium grzejnego (spalin).

3. Wymiennik ptytowy wediug zastrz. 1 znamienny tym, 2e tworzace kanat zamkniety
plyly wypeinienia sg wstepnie uformowane tak, by piyta pokrywajaca.(8) miata
przegigcia (8-1) w ksztatcie uskoku o wysokosci kanatu medium ogrzewanego
(powietrza) a plyta zamykajaca (9) miata dystansujace zagiecie (9-1) o wysokosci
kanatu medium grzejnego (spalin.

‘4. Wymiennik ptytowy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze plyty wypehienia (8) i (9)
$g usztywnione kotkami (10), ktore réwniez warunkujg turbulizacje strumieni mediéw
gazowych.

5. Wymiennik plytowy wedlug zastrz. 1 znamienny tym, Ze kolejne zamknigte kanaly
(6) przeplywu powietrza, dodatkowo izolowane uszczelkami (11), tworzg rozbieralna
konstrukcje wymiennika (1).
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Rysunek
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