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Bohrwerkzeug zum Herstellen einer radialen Erweiterung in einer zylindrischen Grundbohrung.

@ Das Bohrwerkzeug (131) besitzt zwei Schneiden

(146), die in Schlitzen (144) einer in die Grundboh-
rung eindringenden Bohrhiilse (142) in Umfangsrichtung
und axial fest, jedoch radial bewegbar gehalten sind und
die von einem in axialer Richtung relativ zur Bohrhiilse
(142) bewegbaren, mit Schrigflichen (139) versehenen

inneren Spreizelement (137) auslenkbar sind. Das m“?“:::“\\.l\._ié

R

Spreizelement (137) ist mit dem unmittelbar rotierend N
d 156 157 is B3 B8

angetriebenen Werkzeugschaft (136) einstlickig, der in
axialer Richtung relativ zur Bohrhiilse (142) bewegbar
und in Umfangsrichtung mit ihr formschliissig verbunden
ist. Das aus der Grundbohrung herausragende Ende der
Bohrhillse (142) ist mit einem die Lage der radialen
Erweiterung in der Grundbohrung bestimmenden An-
schlag (156) verbunden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Bohrwerkzeug zum Herstellen einer radialen Erweite-
rung in einer zylindrischen Grundbohrung, mit mindestens
einer Schneide (146, 246, 246), die in einem Schlitz (144, 244,
244") einer in die Grundbohrung eindringenden Bohrhiilse
(142, 242, 242") in Umfangsrichtung und axial fest jedoch
radial bewegbar gehalten ist und die von einem in axialer
Richtung relativ zur Bohrhiilse bewegbaren, mit Schrég-
fliichen (139, 239, 239') versehenen inneren Spreizelement
(137,237, 237") auslenkbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Spreizelement (137, 237, 237') mit dem unmittelbar rotie-
rend angetriebenen Werkzeugschaft (136, 236, 136") fest ver-
bunden ist, der in axialer Richtung relativ zur Bohrhiilse
(142,242, 242') bewegbar und in Umfangsrichtung mit ihr
formschliissig verbunden ist, und dass das aus der Grund-
bohrung (22) herauszuragen bestimmte Ende der Bohrhiilse
(142,242, 242") mit einem die Lage der radialen Erweiterung
(24) in der Grundbohrung bestimmenden Anschlag (156, 256,
156') zusammenwirkt.

2. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bohrhiilse (142, 242) mit dem Anschlag
(156, 156") axial unbewegbar fest verbunden ist (Fig. 1, 2; 11).

3. Bohrwerkzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Werkzeugschaft (136, 136') iiber eine sich
an der Bohrhiilse (142, 242, 242") abstiitzende Druckfeder
(157,257, 157’) entgegen der Vorschubrichtung belastet ist
(Fig.1,2;5,6,7;11).

4. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sowohl das Spreizelement (237) als auch die
Bohrhiilse (242) durch axialen Druck auf den Werkzeug-
schaft (236) axial bewegbar sind (Fig. 5, 6, 7).

5. Bohrwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Werkzeugschaft (236) iiber die sich an der
Bohrhiilse (242) abstiitzende Druckfeder (257) und die Bohr-
hiilse (242) iiber eine sich an dem Anschlag (256) einer Kupp-
lung (235) abstiitzende zweite Druckfeder (266) entgegen der
axialen Vorschubrichtung belastet ist, und dass die Feder-
kraft der ersten Druckfeder (257) vorzugsweise kleiner ist als
die der zweiten Druckfeder (266) (Fig. 5,6, 7).

6. Bohrwerkzeug nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der axiale Vorschub des Spreizele-
mentes (237) allein und der axiale Vorschub des Spreizele-
mentes (237) zusammen mit der Bohrhiilse (242) durch Auf-
treffen eines Aussensechskants (238) des Werkzeugschaftes
(236) auf das Ende der Bohrhiilse (242) bzw. durch
Anschlagen der Bohrhiilse (242) an den Anschlag (256)

begrenzt sind (Fig. 5, 6, 7).
- 7. Bohrwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schneide (146,
246, 246") im Querschnitt etwa T-formig und breiter ist als
der Schlitz (144, 244, 244") in der Bohrhiilse (142, 242, 242")
und vorzugsweise entsprechend dem Innenumfang der Bohr-
hiilse (142, 242, 242") gewdlbt ist.

8. Bohrwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zum auswechsel-
baren Halten der Schneiden (246, 246') das vordere mit
offenen Schlitzen (244, 244') versehene Ende (243, 243) der
Bohrhiilse (242, 242") von einer Schraubkappe (278, 278")
abgedeckt ist.

9. Bohrwerkzeug nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen der Schraubkappe (278, 278') und
den Schneiden (246, 246") ein Fithrungsring (272, 272’) vor-
gesehen ist, dessen radiale Ansétze (273) in die Schlitze (244,
244") greifen und dass zwischen Schraubkappe und Fiih-
rungsring ein Abstandhalter (274, 274') eingesetzt ist, dessen
axiale Vorspriinge (277) die Schlitze (244, 244') in diesem
Bereich ausfiillen.

10. Bohrwerkzeug nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlag
(156’) an seinem vorderen Ende mit einem auf ihm drehbar
gelagerten Ring (387) versehen ist.
11. Bohrwerkzeug nach einem der vorhergehenden

5 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit dem Werk-
zeugschaft (136/) axial fest verbundenes Element (391) vorge-
sehen ist, das in axialem Abstand zum Anschlag (156")
angeordnet ist.

10

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Bohrwerk-

zeug zum Herstellen einer radialen Erweiterung in einer
15 zylindrischen Grundbohrung nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Bei einem aus der DE-OS 2 700 700 bekannten Bohrwerk-
zeug ist das Spreizelement innerhalb der Bohrhiilse drehfest
angeordnet und ragt zur axialen Beweglichkeit am vorderen

20 Ende der Bohrhiilse weit heraus. Mit anderen Worten, das
Spreizelement wird dadurch axial bewegt, dass es sich am
Grunde der Grundbohrung bei weiterem axialen Vorschub
der Bohrhiilse abstiitzen kann. Dies bedeutet, dass sich die
Bohrhiilse mit den Schneiden wihrend der Herstellung der

25 Erweiterung in axialer Richtung bewegt, so dass nur solche
Erweiterungen hergestellt werden konnen, die ausgehend von
der Grundbohrung ¢ine konische Erweiterung bilden. Ein
weiterer Nachteil dieses bekannten Bohrwerkzeugs besteht
darin, dass die Lage der Erweiterung im Zuge der Grundboh-

30 rung ausschliesslich von der in Ruhestellung aus der Bohr-
hiilse herausragenden Linge des Spreizelementes abhéingig
ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Bohrwerk-
zeug der eingangs genannten Art zu schaffen, das sehr

35 einfach aufgebaut ist und mit dem eine Bohrungserweiterung
hergestellt werden kann, die in Bohrungsrichtung gesehen
{iber einen Riicksprung an die zylindrische Grundbohrung
ansetzt.

Diese Aufgabe wird bei einem Bohrwerkzeug der eingangs

40 genannten Art durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1
angegebenen Merkmale geldst.

Beim erfindungsgemissen Bohrwerkzeug ist also die am
Bohrschaft gehaltene Schneide in axialer Richtung ortsfest,
so dass eine Bohrungserweiterung herstellbar ist, die sich in

45 Bohrungsrichtung iiber eine Ringschulter an die Grundboh-
rung anschliesst. Diese Art der Bohrungserweiterung ist
wesentlich fiir eine bestimmte Art von sog. Formschlussdii-
beln in vorzugsweise aus Beton bestehendem Mauerwerk.
Das Bohrwerkzeug kann aber auch zum Hinterstechen von

50 Bohrungen in metallischen Werkstiicken dienen.

Bei einem Ausfiihrungsbeispiel vorliegender Erfindung ist
die mit den Schneiden versehene Bohrhiilse in axialer Rich-
tung unbeweglich, indem sie mit dem Anschlag fest ver-
bunden ist. In diesem Falle ist die Schneide gerade so breit,

s5 wie die herzustellende Bohrungserweiterung lang sein soll.

Bei einem anderen Ausfithrungsbeispiel vorliegender
Erfindung sind sowohl der Bohrschaft mit dem Spreizele-
ment als auch die Bohrhiilse nacheinander in axialer Rich-
tung begrenzt bewegbar. Dies bedeutet, dass die Bohrungs-

60 erweiterung bei ausgefahrenen Schneiden verldngert werden
kann und dass somit die Schneiden weniger breit gemacht
werden miissen, was beziiglich der aufzuwendenden Kraft
beim Ausbohren von Vorteil sein kann.

Ausserdem ist bei einem anderen Ausfiihrungsbeispiel vor-.
¢s liegender Erfindung eine sehr einfache Moglichkeit des Aus-
wechselns der Schneiden am vorderen Ende der Bohrhiilse
vorgesehen. So kénnen die Schneiden in von vorne offene

Schlitze eingeschoben und mittels einer auf das Bohrhiilsen-



ende schraubbaren Schraubkappe gehalten werden. Unmit-
telbar hinter die Schneiden ist ein Fithrungsring {iberge-
schoben, der mit radialen Anformungen versehen ist, die in

die Schlitze greifen und eine Fliche zur radialen Fiihrung der

Schneiden bilden. Ausserdem ist vor dem Bohrhiilsenende
ein Abstandhalter angeordnet, der umfangsseitig mit axialen
Anformungen versehen ist, die ebenfalls in die Schlitze
greifen, so dass das geschlitzte Ende der Bohrhiilse auf diese
Weise versteift wird.

Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungen der Erfindung
sind der folgenden Beschreibung zu entnehmen, in der die
Erfindung anhand der in der Zeichnung dargesteliten Aus-
fithrungsbeispiele niher beschrieben und erldutert wird. Es
zeigen:

Fig. 1 ein in einer Grundbohrung bis zum Anschlag ver-
senktes Bohrwerkzeug gemiss einem Ausfiihrungsbeispiel
vorliegender Erfindung, in einer Stellung vor dem Herstellen
der Bohrungserweiterung, teilweise geschnitten und teilweise
in Ansicht,

Fig.2 das Werkzeug der Fig. 1, ebenfalls teilweise in
Ansicht und teilweise geschnitten, jedoch in einer Endlage,
in der die Grundbohrung mit einer Erweiterung versehen ist,

Fig.3 einen Schnitt ldngs der Linie ITI-ITI der Fig. 2,

Fig. 4 in teilweise geschnittener Seitenansicht das Ein-
setzen eines Diibels in die fertig bearbeitete, d.h. mit einer
Erweiterung versehene Bohrung,

Fig.5 einin einer Grundbohrung bis zum Anschlag ver-
senktes Bohrwerkzeug gemdss einem zweiten Ausfithrungs-
beispiel vorliegender Erfindung, in einer Stellung vor dem
Herstellen der Bohrungserweiterung, teilweise geschnitten
und teilweise in Ansicht,

Fig.6 das Bohrwerkzeug der Fig. 5, jedoch in einer Zwi-

schenstellung, in der die Grundbohrung mit einem ersten Teil

der Erweiterung versehen ist,

Fig.7 das Werkzeug der Fig. 5, jedoch in seiner Endlage,
in der die Erweiterung in der Grundbohrung vollsténdig her-
gestellt ist,

Fig. 8 die Bohrhiilse in auseinandergezogener Darstellung

der Einzelteile einschliesslich der Schneiden zur Darstellung
der Auswechselbarkeit der Schneiden,

Fig.9 in stark vergrosserter Darstellung die Seitenansicht
einer Schneide,

Fig. 10 einen Schnitt ldngs der Linie X-X der Fig. 5 bzw.
der Fig. 6, in wesentlich vergrosserter Darstellung, wobei in
der oberen Hiilfte die eingezogene Grundstellung der Fig. 5
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und iiber die Linge gleich breiten Langsschlitze 13 und auf-
grund ihrer elastischen Ausbildung derart zusammendriicken
lassen, dass sich ihr Aussendurchmesser bis mindestens auf
den Innendurchmesser der Rohbohrung 22 verkleinert, wie

5 dies in Fig. 4 in ausgezogenen Linien dargestellt ist. Diese
Segmentarme bilden mehrere Teile, nimlich ein Vorderteil
14, das iiber Verbindungsstege 16 mit dem Ring 12 ver-
bunden ist. Wihrend der Ring 12 und die Verbindungsstege
16, die oberflichenseitig mit langsverlaufenden Rippen 17

10 und entsprechenden Rillen versehen sind, gleichen Aussen-
durchmesser besitzen, ist das segmentierte Vorderteil 14 an
seinem an die Verbindungsstege 16 angrenzenden Ende mit
einer Ringschulter 18 versehen. Das Vorderteil 14 ist etwa
iiber seine halbe axiale Linge zylindrisch und anschliessend

15 aussenumfangsseitig mit einem sich zum anderen Ende hin
bis auf den Aussendurchmesser der Verbindungsstege 16 und
des Ringes 12 verjiingenden Konus versehen, woran sich ein
segmentierter Ansatz 19 anschliesst, dessen zylindrischer
Aussendurchmesser dem des Ringes 12 entspricht. Die

20 Diibelhiilse 11 ist mit einem Innengewinde 21 versehen, das
sich vom freien Ende des Ansatzes 19 aus iiber die gesamte
Linge des Vorderteils 14 und iiber eine Teillinge der Verbin-
dungsstege 16 erstreckt.

Entsprechend dem Diibel 10 muss also die Sackloch-

25 Grundbohrung 22 ausgebildet sein, d.h. mit einem im Zuge
der Grundbohrung 22 liegenden, diese in zwei Bohrungsteile
23aund 23b teilende hinterschnittene Erweiterung 24 ver-
sehen werden. Diese Erweiterung 24 erweitert sich bei dieser
Variante ausgehend von der Bohrung 23a unter Bildung einer

30 Ringschulter 26 sprungartig, verlduft in axialer Richtung,
also koaxial, und geht dann wieder sprungartig in den zylind-
rischen Bohrungsteil 23b iiber. Diese Erweiterung 24 nimmt,
wie aus der gestrichelten Darstellung der Fig. 4 hervorgeht,
das Vorderteil 14 der Diibelhiilse aus, wobei sich dessen

35 Ringschulter 18 an der Bohrungschulter 26 abstiitzen kann.
In diesem Ruhezustand, d.h. aufgespreizten Zustand der
Diibelhiilse 11 sind im Bohrungsteil 23a der Ring 12 und die
Verbindungsstege 16 und im Bohrungsteil 23b der Ansatz 19
ohne wesentliches Spiel aufgenommen.

4  Ein Werkzeug 131 zum Herstellen der Erweiterung 24 in
der mit einem bspw. handelsiiblichen Steinbohrer herge-
stellten Grundbohrung 22 bestimmten Durchmessers ergibt
sich aus den Fig. 1 und 2. Das Werkzeug 131 besteht im
wesentlichen aus einem von einer Bohrmaschine oder einem

45 Schlagbohrer bzw. Bohrhammer oder dgl. antreibbaren Teil
132 und einem iiber eine Kupplungshiilse 133 von diesem

und in der unteren Hilfte die ausgefahrene Stellung der Fig. 6  mitgenommenen, d.h. rotierend angetriebenen Teil 134,

gezeichnet ist, und
Fig. 11 einin einer Grundbohrung bis zum Anschlag ver-

wobei die beiden Teile 132 und 134 in axialer Richtung
relativ zueinander verschiebbar sind; beim Ausfithrungsbei-

senktes Bohrwerkzeug geméss einem dritten Ausfiihrungsbei- 50 spiel ist der mitgenommene Teil 134 axial feststehend, wih-

spiel vorliegender Erfindung, in einer Stellung vor dem Her-
stellen der Bohrungserweiterung, teilweise geschnitten und
teilweise in Ansicht.

Es sei zunéchst auf die Fig. 4 Bezug genommen, in der eine
in einer Betonwand oder dgl. eingearbeitete hinterschnittene
Bohrung 22 dargestellt ist, in die ein vorzugsweise metalli-
scher Diibel 10 fiir eine Schraube oder dgl. mit einem Ein-

rend der antreibbare Teil 132 in axialer Richtung ver-

schiebbar ist. Der antreibbare Teil 132 besitzt einen Werk-

zeugschaft 136 und eine sich iiber einen Aussensechskant 138

einstiickig daran anschliessende Werkzeugspindel 137, die an
s5 ihrem vorderen Ende mit zwei diametral gegeniiberliegenden

schriigen Anlaufflichen 139 versehen ist, welche den jewei-

ligen Grund einer Nut 141 bilden.

Der mitgenommene Teil 134 weist einen hiilsenartigen

schlagwerkzeug 51 formschliissig eingesetzt werden kannund ~ Bohrschaft bzw. eine Bohrhiilse 142 auf, die an ihrem einen

deren Erweiterung 24 mittels der anhand bevorzugter Aus-
fithrungsbeispiele vorliegender Erfindung dargestellten
Bohrwerkzeuge 131, 231 bzw. 331 hergesellt wird.

Der Diibel besteht nur aus einem einzigen Teil, ndmlich
einer Diibelhiilse 11, die bis auf einen am hinteren Ende
angeordneten Ring 12 mehrfach, beim Ausfithrungsbeispiel
sechsfach lingsgeschlitzt ist. Auf diese Weise sind iiber dem

Umfang gleichmissig verteilt angeordnete, sich lings erstrek-

kende Segmentarme gebildet, die sich aufgrund der gleichen

60 Ende mit einem durchmessergrdsseren Anschlag 143 ein-
stiickig ist und in welcher die im Querschnitt runde Werk-
zeugspindel 137 beziiglich des Durchmessers derart passend
eingesetzt ist, dass sie ohne wesentliches radiales Spiel inner-
halb der Bohrhiilse 142 in axialer Richtung (Pfeil C) ver-

65 schiebbar ist. Die Bohrhiilse 142 besitzt vorzugsweise im
Bereich ihres dem Anschlag 143 abgewandten Endes zwei
diametral gegeniiberliegende lingliche Schlitze 144, in denen
je eine Schneide 146 in radialer Richtung verschiebbar
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gehalten ist. Wie insbesondere der Fig. 3 zu entnehmen ist, ist
jede dieser Schneiden 146 an ihrem aus der Bohrhiilse 142
herausragenden Ende mit Schneidkanten 147 versehen. Aus-
serdem ist jede Schneide 146 im Querschnitt etwa T-formig
ausgebildet, wobei der Schneidenkdrper 148 etwa die Quer-
schnittsabmessungen des Schlitzes 144 derart aufweist, dass
er ohne wesentliches Spiel in axialer und in Umfangsrichtung
in dem Schlitz 144 in radialer Richtung verschiebbar gehalten
ist. Der Fuss bzw. Riicken 149 der Schneide 146 ist breiter als
der betreffende Schlitz 144, so dass die Innenmantelfléche
der Bohrhiilse 142 als Anschlag fiir die radiale Bewegung der
Schneide 146 nach aussen dient. Dabei ist diese Innenmantel-
fliche in dem als Anschlag fiir die Schneide 146 dienenden
Bereich mit einer gegeniiber dem Schlitz 144 derart verbrei-
terten Ausnehmung 152 versehen, dass sie den Riicken 149
der Schneide 146 zumindest iiber einen Teil seiner Dicke auf-
nehmen kann. Der Riicken 149 jeder Schneide 146 ist mit
einer Schrigfliche 153 versehen, die parallel zur Auflauf-
fldche 139 der Nut 141 der Werkzeugspindel 137 verlauft und
an dieser anliegt. Die Schrigfliche 153 und die Auflauf-
flachen 139 sind stetig ausgebildet, wobei die Steigung der
Schrigfliche 153 etwa derart ist, dass sie sich iiber die Linge
der Schneide 146 gesehen iiber nahezu die gesamte Dicke des
Riickens 149 erstreckt.

Die Bohrhiilse 142 besitzt aussenumfangsseitig einen
schraubenlinienférmig verlaufenden, flachen, breiten Kanal
154, der zum Abfiihren des Bohrmehls dient. Wie erwdhnt, ist
die Bohrhiilse 142 iiber die Kupplungshiilse 133 mit dem
Werkzeugschaft 136 bzw. der Werkzeugspindel 137 drehfest
verbunden. Dazu ist die Kupplungshiilse 133 durchgehend
mit einem Innensechskant versehen, der formschliissig auf
den Aussensechskant 138 des antreibbaren Teils 132 passt.
Das andere Ende ist auf einen ebenfalls als Aussensechskant
ausgebildeten Bereich des Anschlags 143 in Drehrichtung
formschliissig aufgesetzt und mit einer von der Anschlagseite
her auf das Anschlagteil 143 aufgesetzten und mit der Kupp-
lungshiilse 133 verschraubten Uberwurfmutter 156 axial fest-
gehalten. Innerhalb der Kupplungshiilse 133 ist eine Druck-
feder 157 angeordnet, die sich an ihrem einen Ende am
Anschlagteil 143 und am anderen Ende am Aussensechskant
138 abstiitzt, welcher sich wiederum gegen das eingezogene
Ende 158 der Kupplungshiilse 133 legt. Auf diese Weise ist
der antreibbare Teil 132 entgegen der Wirkung der Druck-
feder 157 innerhalb des mitgenommenen Teils 134 und der
Kupplungshiilse 133 axial verschiebbar, wobei die Druck-
feder 157 dafiir sorgt, dass der antreibbare Teil 132 stets in
seine Ausgangslage (siehe Fig. 1) zuriickkehren kann.

Wie den Fig. 1 und 2 ferner zu entnehmen ist, wird das
erfindungsgemasse Bohrwerkzeug 131 zunéchst in seiner
Ruhe- bzw. Ausgangslage in die Grundbohrung 22, deren
Innendurchmesser dem Aussendurchmesser der Bohrhiilse
142 entspricht, soweit eingesteckt, bis der Anschlag 143 an
der Wandoberfliche des betreffenden Mauerwerks anliegt.
In diesem Zustand sind die beiden Schneiden 146 in radialer
Richtung soweit nach innen verschoben, dass ihre Schneid-
kanten 147 mit der Aussenmantelfiéche der Bohrhiilse 142
entweder fluchten oder innerhalb dieser liegen, und zwar des-
halb, weil die Werkzeugspindel 137 in der Werkzeug-Aus-
gangslage soweit zuriickgezogen ist, dass die beiden Auflauf-
flichen 139 dies ermdglichen. Wird nun der Werkzeugschaft

- 136 rotierend angetrieben, so wird diese Rotationsbewegung
auch auf die Bohrhiilse 142 und damit die im Schlitz 144 in
axialer Richtung und in Umfangsrichtung von der Bohrhiilse
festgehaltenen Schneiden 146 iibertragen. Wahrend dieser
Rotationsbewegung in Richtung des Pfeiles D wird auf den
Werkzeugschaft 136 ein axialer Druck ausgeiibt, so dass sich
dieser zusammen mit der Werkzeugspindel 137 in Richtung
des Pfeiles C bewegt. Dadurch werden, da die Bohrhiilse 142

axial feststeht, aufgrund der beiden schriagen Anlauffléchen
139 die beiden Schneiden 146 stetig radial nach aussen
bewegt (Pfeil B), da die Auflauffldchen 139 auf den Schrig-
flichen 153 entlanggleiten. Dabei ergibt sich eine den

5 Schneiden 146 entsprechende Erweiterung 24, die iiber einen
Riicksprung an den Grundbohrungsteil 23a ansetzt. In Fig. 2
ist die andere Endstellung des erfindungsgemassen Bohr-
werkzeugs 131 dargestellt, in der also die Werkzeugspindel
137 vollstindig eingeschoben und die Schneiden 146 voll-

10 stindig in radialer Richtung nach aussen gedréngt sind, so
dass die Erweiterung 24 hergestellt ist. Wahrend des Laufs
der antreibenden Maschine wird dann die Werkzeugspindel
137 wieder zuriickgezogen, so dass beim Herausziehen der
Bohrhiilse 142 die Schneiden 146 an der Bohrungsring-

15 schulter 26 in radialer Richtung zuriickgedringt werden. Die
radiale Abmessung der Schneiden 146 ist nur so gross, dass
bei demontiertem Werkzeug, d.h. wenn die Bohrhiilse 142
von der Spindel 137 entfernt ist, die Schneiden 146 nachein-
ander nach innen gedriickt (wobei die anderen mit ihren

20 Schneidkanten 147 vollstdndig aus der Bohrhiilse heraus-
ragen) und dann axial herausgezogen werden konnen. Auf
diese Weise konnen die Schneiden 146 leicht gegen neue aus-
gewechselt werden.

Ein anderes Bohrwerkzeug 231 zum Herstellen der Erwei-

25 terung 24 in der mit einem bspw. handelsiiblichen Stein-
bohrer hergestellten Grundbohrung 22 bestimmten Durch-
messers ergibt sich aus den Fig. 5 bis 7. Das Werkzeug 231
besteht ebenfalls im wesentlichen aus einem von einer Bohr-
maschine oder einem Schlagbohrer bzw. Borhhammer oder

30 dgl. antreibbaren Teil 232 und einem iiber eine Kupplung 23:
von diesem mitgenommenen, d.h. rotierend angetriebenen
Teil 234, wobei aber die beiden Teile 232 und 234 in axialer
Richtung relativ zueinander verschiebbar sind; bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel ist also sowohl der mitgenommene Teil

35 234 als auch der antreibbare Teil 232 in axialer Richtung ver-
schiebbar. Der antreibbare Teil 232 besitzt einen Werkzeug-
schaft 236 und eine sich iiber einen Aussensechskant 238 ein-
stiickig daran anschliessende Werkzeugspindel 237, die an
ihrem vorderen Ende mit zwei diametral gegeniiberliegenden

40 schrigen Auflaufflichen 239 versehen ist.

Der mitgenommene Teil 234 weist einen hiilsenartigen
Bohrschaft bzw. eine Bohrhiilse 242 auf, die mit ihrem einen
Ende innerhalb der Kupplung 235 angeordnet ist und in
welcher die im Querschnitt runde Werkzeugspindel 237

45 beziiglich des Durchmessers derart passend eingesetzt ist,
dass sie ohne wesentliches radiales Spiel innerhalb der Bohr-
hiilse 242 in axialer Richtung verschiebbar ist. Die Bohrhiilse
242 besitzt an ihrem anderen vorderen Ende zwei diametral
gegeniiberliegende ldngliche Schlitze 244, in denen je eine

50 Schneide 246 in radialer Richtung verschiebbar gehalten ist.
Wie insbesondere den Fig. 9 und 10 zu entnehemen ist, ist
jede dieser Schneiden 246 an ihrem aus der Bohrhiilse 242
herausragenden Ende mit mit Fasen 259 versehenen Schneid:
kanten 247 versehen. Ausserdem ist jede Schneide 246 im

55 Querschnitt etwa T-formig ausgebildet, wobei der Schneiden-
korper 248 etwa die Querschnittsabmessungen des Schlitzes
244 derart aufweist, dass er ohne wesentliches Spiel in axialer
und in Umfangsrichtung in dem Schlitz 244 in radialer Rich-
tung verschiebbar gehalten ist. Der Fuss bzw. Riicken 249 de1

60 Schneide 246 ist linger als die Schneide und breiter als der
betreffende Schlitz 244 und wie die Bohrhiilse 242 gew6lbt, sc
dass deren Innenmantelfliche als Anschlag fiir die radiale
Bewegung der Schneide 246 gemiss Pfeil B nach aussen
dient. Der Riicken 249 jeder Schneide 246 ist mit einer

65 Schrigfldche 253 versehen, die parallel zur Auflaufflache 239
der Werkzeugspindel 237 verlduft und an dieser anliegt. Die
Schrigfliche 253 udn die Auflaufflache 239 sind stetig ausge:
bildet, wobei die Steigung der Schragfliche 253 etwa derart
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ist, dass sie sich iiber die Lange der Schneide 246 gesehen Querstift 269 abstiitzt; ausserdem ist der Aussensechskant 238

iiber nahezu die gesamte Dicke des Riickens 249 erstreckt. des Werkzeugschaftes 236 mittels eines Biigels 268 mit der
Wie der Fig. 8 zu entnehmen ist, sind die beiden Schneiden =~ Bohrungshiilse 242 verbunden und zwar derart, dass der

246, von denen hier nur eine dargestellt ist, in der Bohrhiilse maximale Abstand zwischen diesen beiden Teilen festgelegt

242 auswechselbar gehalten. Das Einsetzen der Schneiden 5 ist. Dazu greift der Biigel 268 einenends in eine Nut im bzw.

246 erfolgt bspw. derart, dass sie in die vom Ende her hinter den Aussensechskant 238 und andernends in eine Nut
offenen, diametral gegeniiberliegenden beiden Schlitze 244 der becherartigen Erweiterung 262 bzw. hinter die hintere
der Bohrhiilse 242 bis ans Ende der Schlitze eingeschoben Ringschulter 264. Auf diese Weise ist in Grundstellung
werden. Dabei liegen die Riicken 249 der Schneiden 246 sowohl der Abstand a zwischen der vorderen Ringschulter
innerhalb der Bohrhiilse 242 (siehe Fig. 10). Uber das mit 10 263 der Bohrhiilse 242 und der Uberwurfmutter 256 und
einem Aussengewinde 271 und den Schlitzen 244 versehene andererseits auch der Abstand b zwischen den gegeniiberlie-
Ende 243 der Bohrhiilse 242 wird ein Fiihrungsring 272 genden Anschlagflichen von becherartiger Erweiterung 262
geschoben, der mit zwei diametral gegeniiberliegenden und Aussensechskant 238 festgelegt. Es sei noch erwéhnt,
radialen Anformungen 273 versehen ist, die genau in die dass auch der mit der hinteren Ringschulter 264 versehene

Schlitze 244 passen und somit einerseits eine Verdrehsiche- 15 Endbereich 265 der Bohrhiilse 242, wie insbesondere auch
rung fiir den Ring 272 und andererseits die dem Schlitzende aus Fig. 8 ersichtlich ist, als Aussensechskant ausgebildet ist.
gegeniiberliegende zweite Fiihrungsfliche fiir die radiale Wie den Fig. 5 bis 7 ferner zu entnehmen ist, wird auch das
Bewegung der Schneiden 246 bilden. Danach wird ein Bohrwerkzeug 231 in seiner Grundstellung geméss Fig. 5in
Abstandhalter 274 in das Ende 243 eingesetzt, der aus einem die bereits hergestellte Grundbohrung 22 so weit eingesteckt,
durchmessergleichen Ringteil 276 und zwei umfangsseitig 20 bis die Uberwurfmutter 256 an der Wandoberfliche des

daran in axialer Richtung abstehend angeformten Lappen betreffenden Mauerwerks 25 anliegt.

277 besteht, die die Form der Lingsschlitze 244 besitzen und Wihrend der folgenden Rotationsbewegung in Richtung
in diese eingreifen. Der Aussendurchmesser des stirnseitigam  des Pfeiles D wird auf den Werkzeugschaft 236 vom Benutzer
Ende 243 anliegenden Ringteils 276 ist so gross, das der ein axialer Druck ausgeiibt, so dass sich der Schaft 236
Abstandhalter 274 vom vorderen, mit einem Innengewinde 25 zunéchst nur zusammen mit der Werkzeugspindel 237 ent-
281 versehenen Ende 279 einer Schraubkappe 278 iiber- gegen der Wirkung der ersten Druckfeder 257 in Richtung

griffen werden kann. Diese Schraubkappe 278 wird alsoiiber  des Pfeiles C bewegt. Eine axiale Bewegung der Bohrhiilse
den Abstandhalter 274 gesteckt und auf das Bohrhiilsenende 242 erfolgt zunéichst nur deshalb nicht, weil die zweite Druck-

243 aufgeschraubt. Damit sind die Schneiden 246 in axialer feder 266, wie erwihnt, wesentlich stdrker ist als die erste
Richtung mit die radiale Bewegung erlaubendem Spiel fest- 30 Druckfeder 257. Dadurch werden nun, wobei also die Bohr-
gehalten. Das Herausnehmen und Auswechseln der hiilse 242 axial feststeht, aufgrund der beiden Auflauf-
Schneiden 246 erfolgt in entsprechend umgekehrter Weise. schrigen 239 die beiden Schneiden 246 stetig radial nach
Wie insbesondere den Fig. 5 bis 7 in diesem Zusammenhang  aussen bewegt. Dabei ergibt sich zunéichst eine den Schneiden
zu entnehmen ist, ist der Aussendurchmesser der Schraub- 246 entsprechende schmale Erweiterung 24/. Diese Zwi-
kappe 278 gleich dem Aussendurchmesser desjenigen 35 schenstellung, in der die schmalen Erweiterungen 24’ durch
Bereiches, in welchem die Schneiden 246 zur radialen Bewe-  Aufbohren hergestellt sind, zeigt Fig. 6. In dieser Stellung ist
gung gelagert bzw. behalten sind. also die Werkzeugspindel 237 vollstindig eingeschoben, d.h.
Wie erwihnt, ist die Bohrhiilse 242 mit ihrem den die Linge dieser Bewegung entsprechend dem Abstand b ist

Schneiden 246 abgewandten Ende 261 innerhalb der Kupp- dadurch begrenzt bzw. beendet worden, dass der Aussen-
lung 235 gelagert, die aus einer Kupplungshiilse 233 und 40 sechskant 238 am Ende der becherartigen Erweiterung 262

einer darauf aufgeschraubten Uberwurfmutter 256 besteht, zur Anlage kommt. Ausserdem sind die Schneiden 246 in
die beim Bohren gleichzeitig als Anschlag bzw. Anlage am radialer Richtung vollstindig nach aussen gedrangt.
Mauerwerk 25 dient. Die Kupplungshiilse 233 ist {iber ihre Erfolgt nun weiterer Druck auf den Werkzeugschaft 236 in

Linge mit einem Innensechskant 240 versehen, der einerseits  axialer Richtung C, so wird {iber den Aussensechskant 238

eine formschliissige Drehverbindung mit dem Aussensechs- 4s die Bohrhiilse 242 entgegen der Wirkung der zweiten Druck-

kant 238 des Werkzeugschaftes 236 und mit dem inneren feder 266 in axialer Richtung gemaiss Pfeil C bewegt. Mit

Ende 261 der Bohrhiilse 242 schafft, jedoch andererseitseine ~ dieser axialen Bewegung der Bohrhiilse 242 erfolgt im

axiale Bewegung sowohl des Werkzeugschaftes 236 als auch gleichen Masse eine weitere axiale Bewegung der Spindel

der Bohrhiilse 242 erlaubt. 237, so dass die Schneiden 246 in ihrer in radialer Richtung
Das innere Ende 261 der Bohrhiilse 242 ist mit einer s0 vollstdndig nach aussen gedringten Lage gemiss Fig. 2 ver-

becherartigen Erweiterung 262 versehen, die innenumfangs-  bleiben. Mit dem Vorschub der Bohrhiilse 242 bzw. der

seitig einen Abstand von der Spindel 237 besitzt und dieaus-  Schneiden 246 wird die Bohrungserweiterung 24’ zur endgiil-

senumfangsseitig in zwei Stufen eine vordere und eine hintere  tigen Erweiterung 24 verldngert, wie dies aus Fig. 7 ersichtlich

Ringschulter 263 bzw. 264 aufweist. Innerhalb der becherar-  ist. Die Lange dieser Erweiterung 24 ist gleich der Grosse des

tigen Erweiterung 262 ist eine erste Druckfeder 257 55 zuvor erwéhnten Abstandes a. Ist, wie in Fig. 7 gezeigt, die
angeordnet, die sich einerseits am unteren Ende der Erweite-  erste Ringschulter 263 der Bohrhiilse 242 an der Uberwurf-
rung 262 und andererseits am Aussensechskant 238 des mutter 256 zur Anlage gekommen, so ist dieser letzte Arbeits-

Werkzeugschaftes 236 abstiitzt. Aussenumfangsseitig ist die vorgang beendet, d.h., das Werkzeug 231 ist in seiner Endstel-
becherartige Erweiterung 262 von einer zweiten Druckfeder lung.
266 umgeben, die sich einenends an der Uberwurfmutter 256 e  Wahrend des Laufs der antreibenden Maschine wird dann

und andernends an der hinteren Ringschulter 264 mittelbar die Werkzeugspindel 237 wieder zurtickgezogen, so dass
abstiitzt. Dabei ist die erste innere Druckfeder 257 wesentlich ~ zunZichst Bohrhiilse 242 und Spindel 237 gemeinsam unter
schwicher als die zweite dussere Druckfeder 266, was hier der Wirkung der zweiten Druckfeder 266 zuriickgehen. Dar-
bspw. durch eine entsprechend starkere Vorspannung der aufhin erfolgt ein weiteres Zuriickgehen der Werkzeug-
zweiten Druckfeder 266 erreicht ist. 65 spindel 237, so dass die Schneiden 246 in radialer Richtung
Die in Fig. 5 dargestellte Ruhelage bzw. Grundstellung freigegeben werden, so dass diese beim weiteren Heraus-

wird dadurch erreicht, dass sich die Bohrhiilse 242 miteinem  ziehen des gesamten Werkzeuges 231 aus der Bohrung 22
Bereich an einem in die Kupplungshiilse 233 eingesteckten nach innen gedriickt werden. Fiir den Fall, dass dies nicht rei-
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bungslos vor sich geht, ist der Biigel 268 vorgesehen, der
gewihrleistet, dass dann die Bohrhiilse 242 iiber den Aussen-
sechskant 238 bzw. den Schaft 236 zuriickgezogen werden
kann.

Das in Figur 11 dargestelite Bohrwerkzeug 331 gemiss
einem dritten Ausfiihrungsbeispiel vorliegender Erfindung
stellt im wesentlichen eine Kombination der beiden zuvor
beschriebenen Bohrwerkzeuge dar, wobei sein hinterer
Bereich bis auf zwei weiter unten beschriebene zusétzliche
Massnahmen dem hinteren Bereich des Bohrwerkzeugs 131
der Figur 1 und sein vorderer Bereich beziiglich der Auswech-
selbarkeit der Schneiden dem vorderen Bereich des Bohr-
werkzeugs 231 der Figur 5 entspricht. Es sind deshalb in
Figur 11 die entsprechenden Bezugsziffern der Bohrwerk-
zeuge der Fig. 1 und 5, jeweils mit einem Strich versehen, ver-
wendet. Da diese einzelnen Bauelemente zumindest von der
Funktion her jeweils gleich sind, braucht auf sie einzeln nicht
niher eingegangen zu werden.

Mit anderen Worten, bei diesem Ausfithrungsbeispiel ist
der antreibbare Teil 132’ mit dem angetriebenen Teil 134 in
gleicher Weise wie beim ersten Ausfiihrungsbeispiel drehfest
und axial verschiebbar verbunden, wobei der angetriebene
Teil 134/ in axialer Richtung unbewegbar bleibt. Die dreh-
feste Verbindung zwischen den Teilen 132/ und 134 erfolgt
auch hier iiber die Verbindung von Aussensechskant 138’
und Innensechskant der Kupplungshiilse 133’, die an ihrem
vorderen Ende mit der Uberwurfmutter 156/ fest verbunden
ist. Diese Uberwurfmutter dient anders als beim ersten Aus-
fiihrungsbeispiel vorliegender Erfindung, insbesondere bei
grossen Bohrwerkzeugen nur mittelbar als Anschlag am
Mauerwerk 25; sie besitzt deshalb an jhrem vorderen Ende
einen einstiickig angeformten Laufring 386 mit erheblich
geringerem Aussendurchmesser, auf dem ein Anschlagring
387 drehbar gelagert und durch einen Seegerring 388 in
axialer Richtung gehalten ist. Der Anschlagring 387, derim .
Querschnitt U-formig ausgebildet ist, liegt mit seiner vor-

deren Stirnfliche im Betrieb an dem Mauerwerk 25 aussen
an. An seinem, der Uberwurfmutter 156’ zugewandten hin-

teren Ende besitzt der Anschlagring 387 axial vorstehende
Kreisringsegmente 389, die insgesamt konzentrisch zur Lings-
achse angeordnet sind. Diese Kreisringsegmente 389 bilden,
da sich bei der Rotation des Bohrwerkzeugs 331 die Uber-

5 wurfmutter 156/ mitdreht und der Anschlagring 387 stehen
bleibt, eine kleine definierbare Gleitreibung zwischen diesen
beiden Teilen, da ihre Anlageflichen sehr klein sind. Aus-
serdem ist zus#tzlich auf den Werkzeugschaft 136/, der an
seinem Einspannende als Aussensechskant ausgebildet ist,

10 eine Hiilse 391 mit ihrem hinteren, nach innen geformten
Ende 392 aufgepresst. Auf diese Weise ist die Hiilse 391 mit
dem Werkzeugschaft 136/ in axialer Richtung bewegbar. Das
vordere Ende der Hiilse 391 besitzt vom durchmessergleichen
hinteren Ende der Uberwurfmutter 156/ einen Abstand, der

15 dem zur Herstellung der Bohrungserweiterung 24 notwen-
digen axialen Weg in Richtung des Pfeiles C entspricht. Ist
dieser Weg verfahren, so kann der Bedienende sicher sein,
dass die Schneiden 246’ maximal in radialer Richtung ver-
fahren sind, so dass die Bohrungserweiterung 24 den

20 gewiinschten Durchmesser besitzt. Wie erwéhnt, braucht
iiber das vordere Ende des Bohrwerkzeugs 331 mit den Ele-
menten 278/, 2747, 272" zur auswechselbaren Halterung der
Schneiden 246’ am vorderen Ende 243’ der Spindel 237
nichts weiter ausgesagt zu werden, da sie den entsprechenden

25 Elementen des zweiten Ausfithrungsbeispieles entsprechen.

Es versteht sich, dass, wenn die mit den Werkzeugen 231
und 331 hergestellten Bohrungserweiterungen 24 jeweils
vorne und hinten mit einem Konus versehen sind, dann auch

39 der Diibel entsprechend vorne und hinten mit einer Fase ver-
sehen ist. Insbesondere bei grosseren Durchmessern der
Grundbohrung 22 und damit bei einer grosseren Aussenum-
fangsfldche der Bohrhiilse 142, 242, 242’ kdnnen auch mehr
als zwei Schneiden 146, 246, 246/, bspw. vier Schneiden iiber

35 den Umfang der Bohrhiilse gleichmdssig verteilt angeordnet
sein. Entsprechendes gilt dann auch fiir die den Schneiden
146, 246, 246’ zugeordneten Auflaufflichen 139, 239, 239’
der Werkzeugspindel 137, 237, 237".
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