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Dispositif et procédé de filtration dynamique a disques rotatifs.

La présente invention concerne un dispositif de filtration
comprenant au-moins une enceinte (1;1A,1B;1A,1B,1C,1D)
définissant un axe longitudinal, ladite enceinte étant
obstruée a chaque extrémité par au-moins une plaque
d'étanchéité (2A.2B ;2C,2D), ladite enceinte
(1;1A,1B;1A,1B,1C,1D) étant traversée par au-moins un
arbre (3 ;3A,3B) de rotation axial par rapport a ladite
enceinte (1;1A,1B;1A,1B,1C,1D), et animé par au-moins
deux moyens de rotation (5,5A,5B,5C) dudit arbre (3 ;
3A,3B), au-moins un disque de filtration (4) mis en rotation
et au-moins un espaceur (10) placé entre chaque disque
de filtration (4), ledit espaceur (10) définissant un espace
inter-disque (10A), ledit disque de filtration (4) et ledit
espaceur (10) étant disposés sur ledit au-moins un arbre
de rotation (3) a l'intérieur de ladite enceinte
(1;1A,1B;1A,1B,1C,1D), ledit arbre (3) de rotation mettant
en rotation ledit au-moins un disque de filtration (4).
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Dispositif et procédé de filtration dynamique a disques rotatifs

La présente invention concerne un dispositif et un procédé a haute efficacité de filtration
dynamique a disques rotatifs.

La separation liquide/solide et le tamisage moléculaire mettent en ceuvre des membranes -
ces filtres aux pores de taille submicronique sont implantés dans des modules (enveloppes)
developpant la surface de filtration et générant les conditions hydrodynamiques en opération.
La présente invention porte sur tous les domaines d'application des technologies
membranaires industrielles, en particulier les industries agro-alimentaires, agricoles,
pharmaceutiques, cosmétiques, chimiques, pétroliéres et gaziéres et toutes les activités lices
aux eaux useées (digestats, lisiers, toute sortes d'effluents) et a I'environnement (station
d'épuration, producteurs de biogaz, effluents laitiers, opérateurs et gestionnaires d’'immeubles
etc).

Plus particuliérement, la présente invention s'adresse aux applications qui sont pénalisées
par un codt trop élevé des modules membranaires et/ou par une consommation energétique
excessive lors de l'utilisation desdits modules membranaires.

Il n’existe aucun systéme équivalent a la présente invention.
EP 2435173 porte sur la variation de la vitesse de rotation des disques mais ne comprend
aucune démultiplication du nombre de moyens d’entrainements des disques d’'une méme

enveloppe avec découplage entre les groupes de disques membranaires.

Une méme membrane, employée sur un méme fluide, peut donner des performances
différentes dans des modules différents, méme a conditions opératoires apparemment
identiques. Ceci est di a la configuration géométrique du module. La présente invention
concerne plus particulierement la géométrie « disque » ot un module généralement de forme
cylindrique comprend une ou plusieurs séries de disques membranaires.

Ce type de module est équipé d'un moteur extérieur entrainant un arbre pour mettre en
rotation les disques membranaires et pour assurer 'évacuation des matiéres retenues lors de
la filtration.

La résistance des piéces mécaniques de I'axe de rotation est limité d’une part par la nécessité
d’avoir une partie creuse ayant le diameétre le plus important possible pour permettre
Iévacuation du liquide filtré, et d’autre part le diametre extérieur qui doit étre le plus faible
possible pour ne pas diminuer la surface de filtration des disques de filtration creux en rapport
avec son diameétre. Ladite résistance mécanique dudit axe de rotation détermine une limite

maximale de couple et/ou de la vitesse de rotation des disques, ce qui limite voire rend
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caduque économiquement la mise en ceuvre de ce type de modules dans certaines
applications industrielles.

Méme a vitesse modérée, la résistance des piéces mécanique de I'axe de rotation détermine
aussi un nombre maximal de disques par enveloppe, limité, ce qui interdit la mise en ceuvre

de ce type de modules dans certaines applications industrielles.

La solution proposée par la présente invention consiste & augmenter la capacité de rotation
des disques d’'une méme enveloppe, & puissance spécifique consommée constante, et a
dégoulotter la capacité d'évacuation des liquides filtrés.

Le procédeé décrit dans la présente invention consiste & implanter au moins un second moyen
de transmission a l'autre extrémité de I'enveloppe et a dissocier les disques membranaires en
au-moins deux sous-ensembles, portés par au-moins un arbre de rotation, de sorte que
chacun des groupes de disques soit entrainé spécifiquement par I'un desdits moyens de
transmission dedie. De plus, la présente invention consiste a découpler et séparer les
évacuations des filtrats obtenus par la filtration a travers chacun des groupes de disques

membranaires.

La présente invention concerne un dispositif de filtration comprenant au-moins une enceinte
(1;1A,1B,1C,1D) definissant un axe longitudinal, ladite enceinte étant obstruée a chaque
extrémité par au-moins une plaque d’étanchéité (2A,2B), ladite enceinte étant traversée par
au-moins un arbre (3;3A,3B) de rotation par rapport a ladite enceinte, et animé par au-moins
deux moyens de rotation (5A,5B) dudit arbre de rotation, au-moins un disque de filtration (4)
mis en rotation et au-moins un espaceur (10) placé entre chaque disque de filtration, ledit
espaceur définissant un espace inter-disque (10A), ou est localisé un joint d’étanchéité (99),
ledit disque de filtration et ledit espaceur étant disposés sur ledit au-moins un arbre de rotation
a lintérieur. de ladite enceinte, ledit arbre de rotation mettant en rotation ledit au-moins un

espaceur et ledit espaceur entrainant ledit disque de filtration.

De préférence, le nombre d’arbres (3 ;3A,3B) de rotation est supérieur ou égal a 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8,9, 10, 20, 30 ,40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 ou plus, quelque soit le nombre d’enceinte
présent dans le dispositif.

De préférence, le nombre d’'arbres (3 ;3A,3B) de rotation est supérieur ou égal a 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7,8, 9,10, 20, 30,40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 ou plus, quelque soit le nombre de moyens
de rotation (5) présent dans le dispositif.
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De préference, le nombre de moyens de rotation (5 ;5A,5B,5C) est supérieur ou égal &4 2, 3,
4,5,6,7,8,9, 10, 20, 30,40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 ou plus, quelque soit le nombre d’enceinte
(1;1A,1B; 1C,1D) présent dans le dispositif.

De preférence, le nombre de moyens de rotation (5) est supérieur ou égala 2,3,4,5,6, 7,
8, 9, 10, 20, 30 ,40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 ou plus, quelque soit le nombre d’arbre (3 ;3A,3B)
de rotation présent dans le dispositif.

De préférence, l'arbre (3 ;3A,3B) de rotation est sensiblement horizontal.

De préférence, l'arbre (3 ;3A,3B) de rotation tourne soit dans le méme sens de rotation, soit
dans un sens de rotation opposé au sein d’'une méme enceinte.

De preférence, I'espace entre ladite enceinte (1) et le disque de filtration (4) est compris entre
10mm et 400mm, 20mm et 300mm, 30mm et 200mm, 40mm et 100mm, 50mm et 90mm.

De préférence, I'arbre (3 ;3A,3B) de rotation est creux.

De préférence, ladite enceinte (1;1A,1B; 1C,1D) reste immobile.

De préférence, ladite enceinte (1;1A,1B; 1C,1D) est traversée longitudinalement par au-moins
un arbre de rotation.

De préférence, ladite plaque d’étanchéité (2A,2B) est traversée en son centre par au-moins
un arbre de rotation .

De préférence, une partie interne (30) dudit arbre de rotation (3) sert a collecter et évacuer le
perméat issu dudit disque de filtration (4) a 'extérieur de ladite enceinte.

De préférence, au-moins un moyen d’'introduction (6) du liquide a filtrer traverse au-moins une
plaque d'étanchéité (2A,2B).

De préference, au-moins un moyen d’évacuation (7) du concentrat hors de ladite enceinte (1)
traverse au-moins une plaque d’étanchéité.

De préference, la longueur dudit espace inter-disque (10A) est soit identique soit croissante,
entre le moyen d’introduction (6) et le moyen d’évacuation (7).

De preférence, la longueur de I'espace inter-disque (10A) varie entre 4mm et 10mm, 5mm et
9mm, 6mm et 8mm.

De préférence, au-moins deux arbres de rotation (3) sont mis en ceuvre dans une méme
enceinte (1).

De préférence, les arbres (3) de rotation situés dans une méme enceinte, tournent en sens
opposé I'un par rapport a l'autre.

De préférence, les moyens d'introduction (6) du produit a filtrer (8) sont connectés auxdites
plaques d'étanchéités (2) et la sortie du concentrat est connectée en un point situé entre les
extréemités intérieures des arbres situés dans I'enceinte.

De préférence, le moyen d’introduction (6) du produit a filirer (8) est connecté a une des
plaques d'étanchéité (2A) et la sortie (7) du concentrat est connectée a la plaque d’étanchéité

(2B) opposée.
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De preférence, les disques de filtration (4) ont des seuils de coupure de microfiltration ou
ultrafiltration ou nanofiltration.

De preférence, les disques de filtration (4) associés a un arbre peuvent étre regroupés en
plusieurs sous-ensembles composés unitairement de 5 a 80 disques.

De préférence, les disques de filtration (4) sont fabriqués en céramique ou en métal ou en
carbures ou en matériaux organiques ou un mélange d’au-moins deux desdits matériaux
précités.

Un mode de réalisation peut comprendre au-moins deux enceintes (1A,1B;1C,1D) disposées
soit horizontalement et parallélement 'une a l'autre ou soit verticalement et parallélement 'une

a 'autre.

La présente invention concerne aussi un procédé de filtration mis en ceuvre par le dispositif
de la présente invention, caractérisé en ce qu'il comprend les étapes suivantes:
- introduction du liquide a filtrer (8) par au-moins une plaque d'étanchéité (2),
- mise en rotation d’au-moins un arbre (3A,3B) de rotation par au-moins un, voire
au-moins deux moyens de rotation (5A,5B),
- filtrage dudit liquide a filtrer (8) par passage a travers au-moins un disque de
filtration (4),
- obtention d’'un concentrat & 'intérieur de I'enceinte (1;1A,1B; 1C,1D) ,
- évacuation dudit concentrat hors de ladite enceinte (1;1A,1B; 1C,1D) par le moyen
d’évacuation (7) du concentrat,
- obtention d'un filtrat (11) collecté par au-moins un arbre (3A,3B) de rotation axial
par rapport a ladite enceinte (1;1A,1B; 1C,1D),
- évacuation du filtrat (11) par le moyen d’évacuation (13A,13B) du filtrat.

Premier mode de réalisation (figure 1) : 2 moteurs et 2 arbres de rotation axial au sein d'une

seule enceinte.
Le premier mode de réalisation couvre un dispositif de filtration comprenant:

- au-moins une enceinte (1) définissant un axe longitudinal, ladite enceinte étant
obstruée a chaque extrémité par au-moins une plaque d'étanchéité (2A,2B),
lesdites plaques d’étanchéités étant traversées par un arbre (3A,3B) de rotation
indépendant axial par rapport a ladite enceinte (1), et animé par au-moins un

moyen de rotation (5A,5B) par arbre (3A,3B) de rotation,

LU100597




10

15

20

25

30

35

au-moins un disque de filtration (4) mis en rotation et au-moins un espaceur (10)
place entre chaque disque de filtration (4), ledit espaceur (10) définissant un
espace inter-disque (10A) ou est localisé un joint d’étanchéité (99),

ledit disque de filtration (4) et ledit espaceur (10) étant disposés sur ledit au-moins
un arbre de rotation (3A,3B) a 'intérieur de ladite enceinte (1),

ledit arbre (3A,3B) de rotation mettant en rotation ledit au-moins un disque de
filtration (4), par l'intermédiaire d’au moins un espaceur (10) soit dans le méme

sens de rotation, soit dans un sens de rotation opposé par rapport a I'arbre opposé.

Deuxiéme mode de réalisation (figure 2) : 2 moteurs et 1 arbre de rotation axial

Le deuxieme mode de réalisation couvre un dispositif de filtration comprenant:

au-moins une enceinte (1) définissant un axe longitudinal, ladite enceinte étant
obstruée a chaque extrémité par au-moins une plaque d’étanchéité (2A,2B), ladite
enceinte (1) etant traversée par un seul arbre (3) de rotation axial par rapport a
ladite enceinte (1), et ledit arbre (3) de rotation est animé par au-moins deux
moyens de rotation (5A,5B),

au-moins un disque de filtration (4) mis en rotation et au-moins un espaceur (10)
place entre chaque disque de filtration (4), ledit espaceur (10) définissant un
espace inter-disque (10A) ou est localisé un joint d’étanchéité (99),

ledit disque de filtration (4) et ledit espaceur (10) étant disposés sur ledit au-moins
un arbre de rotation (3) a l'intérieur de ladite enceinte (1),

ledit arbre (3) de rotation mettant en rotation ledit au-moins un disque de filtration

G

Troisiéme mode de réalisation (figure 3) : 1 moteur et 2 arbres de rotation paralléles

Le troisiéme mode de réalisation couvre un dispositif de filtration comprenant:

au-moins deux enceintes (1A,1B), horizontales, sensiblement paraliéles,
définissant chacune un axe longitudinal, lesdites enceintes étant obstruées a
chaque extrémité par au-moins une plaque d’étanchéité (2A,2B,2C,2D), lesdites
enceintes (1A,1B) étant traversées chacune par au-moins un arbre (3A,3B) de
rotation indépendant et axial par rapport auxdites enceintes (1A,1B), et animé par
un unigue moyen de rotation (5) dudit arbre (3A,3B) de rotation,

au-moins un disque de filtration (4) mis en rotation et au-moins un espaceur (10)
placé entre chaque disque de filtration (4), ledit espaceur (10) définissant un
espace inter-disque (10A) ou est localisé un joint d'étanchéité (99),

ledit disque de filtration (4) et ledit espaceur (10) étant disposés sur ledit au-moins
un arbre de rotation (3A,3B) a l'intérieur desdites enceintes (1A,1B),

LU100597




5

10

15

20

25

30

35

ledit arbre (3A,3B) de rotation mettant en rotation ledit au-moins un disque de
filtration (4).

Quatriéme mode de réalisation (figure 4) : 1 moteur et 2 arbres de rotation paralléles

Le quatrieme mode de réalisation couvre un dispositif de filtration comprenant:

un axe longitudinal, lesdites enceintes étant obstruées a chaque extrémité par au-
moins une plaque d'étanchéité (2A,2B,2C,2D), lesdites enceintes (1A,1B) étant
traversées chacune par au-moins deux arbres (3A,3B,3C,3D) de rotation
indépendants et axial par rapport auxdites enceintes (1A,1B), et animé par un
unique moyen de rotation (5) dudit arbre (3A,3B,3C,3D) de rotation,

au-moins un disque de filtration (4) mis en rotation et au-moins un espaceur (10
placé entre chaque disque de filtration (4), ledit espaceur (10) définissant un
espace inter-disque (10A) ou est localisé un joint d’étanchéité (99),

ledit disque de filtration (4) et ledit espaceur (10) étant disposés sur ledit au-moins
un arbre de rotation (3A,3B,3C,3D) a l'intérieur desdites enceintes (1A,1B),

ledit arbre (3A,3B,3C,3D) de rotation mettant en rotation ledit au-moins un disque
de filtration (4), soit dans le méme sens de rotation, soit dans un sens de rotation

opposé au sein d’une méme enceinte(1A,1B).

Cinquiéme mode de réalisation (figure 5): 3 moteurs et 1,2,3 ou 4 arbres de rotation axial

Le cinquiéme mode de réalisation couvre un dispositif de filtration comprenant:

au-moins deux enceintes (1A,1B) définissant un axe longitudinal, lesdites
enceintes étant obstruées a chaque extrémité par au-moins une plaque
d’étancheité (2A,2B,2C,2D), lesdites enceintes (1A,1B) axiales étant traversées
par un, deux, trois ou quatre arbres (3A,3B,3C,3D) de rotation indépendants et
axiaux par rapport auxdites enceintes (1A,18B), et lesdits arbres (3A,3B,3C,3D) de
rotation sont animés par au-moins trois moyens de rotation (5A,5B,5C)
indépendants,

au-moins un disque de filtration (4) mis en rotation et au-moins un espaceur (10)
placé entre chaque disque de filtration (4), ledit espaceur (10) définissant un
espace inter-disque (10A) ou est localisé un joint d’étanchéité (99),

ledit disque de filtration (4) et ledit espaceur (10) étant disposés sur lesdits un,
deux, trois ou quatre arbres (3A,3B,3C,3D) de rotation a lintérieur desdites
enceintes (1A,1B,1C,1D),

lesdits un, deux, trois ou quatre arbres (3A,3B,3C,3D) de rotation mettant en

rotation ledit au-moins un disque de filtration (4), soit dans le méme sens de
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rotation, soit dans un sens de rotation opposé au sein d'une méme
enceinte(1A,1B).

Description des figures:

La figure 1 montre un premier mode de réalisation du dispositif de la présente invention
comprenant 2 arbres de rotation et 2 moyens de rotation (moteurs) et 1 enceinte. L’enceinte
est composée d’'une enceinte fermée de chaque c6té par une plaque d’extrémité traversée
par un demi arbre, les disques de filtration étant enfilés sur ledit demi arbre. Le liquide filtré
par les disques est collecté et évacué au travers du centre de I'arbre vers I'extérieur de
Penceinte. Les deux arbres peuvent étre mis en rotation dans le méme sens ou en sens
oppose. Les deux arbres peuvent avoir des vitesses de rotation différentes. Les deux arbres
peuvent étre équipés du méme nombre de disques ou d’'un nombre de disques différent.

La figure 2 montre un second mode de réalisation du dispositif de la présente invention
comprenant 1 arbre de rotation et 2 moyens de rotation (moteurs) et 1 enceinte. L’enceinte
est composée d’'un tube fermé de chaque coté par une plaque d’'extrémité, lesdites plaques
etant traversées par un arbre unique, les disques de filtration étant enfilés sur ledit arbre. Le
liquide filtré par les disques est collecté et évacué au travers du centre de larbre vers
'extérieur de lenceinte au moins a une des deux extrémités. La mise en mouvement de 'arbre
est assurée par un moyen spécifique a chaque extrémité.

La figure 3 montre un troisiéme mode de réalisation du dispositif de la présente invention
comprenant 2 arbres de rotation sensiblement paralléle I'un par rapport a 'autre, 1 moyen de
rotation (moteur) et 2 enceintes.

L’installation est composée de plusieurs enceintes. Chaque enceinte est composée d’un tube
fermé de chaque c6té par une plaque d’extrémité traversée par un arbre unique, les disques
de filtration étant enfilés sur ledit arbre. Le liquide filtré par les disques est collecté et évacué
au travers du centre de l'arbre vers I'extérieur de chaque enceinte au moins & une des deux
extrémités. La mise en mouvement de I'arbre de chaque enceinte a chaque extrémité est
assurée par un moyen unique lié mécaniquement ou hydrauliquement a chaque enceinte.

La figure 4 montre un quatriéme mode de réalisation du dispositif de la présente invention
comprenant 2 arbres de rotation indépendants et sensiblement paralléle Fun par rapport a
Fautre et 1 moyen de rotation (moteur) et 4 enceintes. Ce dispositif unique de mise en
mouvement agit a toutes les extrémités de chaque enceinte, possiblement commun & une ou
plusieurs enceinte(s) et plusieurs axes de rotation indépendants. Linstallation est composée
de plusieurs enceintes (2, 3 ou 4 enceintes). Chaque enceinte est composée d’un tube fermé
de chaque coété par une plague d'extrémité traversée par un demi arbre, les disques de
filtration étant enfilés sur ledit demi arbre. Le liquide filtré par les disques est collecté et évacué
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au travers du centre de I'arbre vers I'extérieur de chaque enceinte. Les deux arbres de chaque
enceinte peuvent étre mis en rotation dans le méme sens ou en sens opposé. Les deux arbres
de chaque enceinte peuvent avoir des vitesses de rotation différentes. Les deux arbres de
chaque enceinte peuvent étre équipés du méme nombre de disque ou d’'un nombre de disque
différent. La mise en mouvement de chaque arbre a chaque extrémité de chaque enceinte est
assurée par un moyen unique lié mécaniquement ou hydrauliguement a chaque enceinte

La figure 5 montre un cinquiéme mode de réalisation de la présente invention comprenant 1,
2, 3 ou 4 arbre(s) de rotation et 3 moyens de rotation (moteurs) et 4 enceintes axiales. Le
dispositif peut posséder 1, 2, 3 ou 4 ou plus d’enceintes et plusieurs axes de rotation et met
en commun un ou plusieurs dispositifs de mise en mouvement entre deux, trois ou quatre ou
plus d'enceintes.

La figure 6 montre une comparaison entre le dispositif mono-moteur et le dispositif bi-moteur.
La figure 7 montre le couple et la puissance en comparaison avec la vitesse de rotation.

La figure 8 montre I'impact du passage de la vitesse de rotation de 284tours/min & 320
tours/min sur le couple en Nm.

La figure 9 montre I'impact du passage de la vitesse de rotation de 284tours/min a 320
tours/min sur le flux de perméation.

La figure 10 montre la viscosité du produit entrant en fonction du taux de cisaillement.

La figure 11 montre la viscosité du produit entrant en fonction du taux de cisaillement avec
une viscosité du concentrat 10 fois plus importante. Le produit sortant du dispositif est bien
plus concentré que le produit entrant dans le dispositif.

La figure 12 montre une vue en coupe de l'intérieur d’'une enceinte comprenant au-moins un
espaceur (10), au-moins un joint d'étanchéité (99), un arbre de rotation (3) (ou d’entrainement)
et au-moins un disque de filtration (4).

La figure 13 montre une vue en coupe de l'intérieur d’'une enceinte comprenant deux moyens
de rotation (5A,5B), le moyen d’introduction (6) du liquide a filtrer, le moyen de sortie du
concentrat (7) (liquide sale) par une plaque d’extrémité (2B) et le moyen d’évacuation du filtrat
(liquide propre) (13A,13B). Le moyen d'évacuation (13A) du filtrat opére dans 'arbre de
rotation (3A) et le moyen d'évacuation (13B) du filtrat opére dans 'arbre de rotation (3B).

La figure 14 montre une vue en coupe de l'intérieur d’'une enceinte comprenant deux moyens
de rotation (5A,5B), le moyen d’introduction (6) du liquide a filtrer, le moyen allongé de sortie
du concentréat (7) (liquide sale) par une plaque d’extrémité (2B) et le moyen d'évacuation du
filtrat (liquide propre) (13A,13B). Le moyen d’'évacuation (13A) du filtrat opére dans I'arbre de
rotation (3A) et le moyen d’évacuation (13B) du filtrat opere dans I'arbre de rotation (3B).

La présente invention est aussi applicable dans le cas ou plusieurs arbres de rotation sont

montés en paralléle au sein d'une méme enceinte. Le nombre d'enceintes axiales ou
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paralleles est illimité (au-moins 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100
enceintes ou plus).

Les avantages de la présente invention est qu'elle permet :
e d’augmenter d’'au-moins 50% la quantité de disques membranaires mis en ceuvre
par enveloppe pour une vitesse de rotation donnée.
e d'augmenter d’au moins 50% le flux d’évacuation du filtrat obtenu sur les disques
membranaires a perte de charge identique ou inférieure.

Lorsque la concentration du produit a filtrer augmente, sa viscosité augmente également.
Cela se traduit par une augmentation des frottements sur les disques de filtration qui tournent
ce qui demande un effort de rotation plus important. De ce fait le couple augmente.

La puissance du moto-variateur (4 Kw) qui entraine I'arbre de rotation étant limitée, quand
celui-ci arrive a sa puissance maximale, et que le couple nécessaire continu d’augmenter, le
moteur diminue sa vitesse de rotation ( la limite d'un moteur est fixée par 'ampérage qui
circule dans les bobinages qui peut étre de 8,6 A pour 4 Kw). Dans un mode de réalisation,
un Moteur MT 430 a une consigne de rotation a 40 Hz (40 Hz a vitesse de rotation de 284
rpm) mais le moteur, afin de ne pas dépasser ses caractéristiques, maintien un courant
maximal a 8,6 A. Pour ce faire, il est possible de diminuer la vitesse de rotation de 40 Hz a

29 Hz. Ceci a pour effet indirect de diminuer le flux de perméation de l'installation.

Tests comparatifs : Tableau 1 :

Criteres & | Présente invention Standard actuel
normes (mono moteur)
Vitesse maximale sur
enveloppe horizontale de rpm 350 210
6m (standard)
Viscosité maximale
admissible (a la vitesse 20-50 x (eau) 2-5x (eau)
max. de 'enveloppe) (Vmax 350 rpm) (Vmax 210 rpm)
Nombre d’enveloppes
horizontales pour une nombre 2 plaques de fonds
surface de 35 — 50 m? (2 moteurs, 0 plaque
(selon espace entre opposee)
disques) 1de6m
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La présente invention permet d’accroitre d’un facteur 10 la viscosité maximale admissible.

Tableau 2 :
Présente Présente
Enceinte invention avec | invention avec
CARACTERISTIQUES unités connue enceinte enceinte
mono-moteur bi-moteur bi-moteur
asymétrigue symétrique
Blocs membranes du
train principal nombre 5 3 3
Blocs membranes du
second train nombre ) 2 2
Puissance moteur train
principal kW 4 3 3
Puissance moteur
second train kW ) 2 3
Couple a 50Hz,
260 rpm Nm / disc 0,64 0,8 0,8
sur train principal
Couple a 50Hz,
260 rpm Nm / disc - 0,8 1,2
sur second train
concentration
maximale MS ag/kg 65 90 90
train principal
concentration
maximale MS g/kg - 90 140
second train
quantité matiere
premiére en entrée kg/h 1000 1000 1000
concentration MS en
entrée a’kg 45 45 45
sortie rétentat kg/h 692 500 321
sortie perméat kg/h 308 500 679
Rendement xg  permeat 90 118 133
Gain de rendement % - 31 48

Le tableau 2 montre que la présente invention comportant une enceinte bi-moteur asymétrique

posséde un gain de rendement de 31% (118-90=28, si 90=100% alors 28=31%).

Le tableau 2 montre que la présente invention comportant une enceinte bi-moteur symétrique

posséde un gain de rendement de 48% (133-90=43, si 20=100% alors 43=48%).
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D’autres mises en ceuvre sont possibles :

Par exemple une répartition 4 blocs / 1 bloc entre les deux trains de membranes (au lieu de 3
& 2 présentés dans le tableau 2)

Par exemple avec des moteurs plus puissants dans la limite du couple de chacun des axes,
par exemple 4 & 3 kW (asymétrique) ou 4 & 4 kW (symétrique)

Par exemple avec d’autres fréquences moteur (40-60 Hz) et d’autres vitesses de rotation (100
— 500 rpm).

Certaines caractéristiqgues de I'invention qui sont décrites sous forme de mode de réalisation
séparés, peuvent aussi étre fournies en combinaison dans un mode de réalisation unique. A
'opposé certaines caractéristiques de I'invention qui sont décrites sous forme de mode de
réalisation en combinaison dans un mode de réalisation unique, peuvent aussi étre fournies

séparement sous forme de plusieurs mode de réalisation séparés.

Bien que l'invention ait été décrite en conjonction avec des modes de réalisation spécifiques
de celui-ci, il est évident que plusieurs alternatives, modifications et variations peuvent étre
détectées par un homme du métier. Ainsi, nous avons lintention d'englober de telles
alternatives, modifications et variations qui tombent dans la portée des revendications ci-

apres.
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Revendications:

Dispositif de filtration comprenant:

- au-moins une enceinte (1;1A,1B;1A,1B,1C,1D) définissant un axe longitudinal,
ladite enceinte étant obstruée a chaque extrémité par au-moins une plaque
d'étanchéité (2A,2B ;2C,2D), Iadite enceinte (1;,1A,1B;1A,1B,1C,1D) étant
traversée par au-moins un arbre (3 ;3A,3B) de rotation axial par rapport a ladite
enceinte (1;1A,1B;1A,1B,1C,1D), et animé par au-moins deux moyens de rotation
(5,5A,5B,5C) dudit arbre (3 ;3A,3B),

- au-moins un disque de filtration (4) mis en rotation et au-moins un espaceur (10)
placeé entre chaque disque de filtration (4), ledit espaceur (10) définissant un
espace inter-disque (10A),

- ledit disque de filtration (4) et ledit espaceur (10) étant disposés sur ledit au-moins
un arbre de rotation (3;3A,3B) a [lintérieur de ladite enceinte
(1;1A,1B;1A,1B,1C,1D),

- ledit arbre (3 ;3A,3B) de rotation mettant en rotation ledit au-moins un disque de
filtration (4).

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le nombre d’arbres (3;3A,3B) de
rotation est supérieur ou égal a deux.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le nombre de moyens de rotation
(5,5A,5B,5C) est supérieur ou égal 4 trois.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ledit arbre (3 ;3A,3B) de rotation est
sensiblement horizontal.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ledit arbre (3 ;3A,3B) de rotation tourne
soit dans le méme sens de rotation, soit dans un sens de rotation opposé au sein d’'une
méme enceinte.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel un espace entre ladite enceinte
(1;1A,1B;1A,1B,1C,1D) et le disque de filtration (4) est compris entre 10mm et 400mm.
Dispositif selon la revendication 1, dans lequel I'arbre (3 ;3A,3B) de rotation est creux.
Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ladite enceinte (1;1A,1B;1A,1B,1C 1 D)
reste immobile.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ladite enceinte (1;,1A,1B;1A,1B,1C,1D)
est traversée longitudinalement par au-moins un arbre de rotation (3 ;3A,3B).
Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ladite plaque d’étanchéité (2 ; 2A2B)
est traversée en son centre par au-moins un arbre de rotation (3 ;3A,3B).
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23.
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Dispositif selon la revendication 1, dans lequel une partie interne (30) dudit arbre de
rotation (3 ;3A,3B) sert a collecter et évacuer le permeéat issu dudit disque de filtration
(4) a lextérieur de ladite enceinte (1;,1A,1B;1A,1B,1C,1D).

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel au-moins un moyen d'introduction
(6 ;6A,6B) du liquide (8) a filtrer traverse au-moins une plaque d’étanchéité (2,2A,2B).
Dispositif selon la revendication 1, dans lequel au-moins un moyen d’évacuation (7)
du concentrat (12) hors de ladite enceinte (1,1A,1B;1A,1B,1C,1D) traverse au-moins
une plaque d'étanchéité (2 ;2A,2B).

Dispositif selon les revendications 12 et 13, dans lequel Ia longueur dudit espace inter-
disque (10A) est soit identique soit croissante, entre le moyen d'introduction (6 ;6A,6B)
du liquide (8) a filtrer et le moyen d’évacuation (7) du concentrat (12).

Dispositif selon la revendication 14, dans lequel la longueur de I'espace inter-disque
(10A) varie entre 4mm et 10mm et un joint d’étanchéité (99) y est logé.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel au-moins deux arbres de rotation
(3 ;3A,3B) sont mis en ceuvre dans une méme enceinte (1,1A,1B;1A,1B,1C,1D).
Dispositif selon la revendication 2, dans lequel les arbres (3 ;3A,3B) de rotation situés
a I'extremité de deux enceintes (1A,1B) voisines, tournent en sens opposé l'un par
rapport a l'autre.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le moyen d’introduction (6 ;6A,6B) du
liquide a filtrer (8) est connecté a ladite plaque d’étanchéité (2 ;2A,2B) et le moyen
d'évacuation (7) du concentrat (12) est connectée en un point situé entre les extrémités
intérieures des arbres (3 ;3A,3B) situés dans I'enceinte.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le moyen d'introduction (6 ;6A,6B) du
liquide a filtrer (8) est connecté a une des plaques d’étanchéité (2;2A,2B) et le moyen
d’évacuation (7) du concentrat (12) est connectée a la plaque d’étanchéité (2;,2A,2B)
opposée.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel les disques de filtration (4) ont des
seuils de coupure de microfiltration ou ultrafiltration ou nanofiltration.

Dispositif selon Ia revendication 1, dans lequel les disques de filtration (4) associés a
un arbre peuvent étre regroupés en plusieurs sous-ensembles composés unitairement
de 5 a 80 disques.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel les disques de filtration (4) sont
fabriqués en céramique ou en métal ou en carbures ou en matériaux organiques ou
un melange d’au-moins deux desdits matériaux précités.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ladite au-moins deux enceintes
(1A,1B;1A,1B,1C,1D) peuvent étre disposées horizontalement et parallélement 'une

a l'autre ou verticalement et parallélement 'une a l'autre.
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Procédé de filtration mis en ceuvre par le dispositif défini aux revendications 1 § 23,

caractérise en ce qu'il comprend les étapes suivantes:

introduction du liquide a filtrer (8) par au-moins une plaque d’étanchéité (2 ; 2A,2B),
mise en rotation d’au-moins un arbre (3 ;3A,3B) de rotation par au-moins deux
moyens de rotation (5A,5B,5C),

filtrage dudit liquide a filtrer (8) par passage & travers au-moins un disque de
filtration (4),

obtention d’un concentrat (12) a I'intérieur de I'enceinte (1,1A,1B;1A,1B,1C,1D) ,
evacuation dudit concentrat (12) hors de ladite enceinte (1;1A,1B;1A,1B,1C,1D)
par le moyen d'évacuation (7) dudit concentrat (12),

obtention d'un filtrat (11) collecté par au-moins un arbre (3 ;3A,3B) de rotation axial
par rapport a ladite enceinte (1;1A,1B;1A,1B,1C,1D),

évacuation du filtrat (11) par le moyen d’évacuation (13A,13B) du filtrat (11).




16

Fig.1

FIG.2
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Abrégé:

La présente invention concerne un dispositif de filtration comprenant au-moins une enceinte
(1,1A,1B;1A,1B,1C,1D) définissant un axe longitudinal, ladite enceinte étant obstruée a
chaque extrémité par au-moins une plaque d'étanchéité (2A,2B ;2C,2D), ladite enceinte
(1;1A,1B;1A,1B,1C,1D) étant traversée par au-moins un arbre (3 ;3A,3B) de rotation axial par
rapport a ladite enceinte (1;1A,1B;1A,1B,1C,1D), et animé par au-moins deux moyens de
rotation (5,5A,5B,5C) dudit arbre (3 ;3A,3B), au-moins un disque de filtration (4) mis en
rotation et au-moins un espaceur (10) placé entre chaque disque de filtration (4), ledit
espaceur (10) définissant un espace inter-disque (10A), ledit disque de filtration (4) et ledit
espaceur (10) étant disposés sur ledit au-moins un arbre de rotation (3) al'intérieur de ladite
enceinte (1,1A,1B;1A,1B,1C,1D), ledit arbre (3) de rotation mettant en rotation ledit au-moins
un disque de filtration (4).
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Ad point ¥
Daclaration motivée guant a la nouveauts, 'activité inventive et 1a possibilité
d'application industrielle ; citations el explications a I'appui de cette déclaration

it estfait référence aux documents suivanis:

D1 WO 2013/000002 A1 (PANTREON GMBH [AT]; LUEER ANDREAS [AT])
3 janvier 2013 (2013-01-03)

D2 EP 2 905 067 Al (ANDRITZ KMPT GMBH [DE]) 12 a00t 2015
{2015-08-12)

D3 JP HO7 289861 A (HITACH! PLANT ENG & CONSTR CO) 7 novembire
1995 (1995-11-07)

D4 US 2008/183586 A1 (BLASE DIETER [DE] ET AL) 2 octobre 2003
{2003-10-02)

DS EP 2 812 701 At (GRUNDFOS BIOBOOSTER AS [DK]) 10 juillet 2013
(2013-07-10)

t.La présente damande ne remplit pas les conditions de brevetabilité, 'objet des
revendications suivanies n'étant pas nouveau.

Malgré ta définition de la revendication 1 n'étant pas claire (voir point VI par
rapport aux modes de réalisations décrits dans la demande, la déclaration quant a la
nouvealuté s'oriente aux modes de réalisation présents,

1.1 Le document D décnit:

Un dispositit de filtration {abrégs) comprenant au moins une enceinte ("Behaller”, p.3,
avanidernigre ligne; rev. 10-12). Cetle enceinte sl nécessairement phstiuge &
chacune de ses extrémité et la présence d'une plague d'étanchéité est implicite {dans
tous les cas elle ne peut éire considére comme inventive).

L'enceinte est traversée par au-moins un arbre de rotation axial par rapport a ladite
anceinte {p.1, ter § rev. 1). Le disposilif comprend su-moing deux moyens.de
rotation animant cet{ces) arbre(s).

Fowrnuigios LURET -2 {fetifle sdpasies) (nvier 2007 Hewiitety
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It comprend une pluralité de disques de filtrations mis an rotation et sépards par des
espaceurs & une certaine distance les inter-disques (p.5, 2eme §) et Farbre met en
rotation ces disques {revendications).

De plus, le document D1 déorit la possibilite d'utiliser plus que 2 arbres de rotations
ainst qu'au moins trois moyens de rotation {p.6, Tére phrase du 2éme §, fig. 1, 6, 8). Hi
est possible de disposer e dispositif tel que I'(les) arbre(s) solent horizontallaux). Les
arbres peuvent fourner soit dans un mémae sens soit dans des sens opposés (0.6,
tére phrase du 2éme §. L'arbre de rotation est creux pour permettre 'évacuation du
filrat {8. Profitrobr 7; p.8, £4-15). L'enceinte reste immobite dans DY et farbre de
rotation peut la traverser de fagon longitudinale selon sa disposition. Les entrées e
sorties de f'enceinte sont représantéeas par 23 dans les figures.

Les arbres de rotations peuvent étre disposés dans une méme enceinte (fig. 6, 7, &
et comme ils sont animés par diffSrents moyens de rotations peuvent tourner dans le
méma sens ou des sens opposes les uns gux autres.

Les dispositifs de D1 sont utilisés pour la filtration de fluides divers et tombent done
nacessarement sous fune des alternatives de microfiltration, ultrafiltration ou
nanofiltration formés de maténiaux d'une des alternatives citées dans la revendication
22. Ausst la disposition de 1a rev. 23 sst divulgude {fig. 8).

D1 divuigue done Pobjst des revendications 2-5, 7-14, 16, 17, 20 et 22-23.

Les étapes de procédeés correspondant aux caractéristiques de la revendication 1
d'un disposilif de filtration, également la revendication 24 est divulguée dans D1,
faisant référence aux Meémes passages que cités ci-dessus.

1.2 Ausstie document D2 décrit un dispositif selon la présente demande et la
revendication 1:

Ung enceinte {par. 0008 obstrude aux deux extrémités est traversée par au moins
un arbre de rotation et au moins deux moyens de rotations (fig. 1; par. [0024)). Par
référence aux par. [0024], fO025], fO0R8], [0041] [0042] et [0043] ainsi qu'a la figure
1, D2 decrit également 'objet des revendications 2, 4, 5, 7-9, 11, 14, 16-17, 20, 22
et 24.

Feariidisira LSS danlls sapgsde) Banwiss Q007 (s aita &y
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1.3 Aussi les figures -2 de D3 {traduction machinelie annexde} montre la
divuigation des revendications 1-5, 7-14, 168-17, 20-22.

2

De plus, les revendications 6 et 15 ne sembilent pas contenir de caractéristiquas
supplémentaires qui, en cambinaison avec celles de 'une guelconques des
revendications auxquelles elles se référent, répondraien! aux exigences de
brevetabilité,

Le choix des distances définies est normal pour Fhomme de P'art est n'est pas aasocié
& un effet technigue inattendu. § en est de méme pour 'objet des revendications 18
el 19, l'emplacemant des movens dintroduction et d'évacuation ne définissant guune
légére modification de construction du dispositif mentionné dans 1a revendication 1.
Cette modification est une pratique courante de Fhomme du métier, notamment parce
que les avantages qui en résultent sont aisément prévisibles.

Les documents D4 et D5 sont cités car ils s'approchent de fa présente demande gt
peuvent couvrir des aspects pertinenis dans {a procédure d'examen quant au fond.

Ad point VIIi
Certaines observations relatives & la demande

Les revendications suivantes ne sont pas claires;

1. Hressortclairement de la page 1, lignes 20-22 ainsl gue p.2, L1117 de fa
description que certaines caractéristiques essentielles a la définition de tinvention
sont omises de la définition de ia revendication 1.

il est clair des ces passages que s probléme & résoudre, en particulier d'augmenter
la capacité de rotation des disques d'une méme enveloppe. & puisgance spécifique
consemmée constante, et de dégoulotier la capacité d'évacuation des liguides filtrés
(voir p.2, L7-9) est résout dans 1a demands par lg démultiplication du nombre de
moyens d'entrainements des disques d'une méme enveloppe et du découplage entre
leg groupes de disques membranaires, de sorte que chacun degs groupes de disques
s0it entrainé spécifiquement par I'un desdits moyens de transmission dédié et les
Svacuations de filtrats obtenus puissent 8tre séparés.

Fremaigire LUZS?-3 {evils sépardys} fanvisr 20070 Heuile 8
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La revendication indépendante 1 ne comporie pas les caractéristiques nécessaires
pour résoudre le probléme posé et ne satisfail done pas § Fexigence de clarté, a
SAVGHT gu'une revendication indépendante doit. contenir toutes les caracténstiques.
technigques essentielies & la définition da linvention.

Les objections suivantes aménent & soutenir le sus-décrit.

2. Lkarevendication 1 définit adite enceinte étant traversée par ay moeins un
arbre de rolation axial par rapport 3 ladite enceinte et animeé par au-moing deux
moyens de rotation dudit arbre”. Ceci implique gque chaque arbre de rotation doit étre
amme par au moins deux moyens de rotations.

Cependant ceci ne correspond pas aux modes de réalisations suivants déerits dans
fa demande:

Figure 1: Dans ce mode de réalisation déerit p.4, L28 - p.5, 1.8 ginsi que p.7, 1.6-14, le
dispositif comprend 2 arbres (13A o1 13B) et deux moteurs (BA et 6B}, Cecing
correspond pas & la définition donnéde dans {a revendication 1 selon ce qui a &té
dacrit chdessus, puisgue chaque arbre est animé par un seul moyen de rotation.

Figure 3. Dans ce mode de realisation décrit p.5, 125 - p.6, .2 ainsi que p.7, 1.21-29,
{au moins) deux enceinies traversées chacune par (au-moins) un arbre sont décrites.

Ces arbres sont cependant animés par un seul moyen de rotation (5). Ceci ne
corresponyd pas non-plus a P'objet de la revendication 1

Figure 4: | en est de méme pour ce mode de réalisation {p.8, 1.4-18 et p. 7, L30 - p.8,
1.8) décrivant deux enceintes, ces enceintes slant traversées par au-moins deux,
arbres, ces arbres étant animes par uf unigue moyean de rotation (5).

Figure &: Finglament ce mode de réalisation ne tombe également pas sous ‘objet de
la revendication 1.

{.a revendication 1 ng trouve done pas de support dans ces exemples &t la clarié est
mige en cause.

Fremuigire LUZS?-3 {evils séparss} fanvisr 2007 Heuiled)
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3. Comme il a §1é décrit ci-dessus, 1a solution de Finvenlion quant au probléme posé
ast la demultiplication du nombre de moyens d'entrainements des disques d'une
meéme enveloppe et du découplage entre les groupes de disqgues membranaires.
n'est pas clair a '’homme de Part comment le mode de réalisation décrit dans la figure
2(p.5,1.10-24 st p.7, 114-20) résout ce probleme et comment F'arbre unique animé
par au moins deux moyens de rotation peut obtenir ce résuliat.

4. Laformulation de la revendication 4 n'est pas claire. Un unigue arbre {(Medit
afbrre") ne peut pas towner "dans ls méme sens” (que quoi?) ou dans un sens de
rotation opposé (que quot?).

5. Larevendication 9 semble répéter ce qui sst déja défini dans a revendication 1.

Prmniigios LURST-2 {fetille sdpasis) Sanvier 2007 Heville 1



© TXPMTJEA [ EPOJPHUOT7289861 A 18851107
Machine Translated by EPO

{00017 The present invention relates to relates to a membrane rotation type
membrane separation apparatus, particularly microfiliration membrane, of the
preferred membrane rotation type membrane separation apparatus to perform
efficiently the concentration and separation of the suspension by wltrafiltration
membrane .

{00021 Background of the Invention membrane separation device,
production of water not only the solid-liquid separation step of the
manufacturing plant along with the technology development, valugble
malerials recovered from the waste water, widely used in solid-iquid
separation of gray water, human waste, ang even more it is going to be also
used for water and sewage and industrial wastewater freatment. In the
underlying membrane separation apparatus is used conventmnaﬂy, tubular,
and is used membrane module formed into a plate or the like, itis supplied
while pressurwmg the stock solution pump inside the memhrane module,
without passing through the membrane liquid circulation system of supplying
the interior of the re membrane module the discharged stock solution is
employed.

{00031 In the liquid circulation system and thin as possible cake layer
juxtamembrane causing filtration resistance, the filtration rate is increased the
circulation amount of the stock solution by the pump in order 1o maintain 2
constant amount are fast the membrane surface flow velocity . However,
since the membrane module when the circulation amount is increased in the
stock solution is pressunized, clogging tends o oecwr in the membrane,
Therefore or pressure loss becomes high, the amount of filtration may be
raeduced. In addition, the circulation amount of stock solution operating costs
reached 100 times before and after the filtration rate is high.

[0004] Furthermore, when ulilized as a subslitute for coagulation
sedimentation widely used membrarnie separation apparatus described above
in an industrial wastewater treatment and the like, flocs produced by the
addition of a flocculant fo the industrial waste water and wings of the pump
because of the large circulation amount number of contacts is increased,
causing clogging of the membrane from being fingly divided by fracture. In
contrast, since the film itself as a filter plate in the membrane rotary
membrane separalion device provided with disc-shaped films to the rotary
shaft rotates, the concentration polarization of the juxtamembrane ig
suppressed, the cake layer is reduced. In addition, sither pressurize while
feeding or circulation of the stock solution with a separately provided pump in
the membrane rotary membrane separation device, is performed filtered by
suction filtrationoutlet grounds pump.in this way the film rotary membrane
separation device, it can be independently set the film surface flow velooity .
and filtratioh pressure, also clogaing less power consumption (o the
membrane than the liquid circulation system from circulation amount is small
when circulating & stogk selution it can be reduced.

0008] However, when using the membrane rotary membrane separation
device as a substitule for coagulation sedimentation, i is necessary to mix
while circiilating a stock solution to a uniform liquid concentration in the



saparation tank. In the membrane rofary membrane separation device, it
supplies a stock solution containing the flocs at the pump, and thaf circulating
in the pump, although less significantly circulation number of times as
compared to the liguid circulation system, is a risk of still destroy the flocis
there.

{0008} The object of the present invention is to solve the above, said to
eliminate the disadvantages of the prior art, to reduce the destruction of the
floc, film i is possible to reduce the clogging of the membrane rotary.
membrane separation device i is {o provide a.

{0007} To achieve the above object SUMMARY OF THE INVENTION,
membrane rotary membrane separation device of the present invention is a
separation tank having an outlet preparative concentrate the stock inlet and
the stock solution inlet side an upstream region and a coagulant injection unit
and the liquid agitating means and is characterized in thata and a
downstream region having a film rotary filter means to the outlet side
preparative the concentrate.

[0008] [Action] stock solution to be coagulating sedimentation is injected into
the separation vessel fram the stock solution inlet and flocculant is injected
into the separation vessel from the coagulant injection port. This stock and
coagulant are mixed and stirred by rotating stirring means, to form a floc.
These fioe is moved {o the downstream side of the separation tank is fillered
by membrane rotary filtration means provided in the downstream region, the
concentrate is removed from the takeout concentrate permeate through the
membrane rolary filler means bath it is taken out to the outside.

{000Q] This rotation stirring means and the film rotation filtration means as
has beegn installed in one of the separation fank, the stock solution to the
downstream region with a film rotation filtration means from the upstream
region with a rotating agitation means without passing through the pump, stc.
to move, floc without being dastroved, it is filtered by membrane filtration
rotation means, even less clogging of the membrane.

{0010] EXAMPLES FIG. 1 is a schemalic diagram illustrating an
embodiment of a film rotary membrane separation device actording to the
prasent invention. 1, the first rotary shaft 14 is provided in the undiluted
injection port 12 sida pravided in the separation vessel 10, the disc 16 is in the
first rotary shaft 14 is & plurality arranged at pradetermined intervals in the
rotational axis direction there. ,

{0011]  An annular baffle plate 18 so as to be located in the gap of the
peripheral portions of these discs 16 is fixed {o the vessel wall of the _
separation vessel 10, The stock inlet 12 naar coagulant injection port 20 is
provided. Further to the outlet 22 side preparative concentrate provided {o the
separation tank 10 is provided a second rotary shaft 24, the second mﬁtmg
shaft 24 filter plate 28 is & plurality juxtaposed at predetermined intervals in
the rotational axis direction, an annular batfile plate 18 so as to be located in
the gap of the peripheral portions of these filter plate 26 is fixed to the vessel
wall of the separation vessel 10.

{00121 The first rotary shaft 14 is a belt 28, has a rotatable by @ motor 32
thraugh a pulleyv 30, also the second retary shaft 24 belt 34, has a rotatable by
a motor 38 through a pulley 36, {o the first rotation shaft 14 second rotation
shalt 24 independently rotational spead are controlled. The second rotary
shaft 24 has become the internal cavity, communicating one of the hollow



portion within the porous portion of the filter plate 26, also the other
communicates with a permeasate cutist 40. The filter plate 26 has a structure
obtained by mounting the semi-permeable membrane on both surfaces of the
porous disc.
f0013] Next a description of the operation of the film rotary membrane
separation device having the above structure. Stock to be coagulating
sedimentation, the pump is supplied from a stock solution inlet 12 (not shown)
to the separation tank 10, the same aggregation of nominal concentrations
from aggregation inlet 20 provided in the vicinity of the stock inlet 10 at the
same time agent solution is injected. While the the flocculant stock solution
with the rotation of the first rotary shaft 14 is agitated by rotation of the disc 18,
it Is mixed, while forming flocs gradually, the second provided to the
concentrate outlet 22 side move to the separation fank side of the rotating
shaft 24. Floc rotation of the first rotation axis 14 of the slow enough not to
break, in order to further movs the separation fank of the second rotary shaft
24 side without using a pump, some degree of mass without breaking (flocs )
itis possible fo retain.
{0014] Stock which has moved to the separation tank of the second rotary
shaft 24 side is fillered by filiration plate 26 fixed to the second rotating shaft
24, the permeate and the second rotary shaft through the flow path of the
filtration plate 26 24 Rt is discharged to the permeated liquid outlet 40 through
the cavity. Stock solution in a high concentration and high viscosity is
concentrated by removal of parmeate is discharged periodically from the
concentrate outlet 22,
[0015] Incidentally, the separation vessel 10, since the baffle plate 18 is
provided, can concentrate is filtered without circulating the stock solution
without having to short path to concentrate outlet 22, Thus, since it is
floccutation and filtration stock solution in the separation tank 10, it is possible
to be maoved of the stack solution without pump, to suppress the clogging of
the membrane because it does not have subdivided the floc due to the
destruction of floc can. ‘ ‘
[0016] Inthe above embodiment, the second rotating shaft 24 and one on
the outlet 22 side preparative concentrates, although wearing the filter plate
286 thereto, the second rotary shaft 24a as shown in FIG. 2, 24 b of 2 and this,
cach filter plate 26a, 26b and is attached, the filter plate 26a and the filtration
plate 26b may be made to engage at equal intervals. In the apparatus shown
in FIG. 2, taken from the second rotational shaft 24a and 24b the belt 34 via
the maotor 38, is adapted to rotate each by a pulley 36a and 38 b, respectively
permeate permeate outlet 40a and 40b It is. :
[G017] In this case, the filter plate 26a with the total volume efficiency
membrane area s increased in the filter plate 26b is increased, and,; since the
film surface flow rate of the region between meshed filter plate 28a filtration
plate 268b increases to improve the filtration sfficiency. in the above
embodiment, an example is shown in which respect the first rotary shaft 14
fitted with disk 18, capable stirning and mibding the concentrate and the
aggregating agent in place of the disc 18, for example, a wing it may be.
00181  According to the present invention as described above, accordingto
the present invention, a stock solution was coagulated inthe suparatmn tania\
gradually to produce without destroying the flocs, move without the use of 8



pump, and then fo filtration, membrane eye to clogging is reduced, efficiently
filtering process can be performed.

[0019] Brief description of the drawings

{0020] Figure 1 Figure 1 is a schematic block diagram showing one
embodiment of a film ratary membrane separation device accoirding to the
present invention,

{00211 Figure 2 Figure 2 is a schematic configuration diagram showing
another embodiment of a membrane rotary membrane separation device
according to the present invention.

{00221 Description of the code

{0023] 10 ... the separation tank 12 ... undilited solution injection port 14 ...
the first rotation axis 16 ... disc 18 ... baffle plate 20 ... coagulant injection.port
22 ... taken concentrate exit 24 ... the second axis of rotation 28 .., filtration
plate 40 ... taken permeate Exit

[Claims}

1. in the separation tank and an outlel preparative concentrate stock solution
inlet, an upstream region and a coagulant injection unit and the liguid agitating
means to the stock inlet side, the film rotary filter means to the ocutlet side
preparative the concentrate film rotary membrane separation apparatus
characterized by compnsing a downstream region with,

2. The liquid agitating means, the first film rofary membrang separation device
in the axial direction of the rotating shaft and the rotating shaft made of a
circutar plate or blade for the plurality of agitation which is fixed at a
predetermined distance claim 1.

3. Said membrane rotary filtration unil, the second film rotary membrane
separation device in the axial direction of the rotary shaft and the rotary shaft
composed of a plurality of filter plate which is fixed at a predetermined
distance claim 1.

4. Film rotary membrane separation device according to claim 2'or daim 3
baffle plate is fixed in the gap of each of said discs or blades and filter plate.
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