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(54) Nâzev vynâlezu:
Infraëervenÿ bezpecnostni systém pro 
zlepseni viditelnosti objektû a infracervenÿ 
bezpecnostni odraznÿ prvek

(57) Anotace:
Podstata vynâlezu spocivâ v torn, ze obsahuje 
infracervenou termografickou kameru a nejménè jeden 
bezpecnostni odraznÿ prvek umistènÿ na objektu, jehoz 
viditelnost se zajist’uje, kde funkcni optickÿ povrch je 
umistèn na objektu bud’ prostfednictvim tèla nebo je 
uspofâdân primo na povrchu objektu, a geometricky 
pfejimâ tvar tohoto objektu, pricemz funkcni optickÿ 
povrch bezpecnostniho odrazného prvku je umistèn v 
zomém poli infracervené termografické kamery a 
infracervenâ termografickâ kamera je umistèna v poli 
odrazu zâfeni oblohy od funkcmho optického povrchu 
bezpecnostniho odrazného prvku. Pfedmètem vynâlezu je 
i infracervenÿ bezpecnostni odraznÿ prvek, jehoz 
podstata spocivâ v torn, ze funkcni optickÿ povrch 
bezpecnostniho odrazného prvku mâ spektrâlni 
odrazivost v pâsmu 1 az 15 μηι vyssi nez 0,5, pricemz 
piocha funkcmho optického povrchu je vètsi nez 25 mm2.
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Infracerveny bezpecnostni systém pro zlepseni viditelnosti objektû a infracerveny 
bezpecnostni odrazny prvek

Oblast techniky

Vynâlez se tÿkâ infracerveného bezpecnostniho systému, kterÿ zajistuje zvÿseni viditelnosti 
objektû, kdy je z bezpecnostniho hlediska zâdouci zajistit maximâlni viditelnost, a kdy prirozenâ 
viditelnost objektu lidskÿm okem nebo videokamerou neni dostatecnâ pro odliseni objektu od 
svého okoli. Vynâlez se dale tÿkâ infracerveného bezpecnostniho odrazného prvku. Typicky se 
jednâ o pozadavky zajisteni dopravni bezpecnosti provozu autonomnich ci lidmi rizenÿch 
dopravnich prostredkû, ùcastnikû dopravniho provozu ci dopravni infrastruktury.

Dosavadni stav techniky

Infracervené termografické kamery se pouzivaji v dopravnich prostredcich pro zvÿseni 
viditelnosti okolnich objektû jako asistencni systém ridice nebo jako soucâst senzoriky 
autonomniho vozidla. Dûvodem je to, ze lidské oko ci videokamera za snizenÿch podminek 
viditelnosti, jako je tma ci mlha, nejsou schopné dostatecne rozeznat okolni objekty predevsim 
dalsi dopravni prostredky, ùcastniky dopravniho provozu, dopravni infrastrukturu, a hrozi tim 
zvÿsené riziko dopravni nehody. Podobnÿ efekt mâ pouziti svetel, které ve viditelném pâsmu pro 
ridice osvetluji okoli dopravniho prostredku, ale pro ridice protijedoucich dopravnich prostredkû 
snizuji viditelnost okoli. Zobrazovâni objektû infracervenou termografickou kamerou neni vÿse 
uvedenÿmi svetelnÿmi problémy ovlivneno, a proto se infracervené termografické kamery 
vyuzivaji jako asistencni systémy ridice nebo jako soucâst senzoriky autonomnich dopravnich 
prostredkû.

V râmci stâvajiciho stavu techniky je pouziti infracervenÿch termografickÿch kamer v doprave 
omezeno na pripady, kdy povrch objektu mâ odlisnou teplotu od svého okoli. Nevÿhoda spocivâ 
v tom, ze snimâni objektû je zalozeno pouze na prirozenÿch procesech tepelného zâreni objektû a 
v urcitÿch pripadech tak objekty nejsou na pozadi svého okoli v pâsmu infracerveného zâreni 
dostatecne rozeznatelné. Jednâ se na jedné strane o pripady, kdy objekt, napriklad zahalenÿ 
chodec v zimnim obleceni za nizké teploty, se blizi svou tepelnou stopou svému okoli. Na druhé 
strane to jsou pripady, kdy câst okoli se svou tepelnou stopou blizi objektûm dopravniho 
provozu, napriklad v léte slunecnim zârenim ohrâté kmeny stromû jsou v zobrazeni 
infracervenou termografickou kamerou podobné chodcûm v lehkém letnim obleceni.

Pro zvÿseni viditelnosti se siroce pouzivaji bezpecnostni odrazné prvky. Lze je nalézt na obleceni 
ùcastnikû dopravniho provozu, na dopravnich prostredcich i na dopravni infrastrukture. Tyto 
odrazné prvky jsou zalozené na principu retroreflektivity. Odrâzeji viditelné svetlo, které na ne 
dopadâ ze zdroje osvetleni ve smeru k pozorovateli, kterÿ je s timto zdrojem osvetleni spojen. 
Typicky se jednâ o pouziti dâlkovÿch nebo potkâvacich svetel jedouciho automobilu a odraz 
pomoci odraznÿch prvkû, napriklad na patnicich okolo vozovky, smerem k ridici tohoto 
automobilu.

V râmci stâvajiciho stavu techniky se pouzivaji bezpecnostni odrazné prvky pro viditelnou oblast 
elektromagnetického zâreni. Nevÿhody techto retroreflexnich prvkû jsou jednak v potrebe zdroje 
zâreni, které musi osvetlit tento bezpecnostni reflexni prvek, jinak neni videt, a jednak v tom, ze 
tyto reflexni prvky jsou konstruovâny pro odraz viditelné câst spektra elektromagnetického 
zâreni a pro infracervené zâreni tuto funkci retroreflektivity nesplnuji.

Pro zvÿseni viditelnosti se pouzivaji i aktivni zdroje zâreni, napriklad bezpecnostni svetla 
upozomujici ridice na probihajici stavebni prâce a s tim spojené prekâzky na vozovce nebo 
majâky rûznÿch barev upozomujici ridice na jedouci ci stojici dopravni ci zâchranné prostredky.
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Nevÿhodou techto bezpecnostnich svetel je to, ze spotrebovâvaji energii a je nutné zajistit jejich 
napâjeni af uz prostrednictvim baterii anebo propojenim do elektrické site. Dalsi nevÿhodou je 
to, ze vydavaji primârne svetlo, tedy viditelnou cast spektra elektromagnetického zâreni. Pro 
infracervené termografické kamery jsou tedy spise neviditelné a splÿvaji se svÿm okolim.

Podstata vynâlezu

Uvedené nevÿhody z podstatné câsti odstranuje infracervenÿ bezpecnostni systém pro zlepseni 
viditelnosti objektû podle vynâlezu, jehoz podstata spocivâ v tom, ze obsahuje infracervenou 
termografickou kameru a nejméne jeden bezpecnostni odraznÿ prvek, umistenÿ na objektu, jehoz 
viditelnost se zajisfuje, kde funkcni optickÿ povrch je umisten na objektu bud prostrednictvim 
tela, nebo je usporâdân primo na povrchu objektu, pricemz funkcni optickÿ povrch 
bezpecnostniho odrazného prvku je umisten v zorném poli infracervené termografické kamery a 
infracervenâ termografickâ kamera je umistena v poli odrazu zâreni oblohy od funkcniho 
optického povrchu bezpecnostniho odrazného prvku.

Mezi funkcnim optickÿm povrchem bezpecnostniho odrazného prvku a infracervenou 
termografickou kamerou je vÿhodne vlozena pohyblivâ clona.

Predmetem vynâlezu je i infracervenÿ bezpecnostni odraznÿ prvek, jehoz podstata spocivâ v tom, 
ze funkcni optickÿ povrch bezpecnostniho odrazného prvku mâ spektrâlni odrazivost v pâsmu 1 
az 15 μm vyssi nez 0,5, pricemz plocha funkcniho optického povrchu je vetsi nez 25 mm2.

Funkcni optickÿ povrch bezpecnostniho odrazného prvku je vÿhodne tvoren nejméne dvema 
câstmi, z nichz kazdâ je orientovâna rozdilne ve vertikâlnim a/nebo horizontâlnim smeru, 
pricemz bezpecnostni odraznÿ prvek mûze obsahovat otocnÿ mechanismus.

Bezpecnostni odraznÿ prvek mâ vÿhodne tvar komolého kuzele nebo komolého jehlanu.

Funkcni optickÿ povrch bezpecnostniho odrazného prvku mûze bÿt nanesen primo na povrch 
objektu, jehoz viditelnost se zajisfuje, a kopiruje jeho tvar.

Zâkladni vÿhodou infracerveného bezpecnostniho systému a infracerveného bezpecnostniho 
odrazného prvku podle vynâlezu je to, ze cilene zvysuji viditelnost objektu s pouzitim 
infracervenÿch termografickÿch kamer, a to nad râmec bezného stavu, kterÿ je dân prirozenÿm 
rozlozenim teplot objektu a jeho pozadi.

Tim, ze infracervené zâreni oblohy je podstatne nizsi, nez infracervené zâreni objektû a jejich 
okoli, a to v celém prirozeném rozmezi letnich a zimnich teplot ve dne i v noci, poskytuji 
infracervené bezpecnostni odrazné prvky podle vynâlezu dostatecnÿ kontrast pro odliseni objektu 
od svého pozadi v mnohem sirsim spektru dopravnich situaci, a tedy umoznuji mnohem 
efektivnejsi pouziti infracervenÿch termografickÿch kamer k zajisteni bezpecnosti napriklad v 
doprave.

Dalsi vÿhodou infracerveného bezpecnostniho systému, vcetne infracerveného bezpecnostniho 
odrazného prvku podle vynâlezu je to, ze pouzitim vetsiho poctu techto prvkû na objektu lze 
vizualizovat jeho charakteristickÿ tvar. Pouzitim câsti prvku, které ovlivnuji procesy 
infracerveného zâreni, lze zajistit casové zmeny viditelnosti pro infracervenou termografickou 
kameru. Prinosem je tim dalsi zvÿseni informacni hodnoty pouziti techto prvkû, které tak mohou 
napriklad lépe vizualizovat nebezpeci nebo usmemovat reakci ridice ci systému rizeni 
autonomniho dopravniho prostredku.
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Vÿhodou infracerveného bezpecnostniho systému, vcetnë infracerveného bezpecnostniho 
odrazného prvku podle vynâlezu je to, ze vyuzivaji infracervenou oblast spektra odlisnou od 
pouziti retroreflexnich prvkû ve viditelné oblasti spektra, a tedy si nijak ve své funkci 
neprekâzeji. Tim, ze infracervenÿ bezpecnostni odraznÿ prvek podle vynâlezu pracuje na 
pasivnim principu s vyuzitim odrazu zâreni oblohy, neni k jeho funkci potreba zdroje zâreni a 
eliminuje se tak pouziti svëtelnÿch zdrojû a spotreby energie k jejich provozu.

Objasnëni vÿkresû

Prikladné provedeni vynâlezu je znâzornëno na prilozenÿch obrâzcich, kde obr. 1 znâzomuje 
schematicky celkové usporâdâni infracerveného bezpecnostniho systému vcetnë infracervenÿch 
zârivÿch procesû a princip funkce infracerveného bezpecnostniho odrazného prvku, obr. 2 
znâzomuje detail infracerveného bezpecnostniho odrazného prvku a jeho funkcni câsti, obr. 3 
znâzomuje infracervenÿ bezpecnostni odraznÿ prvek s funkcnim optickÿm povrchem tvorenÿm 
vice câstmi, obr. 4 znâzomuje infracervenÿ bezpecnostni odraznÿ prvek s pohyblivou clonou, 
obr. 5 znâzomuje infracervenÿ bezpecnostni odraznÿ prvek s rotacni clonou, obr. 6 znâzomuje 
preklâpëci infracervenÿ bezpecnostni odraznÿ prvek, obr. 7 znâzomuje otocnÿ infracervenÿ 
bezpecnostni odraznÿ prvek v pûdorysném pohledu, obr. 8 znâzomuje otocnÿ infracervenÿ 
bezpecnostni odraznÿ prvek v bokorysném pohledu, obr. 9 znâzomuje pouziti infracervenÿch 
odraznÿch prvkû pro pripady infracervenÿch termografickÿch kamer na dopravnich prostredcich, 
obr. 10 znâzomuje pouziti infracervenÿch bezpecnostnich odraznÿch prvkû pro pripady 
infracervenÿch termografickÿch kamer na dopravni infrastrukture.

Priklady uskutecnëni vynâlezu

Prikladné provedeni infracerveného bezpecnostniho odrazného prvku 1 podle vynâlezu je 
uvedeno na obr. 1, kterÿ znâzomuje celkové usporâdâni zârivÿch procesû a princip funkce 
infracerveného bezpecnostniho odrazného prvku 1. Bezpecnostni odraznÿ prvek 1 je umistën na 
objektu 6, kterÿ mâ za ùkol zviditelnit oproti pozadi 4 v zobrazeni infracervenou termografickou 
kamerou 3. Bezpecnostni odraznÿ prvek 1 je na objektu 6 umistën tak, aby infracervené zâreni 
oblohy 18 odrâzel do predpoklâdaného zorného pole 8 infracervené termografické kamery 3 v 
jejim smëru pohledu 7. V zorném poli 8 se tak soucasnë vyskytuji a na detektor infracervené 
termografické kamery 3 dopadaji jak infracervené zâreni objektu 16, tak infracervené zâreni 
pozadi 17 a zejména odrazené infracervené zâreni oblohy 19.

Detail infracerveného bezpecnostniho odrazného prvku 1 a jeho funkcni câsti znâzomuje obr. 2. 
Objem bezpecnostniho odrazného prvku 1 tvori tëlo 13. K nëmu je pripojeno uchyceni 15, které 
slouzi k montâzi bezpecnostniho odrazného prvku 1 k objektu 6. Câst povrchu tëla 13 tvori 
funkcni optickÿ povrch 2, kterÿ mâ vysokou odrazivost v infracerveném pâsmu 
elektromagnetického zâreni, zejména v pâsmu obvykle pouzivanÿch infracervenÿch 
termografickÿch kamer, tedy mezi 1 a 15 mikrometrû. Lze pouzit objemovÿch kovovÿch 
materiâlû jako napriklad mëd nebo hlinik ci jejich slitiny, nebo mûze bÿt funkcni optickÿ povrch 
2 vytvoren nanesenim tenké vrstvy napriklad nitridu titanu.

Funkcni optickÿ povrch 2 je dâle charakterizovân velikosti své plochy a svou prostorovou 
orientaci. Minimâlni velikost plochy funkcniho optického povrchu 2 je 25 mm2. Tento rozmër 
vychâzi z pozadavku, aby funkcni optickÿ povrch 2 zabiral v zorném poli 8 infracervené 
termografické kamery 3 pri predpoklâdané vzdâlenosti zobrazeni objektu 6 minimâlnë 3x3 pixelû 
detektoru infracervené termografické kamery 3.

Prostorovâ orientace funkcniho optického povrchu 2 vûci infracervené termografické kamere 3 a 
obloze 18 je takovâ, ze infracervenâ termografickâ kamera 3 se nachâzi v poli odrazu 10 oblohy 
5 ve smëru odrazu 9 infracerveného zâreni oblohy 18. Toto pole odrazu 10 oblohy 5 je pritom 
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vymezeno okolnimi predmety, napriklad stromy, budovami, které brâni infracervenému zâreni 
oblohy 18 v dopadu na funkcni optickÿ povrch 2.

Funkcni optickÿ povrch 2 bezpecnostniho odrazného povrchu 1 mùze bÿt alternativne tvoren vice 
câstmi orientovanÿmi vertikalne nebo horizontâlne do rùznÿch smerù, jak znâzornuje obr. 3. Tvar 
tela 13 a jednotlivé câsti funkcniho optického povrchu 2 jsou pritom orientovâny tak, aby si 
vzâjemnë nestinily v odrazu infraëerveného zâreni oblohy 18 do predpoklâdaného smëru pohledu 
7 infraëervené termografické kamery 3. Tohoto usporâdâni se s vÿhodou vyuzivâ v pripadech, 
kdy je potreba zmensit pùdorysnou plochu bezpecnostniho odrazného prvku 1 anebo je potreba 
zvetsit pole odrazu 10 oblohy 5. S ohledem na predpoklâdané dlouhodobé pouziti bezpecnostniho 
odrazného prvku 1 ve vnejsim prostredi je vhodné funkcni optickÿ povrch 2 opatrit ochrannÿm 
krytem 14. Tento ochrannÿ kryt 14 kopiruje tvar funkcniho optického povrchu 2 tak, aby z nej pri 
desti voda stékala. Je napriklad vyroben z polyetylenu, tj. materiâlu s dostatecnou optickou 
propustnosti pro dopadajici infracervené zâreni oblohy 18 a odrazené infracervené zâreni oblohy 
19.

Pro zvÿrazneni kontrastu odrazeného infracerveného zâreni oblohy 18 a infracerveného zâreni 
objektu 16 mùze bÿt konstrukce bezpecnostniho odrazného prvku 1 vybavena pohyblivou clonou 
11. Tato pohyblivâ clona 11, jak je znâzorneno na obr. 4, v jedné své poloze zabranuje 
odrazenému infracervenému zâreni oblohy 18 zârit do zorného pole 8 infracervené termografické 
kamery 3. Infracervenâ termografickâ kamera 3 tak v této poloze snimâ infracervené zâreni 
objektu 16, které vychâzi z této pohyblivé clony 11. Této konstrukce bezpecnostniho odrazného 
prvku 1 je mozné pouzit v pripadech, kdy je potreba tento bezpecnostni odraznÿ prvek 1 v 
urcitÿch casech zneviditelnit. Bud se jednâ o pripady, kdy po urcitÿ cas neni potreba objekt 6 
zviditelnovat pro zobrazeni infracervenou termografickou kamerou 3 a neni vÿhodné 
bezpecnostni odraznÿ prvek 1 z objektu 6 odmontovâvat, nebo se jednâ o pripady, kdy casovâ 
zmena zâreni dopadajiciho do infracervené termografické kamery 3 prinese dodatecné 
zviditelneni objektu 6. Podle pozadavkù na provoz bezpecnostniho odrazného prvku 1 mùze bÿt 
tato pohyblivâ clona 11 realizovâna rucnim ci automatickÿm mechanismem.

Jinÿ zpùsob realizace bezpecnostniho odrazného prvku 1 s pohyblivou clonou 11 je znâzornen na 
obr. 5. Jednâ se o rotujici pohyblivou clonu 11 s otvory, kterÿmi odrazené infracervené zâreni 
oblohy 19 prochâzi do infracervené termografické kamery 3. V pootocené poloze pak rotujici 
pohyblivâ clona 11 zakrÿvâ pole odrazu 10 oblohy 5 a do infracervené termografické kamery 3 
dopadâ infracervené zâreni objektu 16. Rotacni pohyb pohyblivé clony 11 tak vyvolâvâ 
periodickÿ signâl tvorenÿ zcâsti odrazenÿm infracervenÿm zârenim oblohy 19 a zcâsti 
infracervenÿm zârenim objektu 16.

Jinÿ zpùsob, jak technicky zajistit zmenu dopadu odrazeného infracerveného zâreni oblohy 18 na 
dopad infracerveného zâreni objektu 16 do infracervené termografické kamery 3, znâzornuje 
konstrukce bezpecnostniho odrazného prvku 1 s otocnÿm mechanismem 12 na obr. 6. Otocnÿ 
mechanismus 12 umoznuje provést zmenu prostorové orientace tela 13 a tedy zmenu prostorové 
orientace funkcniho optického povrchu 2 do polohy, kdy funkcni optickÿ povrch 2 neodrâzi do 
smeru pohledu 7 infracervené termografické kamery 3 infracervené zâreni oblohy 18 ale 
infracervené zâreni pozadi 17. Infracervené zâreni pozadi 17 je pritom svou intenzitou blizké 
infracervenému zâreni objektu 16 a odlisné od intenzity odrazeného infracerveného zâreni oblohy 
19. Pokud otocnÿ mechanismus 12 provâdi zmenu prostorové orientace tela 13 a tedy zmenu 
prostorové orientace funkcniho optického povrchu 2 mimo zorné pole 8 infracervené 
termografické kamery 3, napriklad zastinenim vlastnim telem 13 bezpecnostniho odrazného 
prvku 1, jevi se objekt 6 podobne jako by byl funkcni optickÿ povrch 2 zastinen pohyblivou 
clonou 11.

Otocnÿ mechanismus 12 je mozné v konstrukci bezpecnostniho odrazného prvku 1 vyuzit také v 
usporâdâni pùdorysne znâzorneném na obr. 7 a v bokorysném pohledu na obr. 8. Otocnÿ 
mechanismus 12 umoznuje zmenu prostorové orientace tela 13 a tedy funkcniho optického 
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povrchu 2 tak, aby periodicky zabranoval odrazenému infracervenému zâreni oblohy 18 zârit do 
smeru pohledu 7 infracervené termografické kamery 3. S vÿhodou se v takovém pripade pouzivâ 
konstrukce bezpecnostniho odrazného prvku 1 s funkcnim optickÿm povrchem 2 tvorenÿm vice 
câstmi, které odrazeji infracervené zâreni oblohy 18 do rùznÿch smerù. Na detektor infracervené 
termografické kamery 3 zamirené do smeru pohledu 7 na objekt 6, ke kterému je pripevnen 
takovÿ otacejici se bezpecnostni odraznÿ prvek 1, pak cyklicky v urcitÿch intervalech dopada 
infracervené zâreni objektu 16 a odrazené infracervené zâreni oblohy 19. Vÿsledkem je 
zvÿrazneni viditelnosti bezpecnostniho odrazného prvku 1 a tedy i objektu 6, se kterÿm se 
bezpecnostni odraznÿ prvek pohybuje.

Pouziti infracervenÿch bezpecnostnich odraznÿch prvkù podle vynâlezu je takové, ze 
bezpecnostni odraznÿ prvek 1 je soucâsti povrchu dopravniho prostredku, dopravni infrastruktury 
nebo ùcastnika dopravniho provozu a vyuzivâ se pri snimâni dopravniho provozu infracervenÿmi 
termografickÿmi kamerami 3, které podle potreby mohou bÿt umisteny na dopravnich 
prostredcich anebo na dopravni infrastrukture.

V casech, kdy jeho funkcni optickÿ povrch 2 je orientovân do smeru pohledu 7 infracervené 
termografické kamery 3 a odrazené infracervené zâreni oblohy 19 neni blokovâno pohyblivou 
clonou 11 nebo svÿm telem 13, dopadâ na detektor infracervené termografické kamery 3 z 
plochy funkcniho optického povrchu 2 jinâ intenzita zâreni nez z povrchu objektu 6, na kterém je 
bezpecnostni odraznÿ prvek 1 umisten, i nez z povrchù pozadi 4 objektu 6. Tato odlisnost v 
prostorovém rozlozeni intenzity dopadajiciho zâreni a jeho casovém prùbehu zajisfuje zvÿseni 
viditelnosti objektu 6 v zobrazeni infracervenou termografickou kamerou 3.

Priklad pouziti infracervenÿch bezpecnostnich odraznÿch prvkù 1 pri snimâni dopravniho 
provozu infracervenou termografickou kamerou 3 umistenou jako soucâst dopravniho prostredku 
znâzornuje obr. 9. Ùcelem je zobrazit dopravni situaci a upozornit na nebezpeci. Infracervené 
bezpecnostni odrazné prvky 1 plni svou funkci, pokud jsou umisteny na nepohyblivÿch câstech 
dopravni infrastruktury 22, jako napriklad na patnicich, svodidlech, stavebnich prekâzkâch ci 
jako soucâst svislého nebo vodorovného dopravniho znaceni. Infracervené bezpecnostni odrazné 
prvky 1 plni také svou funkci, pokud jsou umisteny na pohyblivÿch dopravnich prostredcich 20, 
jako napriklad na osobnich a nâkladnich autech, tramvajich, trolejbusech, ci bicyklech, anebo na 
ùcastnicich dopravniho provozu 21 jako napriklad soucâst obleceni ci zavazadel chodcù.

Priklad pouziti infracervenÿch bezpecnostnich odraznÿch prvkù 1 pri snimâni dopravniho 
provozu infracervenou termografickou kamerou 3 umistenou jako soucâst dopravni infrastruktury 
22 znâzornuje obr. 10. Ùcelem je monitorovat dopravni provoz. Infracervené bezpecnostni 
odrazné prvky 1 plni svou funkci, pokud jsou umisteny na pohyblivÿch dopravnich prostredcich 
20, jako napriklad na osobnich a nâkladnich autech, tramvajich, trolejbusech, ci bicyklech, anebo 
na ùcastnicich dopravniho provozu 21 jako napriklad soucâst obleceni ci zavazadel chodcù.

Prùmyslovâ vyuzitelnost

Vynâlez lze vyuzit ve vsech situacich, ve kterÿch je potreba z bezpecnostnich ci jinÿch dùvodù 
provést zviditelneni objektu nad râmec viditelnosti objektu lidskÿm okem. Jednâ se o instalace 
bezpecnostnich odraznÿch prvkù na câsti dopravnich prostredkù, na ùcastniky dopravniho 
provozu i na dopravni infrastrukturu. Pouziti je v kombinaci s vyuzitim infracervenÿch 
termografickÿch kamer instalovanÿch jako soucâst dopravniho prostredku jako asistencnich 
systémù ridice nebo senzorického systému autonomniho dopravniho prostredku. Pouziti 
infracerveného bezpecnostniho systému pro zvÿseni viditelnosti objektù je mozné také v pripade 
instalace stacionârnich infracervenÿch termografickÿch kamer jako soucâsti dopravni 
infrastruktury monitorujici dopravni provoz, pricemz bezpecnostni odrazné prvky se umisfuji na 
pohybujici se dopravni prostredky ci ùcastniky dopravniho provozu.
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1. Infracervenÿ bezpecnostni systém pro zlepseni viditelnosti objektû, vyznacujici se tim, ze 
obsahuje infracervenou termografickou kameru (3) a nejméne jeden bezpecnostni odraznÿ prvek 
(1), umistenÿ na objektu (6), jehoz viditelnost se zajistuje, kde funkcni optickÿ povrch (2) je umisten 
na objektu (6) buri prostrednictvim tela (13) nebo je usporadan primo na povrchu objektu (6), a 
geometricky prejima tvar tohoto objektu (6), pricemz funkcni optickÿ povrch (2) bezpecnostniho 
odrazného prvku (1) je umisten v zorném poli (8) infracervené termografické kamery (3) a 
infracervena termograficka kamera (3) je umistena v poli odrazu (10) zareni oblohy (5) od funkcniho 
optického povrchu (2) bezpecnostniho odrazného prvku (1).

2. Infracervenÿ bezpecnostni systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze mezi funkcnim 
optickÿm povrchem (2) bezpecnostniho odrazného prvku (1) a infracervenou termografickou 
kamerou (3) je vlozena pohybliva clona (11).

3. Infracervenÿ bezpecnostni odraznÿ prvek podle narokû 1 a 2, vyznacujici se tim, ze funkcni 
optickÿ povrch (2) bezpecnostniho odrazného prvku (1) ma spektralni odrazivost v pasmu 1 az 15 
μιη vyssi nez 0,5, pricemz plocha funkcniho optického povrchu (2) je vetsi nez 25 mm2.

4. Infracervenÿ bezpecnostni odraznÿ prvek podle naroku 3, vyznacujici se tim, ze funkcni 
optickÿ povrch (2) bezpecnostniho odrazného prvku (1) je tvoren nejméne dvema castmi, z nichz 
kazda je orientovana rozdilne ve vertikalnim a/nebo horizontalnim smeru.

5. Infracervenÿ bezpecnostni odraznÿ prvek podle naroku 3, vyznacujici se tim, ze bezpecnostni 
odraznÿ prvek (1) obsahuje otocnÿ mechanismus (12).

6. Infracervenÿ bezpecnostni odraznÿ prvek podle naroku 3, vyznacujici se tim, ze bezpecnostni 
odraznÿ prvek (1) ma tvar komolého kuzele nebo komolého jehlanu.

10 vÿkresû

Seznam vztahovÿch znacek:

1 - bezpecnostni odraznÿ prvek
2 - funkcni optickÿ povrch
3 - infracervena termograficka kamera
4 - pozadi
5 - obloha
6 - objekt
7 - smer pohledu
8 - zorné pole
9 - smer odrazu

10 - pole odrazu
11 - pohybliva clona
12 - tocnÿ mechanismus
13 - telo
14 - ochrannÿ kryt
15 - uchyceni
16 - infracervené zareni objektu
17 - infracervené zareni pozadi
18 - infracervené zareni oblohy
19 - odrazené infracervené zareni oblohy
20 - dopravni prostredek
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21 - ùcastnik dopravniho provozu
22 - dopravni infrastruktura
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr. 3
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Obr. 4
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Obr. 5
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Obr. 6
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Obr. 7
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Obr. 8
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Obr. 9
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Obr. 10
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