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(54) Zpisob louZeni arzenu pii biologickémllouéeni iicesirného a pyritického hnédého uhli

Vyndlez se tykéd oblasti technické mikro-
bilologie, t¥elem vyndlezu je snifeni pi-
vodniho obsahu arzenu v hnddém vicesirném
a pyritickém uhl{ o 70 a¥ 90 % za dobu 15
aZ 35 dnmi,

Na hn8dé uhli, obsahujici arzen v koncen=-
tracich od 0,15 do 5,0 kg v tund, se piso-
bi médiem obsahujficim specificky ¥lechté-
né autotrofni{ thionové bakterie. LouZic{
médium ma pH 1,7 a% 2,5, proces je veden.
v hmotnostnim pom&ru médis k hn&dému uhlf
3 :1a%10: 1 pfi teplotdch 12 a% 45 °C
po dobu 15 a% 35 dnli,

Vyndlezu je mo%no vyuZit v oblasti paliv
a energetiky.
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Vyndlez se tjkéd zplsobu louZeni arzemu p¥i biologickém louZeni vicesirného a pyritic-
kého hn¥dého uhlf. '

Odlouden{ arzenu je privodnim zjevem biologického loufenf vicesirného a pyritického
hn8dého uhl{ za Gdelem sniZovdni obsahu celkové giry, které je predmitem &s. autorského
oavéddenf &, 210 776,

V soudasné dob& je vicesirnd a pyritické hn¥dé uhli s vysokym obsshem arzenu spalové-
no bez predchozi dpravy., Vysoké obsshy kyslidnikd siry a arzenu v exhaldtech tepelngfch
elektrdren bezprost¥e n& ohro?uji biologickou rovnovdhu blizké krajiny a projevuii se na
defektech flory a fauny v ¥iroké oblasti.

Bidlogickym procesem, vedenym specificky élechtgnjmi izoléty autotrofnich‘thionovjch
bakterif, je moZno za 15 aZ 35 dnd sniZit pivodni obsah arzenu v hnddém uhlf o 70 a% 90 %,

Predm&tem vyndlezu je zplsob loufeni arzenu p#i biologickém louZeni vicésirného a py4
ritického hnd8dého uhli., Podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze na hn¥dé vicesirné a pyritic-
ké unhldf, obéahujici arzen v koncentracich od 0,15 do 5,0 kg v tund, se plisob{ médiem obsa-
hujfcim autorofni thionové bakterie pro tuto &innost izolované a édaptované na vysoké kon-
centrace arzenu v kyselém vyluhu, Médium se piipravi semikontinudlnim nebo kontinudlnim
kultuvadnim procesem, Lou’fic{ médium md pH 2,5 a¥ 1,7,p¥idem? tyto hodnot pH se udriuji
piidavky ddlni nebo uZitkové vody. Kultivadni a loufici proces je veden v hmotnostnim po-
m¥ru média k hn¥dému vhlf 3 : 1 a¥% 10 : 1, pFi teplotdch 12 a¥ 45 °C, po dobu 15 a¥ 35
dnt,

Vyhody vyndlezu spodivaji v tom, Ze zpisobem technickjch‘opaffeni je moZno z hnddého
vicesirného a pyritického uhli separovat cca 80 % z pfvodniho obsahu arzénu, Vysoky spo-
ledensky efekt se promitne v ochrani Zivotniho prost¥edi oblasti, kde je hniddé vicesirné
8 pyritické uhli spalévéno. ’

Proces biologického louZeni arzenu podle vyndlezu je fechnologicky proveditelny za
dodrfeni podminek uvdddnych v ndsledujicich piikldech,

Piiklad 1

Provede se izolace autotrofnich thionovych bakterii, Metodou vyb&ru a specifického
8lechténf na koncentrace arzenu v rozmezi 0,15 a% 5,0 kg v tun€ hnddého uhlf se pripravi
bakteridlni suspenze, Kultivéce se provdd{ v michaném reaktoru na Zivné pid¥ 9K Silver-
mann-Lundgren smichdnim roztokd A a B ndsledujicfiho sloZeni,

Roztok A ¢ siran amonny (NH4)2SO4 3,0 g
chlorid draselny KCl 0,1 ¢
hydrogenfosforeénan draselny K2HPO4 0,5 g
krystalicky siran hofednaty MgSO, . 7 H,0 0,5 g

dusidnan vépenaty , » 0,01 g

, destiladni voda 700,0 ml
Roztok B: krystalicky siran Zeleznaty FeSO,, 7 H,0 44,2 g
10 ¥ H,S0, : 1,0 m1
destilovand voda 300,0 ml

Kultivadn{ proces je veden v rozmez{ teplot 20 a¥ 30 °C a po dosaeni hodnoty pH mé-



dia 1,7 a¥ 2,5 p¥i koncentraci bakterii 104 a% iOlllml je bakteridlni suspenze pouZito k
zeodkovani kultivaénlho a louZicfho procesu na hn&dém vicesirném a pyritickém uhli, O&ko-
vac{ pomdry 1 ¢t 10 aZ 1 50 podle zrndni hnédého uhli,

Kultivaénl a lou¥ici proces mi¥e byt veden kontinualnlm zpusobem. Poéet autotrofnich
 thionovych bakterif se p¥i kontinudlni kultivaci pohybuje v Pddu 104 a¥ 10 na 1 ml lou¥i-
| ciho média, obsah dvojmocného zeleza v lou¥icim médiun se pohybuje mezi 2,0 a% 12,5 g na
1 1li%r tak, aby nedochdzelo k dbytku bakteridlni sloZky.

Kultivadni a lou¥fci proces na hald® je veden v rozmezi teplot 12 a% 45 °C, pomdr mé-
dia k tuhé f4z1i 1 ¢ 3 az 1 ¢ 10 o pH média 1,6 a% 2,5, 8 obsahem dvojmocného Zeleza v mé-
din od 2,0 do 15,0 g na 1itr p#i podtu bakterif{ v Fddu 104 aZ 101 na 1 ml. Bakteridlnf
suspense se piiddvd do média pokud neni dosa¥eno pH 1,9 a% 2,2, Po dosa¥eni t&chto hodnot
pH se loufici médium doplﬁuje dd1lni nebo uZitkovou vodou. Loufeny materidl je navrien na
haldd o vySce 2 a?% 8 m, podle velikosti ééstic. Kultivedni a louZici médium je rozstfiko-
véno na haldu kontinudln® nebo periodicky v mnoZstvi 3 aZ 10 1itrd na 1 kg louZeného mate-
ridlu. '

Kultivadnim a lousfecim procesem je mo¥no dosdhnout ani%eni celkového obsahu arzenu v
hnddém uhli o cca 80 %, konkrétnd ze 420 g v tund na 8 a% 44 g v tung za dobu 15 éﬁ 35
dni, "

P#iklad 2

Zp&sobylouieni arzenu pri biologipkém louseni vicesirného a pyritického hnddého uhli
podle pPikladu 1, vede~y na mistd t8%by, na halddch nebo ve slojich, pFifem# pFebytku ky-
selého média, obsahujiciho autotrofni thionové bakterie, se vyuZije k louZeni nebilanénich
rud.

Priklad 3

Zpisob louZeni arzenu p¥i bilologickém louseni vicesirného a pyritického hn8dého uhli
podle pFikladd 1 a 2, vedeny na misté spalovéhi hnddého uhli, pridem¥ piebytku kyselého
média, obsshujiciho autotrofni thionové bakterie, se vyu¥ije k louZeni nebilandnich rud.

Priklad 4

Zptisob louZeni arzenu p¥i biologickém louZeni vicesirného a pyritického hnddého uhli
podle pikladu 1, vedeny v michanych reaktorech. Aerace michaného reaktoru se provddi
vzduchem v mnoistvi 40 a% 100 % vzduchu na objem resktoru za hodinu,

Priklad 5

Zplsob lou¥eni arzenu p#i biologickém louZeni vicesirného a pyritického hnddého uhli

podle p¥ikladd 1 a% 4, pFfi¥em¥ z louZicino média jsou separovéhy vedle arzenu dalsi do-

provodné kationty a anionty pomoci ionexovych pryskyfic, flotaci nebo srdZenim.

pPREDMET VYNAKALEZU
1. Zpisob loufeni arzenu p¥i biologickém louZeni vicesirného a pyritického hnédého uhli,
vyznadeny tim, %e se na hnidé vicesirné a pyritické uhli, obsahujici arzen v koncentra-v
cich od 0,15 40 5,0 kg . ¢ 1, pisobi médiem obsahujicim autotrofnl thionové bakterie

pro tuto Sinnost izolované, adaptované na vysoké koncentrace arzenu v kyselém vyluhu,



pfipravené kultivadnim procesem semikontinudlnim nebo kontinudlnim s tim, Ze louZici mé-
dium mé pH 2,5 a% 1,7, pFifem? tyto hodnoty pH se udriuji‘pfidavky dilni nebo u¥itkové
vody a kultivadni a lou¥fcf proces je veden v hmotnostnim pomdru média k hn¥dému uhlf
3:1a%10: 1 p¥i teplotdch 12 a% 45 0 po dobu 15 a% 35 dnd.

2, Zpﬁsob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze z louffciho média se separuif doprovodné kati-

onty a anionty pomoci ionexovych prysky¥ie, flotaci nebo srdZenim,
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