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Vyndlez se tyké zpracovéni ropy s obsahem sirnych sloudenin ods{¥enim primdrnich olejovych
frakci, ziskanych atmosférickou destilaci ropy a vakuovou destilaci atmosférického zbytku,
Re¥{ koplexn& vyu¥it{ provoznich a kvalitativnich rezerv v rafinérské praxi zpracovénf
ropy, které vznikaji zejména zpracovdnim ropy prom&nné kvality a p¥echodnym nevyuzivanim
rafinérskych kapacit. Postupem podle vyndlezu lze dosdhnot odsifeni stfedn&-sirnych ropnych
olejovych destildtl, vroucfch v rozmezf 300 a% 460 O¢, “které za soudasného stavu zpracovani
ptedstavuji p¥ev4&¥n& komponentu vysokosirnych t&Zkgych topnych oleji. P¥itom zplsob podle
vynélezu nevy¥aduje jednoudelové vyuZivani hydrofinan&nich kapacit pro odsifeni olejovych
frakci. .

Obvykl4 technologie zpracovéni st¥edn&-sirnych rop zahrnuje zpravidla atmosféricko
vakuovou destilaci ropy, za tGSelem ziskd&nf produktl atmosférického plynového oleje, ktery
se hydrogena¥n& rafinuje, a st¥edn&-sirné frakce lehkého topného oleje, kterého se obvykle
zisk&v4 1 a%¥ 6 % hmot. na ropu. Zisk&véni frakce lehkého topného oleje s vy33{ vyt&Znosti
na ropu na Gdet snifen{ vyté%nosti atmosférického zbytku nenf vhodné, protoZe dochéz{i
k zvySenému prechodu asfalticko-pryskyfi&ngch ldtek obsahujicich mimo sirné sloudeniny stopo-
vé kovy, zejména vanad a nikl, do frakce lehkého topného oleje a déle proto, Ze dochdzi
k nepfistupnému zvyZeni bodu tuhnuti lehkého topného oleje v disledku obsahu podfld vroucich
v rozmezi 400 a¥ 500 °c.

Vv praxi se proto voli zpﬁsoﬁ z{skdvdn{ nezne&ist&nych vySevroucich pod{ld vakuovou
destilac{ atmosférického zbytku, které lze hydrogenadnd odsf¥it na vy&len&ném provoznim
za¥{zen{. Tento zplsob zpracovadni sirné suroviny je proto zna&né& ndro&ny na zpracovatelskou
odsifovac{ kdpacitu.

Tyto nedostatky ¥e¥{ zpisob zpracovdni ropy s obsahem sirnych sloulenin podle vyndlezu
nejprve destiladnim d&lenim za atmosférického tlaku a hydrogena&ni katalytickou rafinac{
st¥ednich destildtt za p¥fdavku plynu s obsahem vodiku, pf¥ilem# se vedle lehkych podild
v&etné petrolejové frakce zisk4 -lehky topny olej se sniZenym obsahem siry o 5 a% 80 % a
hydrogenovany plynovy olej a déle, vakuovou destilaci{ atmosférického zbytku s nédsledujicim
katalytickym hydrokrakovdnim st¥ednfch frakci a destiladnim zpracovdnim produktu hydrokra=-
kovéni, pfidemf se zfskd olejovy hydrogendt pro vyrobu mazacfch oleji se sniZenym obsahem
siry.

Princip tohoto zpisobu spo&ivd v tom, Ze frakce lehkého topného oleje 5, 11, vrouci
v destila&nim rozmez{ s podtkem teploty varu 220 a% 360 %c a koncem teploty varu 370 a%
460 °C, které vznikaji v mncistvi 1 a% 15 & hmot. na ndst¥ik ropy v zdvislosti na sloZen{
ropy, ve sm&si s frakcf plynového oleje 4 vrouci v rozmezi 18% aZ 390 °c v objemovém poméru
1:1 a% 1:20 hydrorafina®n& zpracuje D a &ist hydrorafinovaného produktu 8 v objemovém pom&ru
k celkovému hydrorafinovanému produktu 1:1 a¥ 1:20 se recykluje do atmosférické destilace
A a stfedni olejovd frakce vakuové destilace B ve sm&si 13 s lehkou olejovou frakci 16 v
v objemovém poméru 1:1 aZ 20:1 se podrobf hydrokrakovdni E, pfifemf &4st produktu hydrokréko-
van{ 17 v objemovém pom&ru k celkovému produktu hydrokrakovéni 1:1 a% 1:50 se recykluje:
do vakuové destilace B. Tdst hydrorafinovaného produktu 8 se recykluje do. atmosférické
destilace A bud pfimo do nést¥iku ropy 1, nebo do refluxu Plynového oleje 22.

Zzpisob podle vyndlezu je schematicky zndzornén na pf¥iloZeném vykresu obr. 1, kde Cast
‘I. zndzorfiuje zpracovén{ ropy atmosférickou destilac{ a hydrogenalni rafinacf, Z&st II.
pak zpracovdn{ atmosférického zbytku vakuovou destilaci a hydrogena&nim krakovénim.

. .

Postupem podle vyndlezu (viz. schéma I na obr. 1) se frakce atmosférického leﬁkého
topného oleje, p¥ipadnd sm&s atmosférického a vakuového lehkého topného oleje, o vyt&Znosti
na slo¥eni ropy, 1 a¥ 15 % hmot. na ropu, vrouc{ v destila&énim rozmezi s poldtkem teploty
varu 220 a% 360 °c a koncem teploty varu 370 a¥ 460 Oc, ziskani po Gprav& destila&nfiho refimu
atmosférické destilace A, resp. vakuové destilace B, vede potrubim 5 a 24 ve smési s plynovym
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olejem 4 ndstfikem 7 na hydrorafina&ni reaktor D v objemovém pom&ru 1:1 a% 1:20 na mno¥stvi
plynového oleje 4, vroucfho zpravidla v rozmez{ s pol&tkem teploty varu 180 a¥ 300 °C a
koncem teploty varu 320 a% 390 °c, ktery jde potrubim 4 a ve sm&si s frakci lehkého top-
ného oleje potrubim 7 na vstup reaktoru D, v ndm# jsou ulofeny jako katalyzatory tabletky
nebo extruddty obsahujic{ sulfidy kobaltu nebo niklu a molybdenu na nosi&i tvo¥eném p¥evé¥nd
t&fko tavitelnym oxidem kovu, zvl48té& hlinfiku, spolu s plynem s obsahem vodiku v objemovém
poméru suroviny k plynu 1:50 a% 800, p¥i teplotdch na katalyzitorech v rozmezi 390 a¥

420 °c s objemovou rychlosti 0,5 aZ 6 objemu suroviny na objem katalyz&toru na hodinu, p¥i
tlaku 2,5 a% 6,0 MPa.

Vznikly kapalny produkt se po odd&leni plynné fdze vede zp&tnym okruhem v objemovém
pom&ru 1:1 a%¥ 1:20, vztaZeno na vystupni proud 9 z reaktoru D, nazpdt do atmosférické desti-
la¢ni kolony A potrubim 8 a vyhodn& potrubim 22 prost¥ednictvim 2. refluxniho okruhu nebo
do ndstfiku ropy do potrubi 1. Po najet{ rovnovadinych podminek mezi hydrorafinadni jednotkou
D a kolonou A se dosdhne 5 a¥ 80 % odsifeni frakce lehkého topného oleje, p¥i mirn& zhorSené
kvalit& hydrogenovaného plynového oleje 9, kterou lze zpravidla ovlivnit bud dpravou kata-
lytickych a technologickych podmfnek na hydrogenadnim reaktoru D, nebo v krajnim p¥ipad&
redestilaci hydrogenétu.

Na &&sti II obr. 1 je p¥i uzav¥eni protrubi 16 a 17 zndzorn&no stdvajici technologické
schéma zpracovdn{ atmosférického zbytku vakuovou destilaci na produkty vakuovy olej 11,
lehkou 12, st¥edni, t&fkou 14 olejovou frakci a vakuovy zbytek 15.

Jednou z hlavnich surovin p%o vyrobu mazacich olkejl jsou olejové hydrogenadty, zfsk&vané
pfi mirn€ hydrokrakovacich podminkdch dpravou st¥ednich vakuovych destildtd, kterd majf
zpravidla destiladni rozme;i 450 a%Z 500 oC, na reaktoru hydrokrakovaci jednotce E. Obvykle
vlivem neostrosti provoznich destila&nich Fezti v disledku nizké GEinnosti dochdzi k pFekryva-
ni za&dtkd a koncl destila¥nich rozmez{ jednotlivych ¥ezl, co¥ je z hlediska vyroby olejovych
hydrogendtl nevghodné. V ndvaznosti na postup podle vyn&lezu, ‘vyznadeny ve schématu I, lze
omezit tyto nep¥f{znivé aspekty a zlepfenych podminek pro vyrobu oléjov§ch hydrogendti
vyuZit paraleln& pro ziskdnf &4ste¥n& odsi¥enych lehkych a st¥ednich vakuovych destildtd.

Na zékladé postupu II lze dosdhnout niZ$iho zastoupeni olejovych podild v destiladni
oblasti 360 aZ 440 °C, co? vytvd¥{ predpoklady pro vyhodn&j%i uspofdddni vazby mezi hydro-
krakovaci jednotkou E a vakuovou kolonou B, které zahrnuje: misenf lehké olejové frakce
v obj. pom&ru 1:1 a% 1:30 prostfednictvim potrubf 16 do né&st¥iku 12 tvo¥eného stfedni olejobou
frakci, na hydrokrakovac{ jednotku E, u niZ je vyhodné zuG%it frak&ni rozmez{ v doln{ &4sti

fezu.

V reaktoru hydrokrakovaci jednotky E jsou obvykle uloZeny jako katalyzdtory tabletky
nebo extruddty, obsahujfci sulfidy wolframu, niklu nebo molybdenu na nosi%i tvofeném pfevaind
oxidem hlinfku nebo aluminosilikdty s p¥idavkem kyselé slo¥ky. Do ndst¥iku na reaktor se
vede plyn s obsahem vodiku v objemovém pomé&ru suroviny k plynu 1:500 a%Z 1:2000 p¥i teplotdch
na katalyzdtoru 380 a¥ 430 °C a objemové rychlosti 0,3 a% 3 objemy frakce na objem katalyz&toru
za hodinu, p¥i tlaku 10 a% 300 MPa.

Vznikly reakéni produkt se po odd&leni plynu a vody z&isti vracf{ v obj. pomdru k celkové-
mu reak&nimu produktu 1:1 a% 1:50 potrubim 17 a 2. refluxnim okruhem 23 po separaci leh&fch
podild na vakuové kolond B do néstfikového potrubi 13. Zbyly reakini produkt se pak obvyk~
1ym zplsobem vede na atmosférickou destilaci C pro ziskdni hlavového destilé&tu 21, bo&niho
odtahu 20 a dest. zbytku, tzv. olejového hydrogendtu 19.
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Hlavni{ rysy a p¥inosy vyndlezu, v?pl?vajici z uvedeného uspofédéniﬂggbu: zlep3ent
d&innosti délen! atmosférické destiladnf{ kolony a zamezovéni p¥echodu asfalténicko-prysky-
Eién&tﬁch l4tek a vy¢Sevroucich podild ve frak&ni oblasti 430 aZ 490 9c do frakce lehkého
topnéhg oleje, v dtisledku &ehoZ uf dojde k mirnému sniZfenf obsahu siry v lehkém topném oleji;
kompenzace disledkl vy53{ objemové rychlosti hydrorafina¥nich jednotek D a E GZinkem recyklu
hydrggenadniho produktu do n&stfiku pro zachovéni kvality reak&nich produktd 9 (hydrogeno-
vany plynovy olej} a 19 (olejovy hydrogendt); do frakce lehkého topného oleje 10 pfedché-
zej1 v kolon& A hydrogena®n& odsi¥ené frakéni podily vrouci v teplotnim rozmez{ 300 a¥
430 ©c, &im¥ se zf{skd destil&t lehkého topného oleje se snifenym obsahem siry o 5 a% 80 %;
zfsk4vd se u%i{ atmosféricky zbytek, znamenajfci intenzifikaci prosazeni kolony v oblasti
st¥ednich a t3%kych ropnych vakuovych podflli o 5 a% 25 %; do frakce vakuového lehkého
topného oleje 11 a lehké olejové frakce 12 pFechdzejf v kolon& g'hydrogenaéné odsi¥ené podily
vrouc{ v teplotnim rozmezi 200 aZ 460 Oc, &im¥ se dosihne sni%eni obsahu sfry v destila&nich
_produktech ll a l2 o 5 aZ 50 %.

P¥rfklad 1
Vv rafinerii o kapacit& 3 mil. tun ropy/rok je zpracovéna zapadosibi¥sk4 ropa na tyto

ropné produkty, li%fc{ se s vyjimkou hydrogenovaného plynového oleje vyt&inost{ a vlastnostmi
od charakteristiky ropngch produktd ziskanych postupem podle vyndlezu:

Vyté&¥inost z ropy/% hmot.

podle vyndlezu stdvajicf stav
hydrogenovany plynovy olej 15,0 15,1
atmosféricky LTO 7,1 2,3
atmosféricky zbytek 43,3 46,6
ndst¥ik atmosférického zbytku na vakuovou kolonu B 23,3 ‘ 23,3
vakuovy LTO 0,3 ' - 1,8

vlastnosti atmosférického LTO

podle vynélezu stdvajici stav
destila®ni{ zkouZka podle ASTM D-1160 °¢c %
zad4tek destilace °C 301 248
10 % obj. 328 346
50 % obj. 368 ) 402
95 % obj. 396 448
Konec destilace °C 402 457
Fyvzik&ln&~chemické vlastnosti:
© vyt&Einost (% hm. na ropu) 7,7 2,3
hustota (kg/m3) 878 896
bod tuhnutf °C : +7 +23
obsah sfry (% hm.) 1,1 1,8
obsah stopovych kovl (V + Ni) ppm 0,2 1,1

Distribuce potencidlnfho obsahu (% hmot.) podfld v rop&, vroucich v rozmezi pravych
boddl varu 350 a¥ 400 °c, do ropngch produkti:
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podle vynilezu stédvajici stav
Produkt hydrorafinace 9 2,45 2,36
Topny lehky olej 5 4,48 0,89
Atmosféricky zbytek 6a 1,60 3,20
Lehk§ topny olej vakuovy 11 0,27 ‘1,62
Neodsi¥end lehk4 olejovd frakce 12 0,80 1,58
Ropa ) 9,60 9,60

vzhledem k mo¥nému priniku vysokovroucich olejovych podfld na reaktor D v najf{fdéct
f4zi zavedeni procesu podle vyndlezu byla pEipravena v zdsobniku sm&s vakuového lehkého
topného oleje -(LTO) o destilanim rozmezf 300 aZ 400 %¢ a plynového oleje v obj. pom&ru
1:2, je% byla nast¥ikovéna na hydrogena&ni reaktor D, Vv né&m¥ je uloZen kobalt-molybdenovy
katalyzdtor na gama alumin& v tabletk&ch 5x5 mm, za ndsledujicich podminek postupu podle

vynédlezu:

podle vyndlezu stavajici stav
teplota (°c) : 362 366
tlak {MPa) ' 2,95 2,95
objemovd rychlost nh 3,3 2,5
pom&r plynu k surovin& (N 1/1) 450 450
H2 v plynu (% obj.) ) 87 87

84st vzniklého hydrogenovaného produktu 8 se po odd&leni plynné féze vedla zp&tnym
okruhem v obj. pomdru 1:2,0 k vystupnimu proudu 9 reaktoru D prostfednictvim 2. refluxniho
okruhu 22 do destiladni kolony A. Sou&asn& byl upraven destila&nf reZim kolony A na para-
metry umoffiujfc{ dosaZeni vySe uvedené vyt&Znosti produktd podle zplsobu vyndlezu a pro-
vedena z&m&na pomocné n&st¥ikové sm&si za surovinu, z{sk4&vanou smisenim frakce lehkého
A/fegného oleje a plynového oleje, prost¥ednictvim potrub{i 5.a 4 kolony A v obj. pomé&ru 1.
1:2,1.

v¢td¥nost a vlastnosti ziskanych produktld podle vyndlezu byly vyhodnoceny po ustédleni
rovnové¥nych podminek na recyklu mezi kolonou A a reaktorem D.

Uvedené misici pom&ry na potrubnich uzlech 8 a 24 byly voleny tak, aby byly zachovény
jakostni parametry hydrogenovaného plynového oleje stdvajic{ kvality:

%¢ podle vyndlezu stdvajici stav

pDestiladni zkouska podle ASTM D-86

zad4tek destilace 245 258
10 % obj. 272 283
50 % obj. 324 309
95 % obj. ‘368 368

Konec destilace : 370 370

Fyzik4ln& chemické vlastnosti:
vftd¥inost (% hm. na ropu) 15,0 15,1
hustota (kg/m’) 853 856
bod tuhnuti (°c) -1 So=l

obsah siry (% hmot.) 0,12 0,12 .
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Uvedeny p¥iklad dovoluje posoudit miru dosaZeni u&inkld vyndlezu podle postupu 1 na

obr. 1l: ’

~zlepSeni d&l{fecf G&innosti kolony A v dlisledku optimdlné&j¥fho frakéniho sloZeni ropy
a dosaZen{ vy#8fho p¥irozeného vnit¥niho zp&tného toku v kolon& A ve frak&éni oblasti ply-
nového oleje 4 a atmosférického lehkého topného oleje 5. ZlepSenf kvalitativnich ukazateld
sm&snych proudl 4 a 5 ndst¥iku 7 reaktoru D limituje pak sm&sné poméry na hydrogena&nim :-re-
cyklu 8, 24 pro dosaZeni #4dané kvality produktu hydrogenace 9.

-Zvy8eni vytéZnosti lehkého topného oleje z ropy: po najeti recyklu mezi reaktorem
D a kolonou A pomocny ¥ez vakuovy lehky topny olej tém&¥ zanikne a analogicky ¥ez se sniZenym
obsahem stopovych kovlh V a Ni se zfsk& bilan&né navic v procesu atmosférické destilace ropy.

-Raciondlni vyuZiti stdvajici destila¥nf{ a hydrogena&nf kapacity pro p¥{pravu lehkého
topného oleje se snifenym obsahem siry a dalfimi zlepSenymi jakostnimi parametry.

P¥{iklad 2
Vv rafinerii je zpracovédno 1,5 mil. tun/rok atmosférického destiladniho zbytku na tyto

ropné produkty, li¥ici se s vyjimkou olejového hydrogendtu od charakteristiky ropnych
vakuovych destila&nich produkth, ziskanych postupem podle vynélezu:

podle. vynédlezu stdvajic{ stav
vyt&inost obsah siry vyt&inost obsah siry
na ropu $ hmot. na ropu % hmot.
% hmot. % hmot.
3
vakuovy LTO (11) 1,27 0,64 1,8 1,50
lehkd olej. fr. (12) 4,65 1,55 5,22 2,05
t&%k4 olej. fr. (l4) 1,52 - 1,48 -
vak. zbytek gr. 80 p. j. (15) 11,58 - 10,60 -
zbytek kolony C (19) 2,55 0,03 2,52 0,03
hlavovy produkt kolony C (21) 0,46 0,02 0,46 0,02
boéni odtah kolony C (20) 1,07 0,03 1,02 0,03

hydrog. odplyn a ztréty 0,2 - 0,2 -

Atmosféricky zbytek, zfskany postupem uvedenym v p¥ikladu 1, byl z&4sti zbracovén podle
postupu II na obr. 1 p¥i zachovdni stdvajiciho prosazeni vakuové kolony B. Ziskand vakuova
lehk4 olejovd frakce v destilaénim rozmezi 390 a% 460 °c byla smisena v obj. pom&ru 1:3
potrubim 16 s nést¥ikem stfedn{ olejové frakce o dest. rozmezi{ 460 aZ 530 ¢, jdouci
z vakuové kolony B na vstup 13 reaktoru E, v n&mZ jsou uloZeny tabletky velikostf 5x5 mm
katalyzdtoru, obsahujfici wolfram a nikl na nosidi tvofeném aluminosilikétem s p¥idavkem
kyselé sloZky fluoru, spolu s vodikovym plynem za t&chto hydrokrakovacich podminek:

podle vyndlezu stdvajic{ stav
teplota (°c) 400 402
tlak (MPa) 20 20
objemové rychlost wh . 0,99 0,79
plyn k surovin& (N 1/1) 1 000 1 000

H2 v plynu (% obj.) 87 87
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vznikly reak®ni produkt se po odd&leni plynu a vody vraci v obj. pom&ru 1:3 k celko-
vému reaknimu produktu potrubfm 17 a refluxnim okruhem 23 po separaci podi{lt do 460 °c
ve vakuové kolon& do nést¥iku 13 reaktoru E, u n&hoZ doslo k optimdln&jdimu frakénimu sloZe-
ni, zejména v horni polovin& ¥ezu, jak vyplyvéd z ndsledujfcich Gdaju:

Destilaéni zkou$ka podle ASTM D-1160 podle vyndlezu stdvajici stav
% obj. ¢ ¢
5 378 382
10 393 427
30 465 453
50 R 482 471
80 ’ 495 500
90 515 527
95 525 533
konec destilace 529 548

Zbyly reakéni produkt se zpracuje na atomsférické kolon& C obvyklym zpisobem na hlavo-
vy destildt 21, horni odtah 20 a olejovy hydrogenit 19. '

Uvedené misicf{ pom&ry na potrubnich uzlech 18 a 16 byly voleny tak, aby byly zachovény
jakostni parametry olejového hydrogendtu 19, stdvajic{ kvality.

Vlastnosti olejového hydrogendtu 19.

zp. podle vyndlezu stdvajici stav
specifickd hmotnost 20 % (kg/ma) 923 929
viskozita 100 °C (mm~2/s) 11,2 12,1
zbytek nad 390 °C (% hmot.) ' 58,0 64,6
Vzorek po odparafinovani:
Vi-index 90 ‘ 90
viskozita 100 °C , 6,7 6,8

Uvedeny p¥iklad dovoluje posoﬁdit dosaZeni G&inku vyndlezu dle postupu II na obr. 1:

- dosdhne se 25% odsifeni lehké olejové frakce 12 50% odsf¥eni vakuového lehkého topného
oleje 11, ktery obsahuje lehké sloZky hydrokrakované vakuové frakce 18; je vyhodné pouZit
tento produkt k vyrob& dieslovych paliv formou vmisen{ do ndstfiku 7 reaktoru D dle postu-
pa I, obr. 1

- vy%5{ vytd¥inosti potencidlnfho obsahu stfednich olejovych destilétd z ropy v dlisledku
zlepfen{ G&innosti kolony B, cof umoZfiuje rozdf¥it surovinovou zdkladnu pro hydrokrakovaci

procesy.

Uvedené p¥iklady dokumentujfci pouze G&inky vyndlezu bez z¥etele na jokostn{ normované
parametry v¢stupnich ropnych produkti.
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PREDMET VYNALEZU
’

1. Zpisob zpracovdni ropy s obsahem sirngch sloulenin nejprve destilatnim délenim za
atmosférického tlaku a hydrogenalni katalytickou rafinaci stfednich destildtd za p¥idavku
plynu s obsahem vodiku, p¥ifem# vedle lehkych podild po petrolej se zfskd lehky topny olej
se sni¥enym obsahem siry o 5 a%Z 80 % a hydrogenovany plynovy olej a ddle vakuovou destilaci
atmosférického zbytku s ndsledujfcim katalytickym hydrokrakovanim st¥ednich frakci a destila&-
nim zpracovdnim produktd hydrokrakovdni , p¥ilemZ se zfské oleﬁovy hydrogenédt pro vyrobu
mazacich olejll a sloZky pro vyrobu topnych olejll se sniZfenym obsahem siry, vyznafeny tim,

e se frakce lehkého topného oleje, vrouci v destila®nim rozmez{ s poldtkem teploty varu

270 a% 360 °C a koncem teploty varu 370 aZ 460 °c, které vznikaj{ v mnoZstvi 1 a% 15 % hmot.

na nast¥ik ropy, v z4vislosti na sloZeni ropy, ve sm&si s frakci plynového oleje vrouci

v rozmez{ 180 a¥ 390 °C v objemovém pomé&ru 1:1 aZ 1:20 hydrorafinalné& zpracuje a &4st hydro-

rafinovaného produktu v objemovém pom&ru celkovému hydrorafinovanému produktu 1:1 aZ% 1:20

se recykluje do atmosférické destilace a stfedni olejovéd frakce vakuové destilace ve smési

s lehkou olejovou frakci v objemovém pom&ru 1:1 aZ 1:20 se podrobi hydrokrakovéni, pEienZ

se 84st produktu hydrokrakovdni v objemovém pom&ru k celkovému produktu hydrokrakovdni 1:1
“a% 1:50 recykluje do vakuové destilace.

2. Zpisob podle bodu.l, vyznadeny tim, Ze hydrorafinovany produkt se recykluje do
atmosférické destilace bud p¥imo do nést¥iku ropy, nebo do refluxu plynového oleje.
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