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(57) Ein Apparat (1) zur optischen Messung der 9 1
Topografie einer Probe (2) umfasst eine /
Beleuchtungseinrichtung (3) zum Beleuch- /
ten einer zu messenden Probe, eine Optik x
(5) mit limitierter Scharfentiefe zum Auffan-
gen von Darstellungen der Probe in Form "
des von der Probe abgestrahlten Lichts,
einen an die Optik angeschlossenen Bild- >
sensor (7) zum Aufnehmen von Bildern der
von der Optik (5) aufgefangenen Darstel-
lungen der Probe, eine Fokuspunkt-Ver-
lagerungseinrichtung (10) zur Verlagerung L
des Fokuspunkts (F) der Optik (5) in Rela-
tion zur Probe (2) zwischen einzelnen Bild-
aufnahmen und eine Auswerteeinheit (9)
zum Auswerten der vom Bildsensor aufge-
nommenen Bilder durch Kombinieren der
Bilder zu einem 3D Modell der Probe. Zur 10
Verlagerung des Fokuspunkts (F) sind
Brennweitenverstelimittel (12) vorgesehen.
Vorzugsweise weist die Optik (5) zumin-
dest eine Flussiglinse (14) mit steuerbarer
Brennweite (f) auf, die von den Brennwei-
tenverstellmittein (12) angesteuert wird.
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Zusammenfassung:

Ein Apparat (1) zur optischen Messung der Topografie einer Probe (2) umfasst eine
Beleuchtungseinrichtung (3) zum Beleuchten einer zu messenden Probe, eine Optik (5) mit
limitierter Schérfentiefe zum Auffangen von Darstellungen der Probe in Form des von der
Probe abgestrahiten Lichts, einen an die Optik angeschlossenen Bildsensor (7) zum
Aufnehmen von Bildern der von der Optik (5) aufgefangenen Darstellungen der Probe, eine
Fokuspunkt-Verlagerungseinrichtung (10) zur Verlagerung des Fokuspunkts (F) der Optik
(5) in Relation zur Probe (2) zwischen einzelnen Bildaufnahmen und eine Auswerteeinheit
(9) zum Auswerten der vom Bildsensor aufgenommenen Bilder durch Kombinieren der
Bilder zu einem 3D Modell der Probe. Zur Verlagerung des Fokuspunkts (F) sind
Brennweitenverstellmittel (12) vorgesehen. Vorzugsweise weist die Optik (5) zumindest eine
Fliissiglinse (14) mit steuerbarer Brennweite (f) auf, die von den Brennweitenverstellmitteln
(12) angesteuert wird.

(einzige Figur)
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Verfahren und Apparat zur optischen Messung der Topografie einer Probe

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur optischen Messung der Topografie einer Probe,
umfassend das Beleuchten einer zu messenden Probe, das Auffangen von Darstellungen der
Probe in Form des von der Probe abgestrahlten Lichts mit einer Optik mit limitierter
Schérfentiefe, das wiederholte Aufnehmen von Bildern der von der Optik aufgefangenen
Darstellungen der Probe in einem Bildsensor, wobei zwischen dem Aufnehmen der Bilder
der Fokuspunkt der Optik in Relation zur Probe verlagert wird, und das Auswerten der vom

Bildsensor aufgenommenen Bilder durch Kombinieren der Bilder zu einem 3D Modell der
Probe.

Die Erfindung betrifft weiters einen Apparat zur optischen Messung der Topografie einer
Probe, umfassend eine Beleuchtungseinrichtung zum Beleuchten einer zu messenden Probe,
eine Optik mit limitierter Schérfentiefe zum Auffangen von Darstellungen der Probe in Form
des von der Probe abgestrahiten Lichts, einen an die Optik angeschlossenen Bildsensor zum
Aufnehmen von Bildern der von der Optik aufgefangenen Darstellungen der Probe, eine
Fokuspunkt-Verlagerungseinrichtung zur Verlagerung des Fokuspunkts der Optik in
Relation zur Probe zwischen einzelnen Bildaufnahmen und eine Auswerteeinheit zum
Auswerten der vom Bildsensor aufgenommenen Bilder durch Kombinieren der Bilder zu
einem 3D Modell der Probe.

Fokus Variation ist eine Technologie zur optischen Messung der Topografie einer Probe.
Dabei wird das Licht einer Beleuchtungseinrichtung auf die zu messende Probe gestrahlt und
das von der Probe abgestrahlte Licht mit einer Optik aufgefangen. Dazu wird eine Optik mit
limitierter Schérfentiefe verwendet. Wenn der Fokuspunkt der Optik, zum Beispiel durch
eine Verfahreinheit, variiert wird, werden unterschiedliche Bereiche der Probe scharf in
einem Bildsensor abgebildet. Die Bilder des Bildsensors werden in einer Auswerteeinheit zu
einem 3D Modell kombiniert. Diese Technologie wird in der ISO Norm 25178-6 zur
topographischen Messung von Oberfldchen beschrieben.

Nachteilig an den bisher bekannten Verfahren und Apparaten zur optischen Messung der
Topografie einer Probe sind jedoch die unbefriedigende Arbeitsgeschwindigkeit, die
beschrinkte Lebensdauer der Apparate sowie die bisher erzielten Genauigkeiten der
Messungen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und einen Apparat
der eingangs bezeichnete Gattung zur optischen Messung der Topografie einer Probe
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dahingehend weiterzubilden, dass die Nachteile des Standes der Technik iiberwunden oder
zumindest gemildert werden.

Diese Aufgabe wird durch Bereitstellen eines Verfahrens und eines Apparats zur optischen
Messung der Topografie einer Probe mit den kennzeichnenden Merkmalen der Anspriiche 1

bzw. 9 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den
Unteranspriichen.

Durch die erfindungsgemaifle Idee, den Fokuspunkt der Optik in Relation zur Probe durch
Veréndern der Brennweite der Optik zu verlagern, ergibt sich eine schnelle Fokus-

Verstellbarkeit und eine kompakte Bauweise der Optik und damit der gesamten Apparatur.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird die Brennweitenverstellung mittels
zumindest einer Fliissiglinse mit steuerbarer Brennweite erzielt. Die Verwendung von
Fliissiglinsen zur Brennweitensteuerung ergibt den Vorteil hoher Lebensdauer der Optik und
der gesamten Apparatur aufgrund der Reduzierung bewegter mechanischer Teile, sowie
einer schnelleren Fokus-Verstellbarkeit und einer kompakteren Bauweise der Optik und
damit der gesamten Apparatur.

In einer weiteren Fortbildung der Erfindung ist vorgesehen, den Fokuspunkt der Optik in
Relation zur Probe kontinuierlich zu verlagern, wobei der Bildsensor Bilder wihrend des
Verlagerungsvorgangs aufnimmt. Durch diese Maflnahme muss eine Fokuspunkt-
Verlagerungseinheit, die die Verlagerung des Fokuspunkts durchfiihrt, nicht jedes Mal
gestoppt werden, wenn ein Bild der Probe aufgenommen werden soll, um danach wieder in
Betrieb gesetzt zu werden. Dadurch wird das Verzégern und Beschleunigen der Fokuspunkt-
Verlagerungseinheit eliminiert. Dies beschleunigt den Aufnahmeprozess und erhsht die
Lebensdauer der Fokuspunkt-Verlagerungseinheit.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung werden vom Bildsensor wihrend des
Verlagerungsvorgangs an definierten Positionen des Fokuspunkts in Relation zur Probe
Bilder aufgenommen. Dazu ist eine Messsteuerung vorgesehen, die die momentane Position
des Fokuspunkts in Relation zur Probe erfasst und an definierten Positionen ein
Triggersignal an den Bildsensor sendet, das das Aufnehmen eines Bildes ausldst. Es wird
somit gewihrleistet, dass die Daten des Bildsensors an einer definierten Position
aufgenommen werden. Damit kann die Genauigkeit der Auswertung erhoht werden.
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In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung erfolgt das Beleuchten der Probe nicht
sténdig, sondern intermittierend wihrend des Verlagerungsvorgangs des Fokuspunkts in
Relation zur Probe, wobei vorzugsweise die Probe im Wesentlichen nur dann beleuchtet
wird, wenn der Bildsensor ein Bild aufnimmt. Die Beleuchtung (koaxial, Hellfeld,
Dunkelfeld oder Durchlicht) wird eingeschaltet, kurz bevor der Bildsensor getriggert wird,
ein Bild aufzunehmen und nach erfolgter Bildaufnahme ausgeschaltet, bis oder kurz bevor
die néchste Bildaufnahmeposition erreicht wird. Der Vorteil dieser Ausfithrungsform der
Erfindung ist, dass die Beleuchtungseinrichtung einer geringeren Hitzeentwicklung

ausgesetzt ist. Dies fiihrt zu einer konstanteren Temperatur in der Apparatur, was wiederum
genauere Messungen zulésst.

Vorzugsweise wird die Probe mittels LED-Leuchtmitteln beleuchtet. LED-Leuchtmittel
erlauben beim kurzzeitigen Beleuchten eine Uberschreitung der nominalen Intensitit, ohne
dass ihre Lebensdauer reduziert wird.

Die Erfindung sieht weiters vor, die Beleuchtungs-Intensitit und/oder die Beleuchtungs-
Position in Bezug auf die Probe zu variieren. Bei Proben mit stark unterschiedlichen
Reflexionseigenschaften miissen Bilder mit unterschiedlichen Empfindlichkeits-
Einstellungen des Bildsensors oder unterschiedlicher Beleuchtungs-Intensitéit verwendet und
die Messungen bei der Auswertung fusioniert werden. Dadurch kann eine héhere
radiometrische Dynamik der Probenoberfliche abgebildet werden. Da unterschiedliche
Oberfldchenneigungen das Licht unterschiedlich reflektieren, kann durch Variation der
Beleuchtungs-Position auf die Topografie der Probe riickgeschlossen werden. Der Vorteil
dabei ist, dass wenige Bilder zu Messung der Oberfléche ausreichen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die Vorteile der Erweiterung der
Fokusvariation gemiB der vorliegenden Erfindung eine héhere Genauigkeit, ein schnelleres
Messen und eine kompaktere Messapparatur ermdglichen.

Die Erfindung wird nun anhand eines nicht einschrinkenden Ausfithrungsbeispiels unter
Bezugnahme auf die einzige Zeichnungsfigur néher erldutert, die eine schematische
Blockschaltbilddarstellung eines erfindungsgeméfen Apparats zur optischen Messung der
Topografie einer Probe umfasst.

Der Apparat 1 zur optischen Messung der Topografie einer Probe 2 umfasst eine
Beleuchtungseinrichtung 3 zum Beleuchten (Pfeil 4) der zu messenden Probe 2, wobei die
Beleuchtung z.B. durch Koaxiallicht, Hellfeld, Dunkelfeld oder Durchlicht erfolgen kann.
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Weiters ist eine Optik 5 mit limitierter Schirfentiefe zum Auffangen von Darstellungen der
Probe 2 in Form des von der Probe abgestrahlten Lichts 6 vorgesehen. Die Optik 5 weist
einen Brennpunkt F auf. Ein im Lichtweg der Optik 5 angeordneter Bildsensor 7 dient zum
Aufnehmen von digitalen Bildern der von der Optik 5 aufgefangenen Darstellungen der
Probe 2. Die vom Bildsensor 7 aufgenommenen Bilder (Bilddaten) werden iiber einen
Datenbus 8 an eine Auswerteeinheit 9 iibertragen, wo sie durch Kombinieren der Bilder zu
einem 3D Modell der Probe 2 ausgewertet werden.

Gemaél der Erfindung ist eine in der Zeichnung symbolisch als Doppelpfeil dargestellte
Fokuspunkt—Verlagerungseinrichtung 10 vorgesehen, die es ermoglicht den Fokuspunkt F
der Optik 5 in Relation zur Probe 2 kontinuierlich zu verlagern, wobei durch diese
Fokusvariation und die geringe Schirfentiefe der Optik 2 unterschiedliche Bereiche der
Probenoberfldche scharf in dem Bildsensor 7 abgebildet werden.

Der Bildsensor 7 ist dazu ausgebildet, Bilder wihrend des kontinuierlichen Fokuspunkt-
Verlagerungsvorgangs aufzunehmen. Um dies zu erreichen, ist eine Messsteuerung 11
vorgesehen, die die momentane Position (in der Zeichnung dargestellt als Positionssignal
POS) des Fokuspunkts F in Relation zur Probe 2 erfasst und an definierten Positionen P1, P2
an den Bildsensor 7 ein Triggersignal TR sendet, das im Bildsensor 7 das Aufnehmen eines
Bildes auslést. Durch dieses kontinuierliche Variieren des Fokuspunkts F in Relation zur
Probe 2 muss - anders als beim Stand der Technik - nicht bei jeder Bildaufnahmeposition die
Fokuspunkt-Verlagerungseinrichtung 10 angehalten werden, um das Bild aufzunehmen,
sondern die Bilder werden vielmehr wihrend kontinuierlicher Bewegung aufgenommen.
Dadurch wird das Verzégern und Beschleunigen der Fokuspunkt-Verlagerungseinrichtung
10 vermieden. Dies beschleunigt den Bildaufnahmevorgang und erhéht die Lebensdauer der
Fokuspunkt-Verlagerungseinrichtung 10.

GemiB der Erfindung umfasst die Fokuspunkt-Verlagerungseinrichtung 10
Brennweitenverstellmittel 12, die auf ein Linsensystem der Optik 5 wirken. Die
Brennweitenverstellmittel 12 werden tiber ein Brennweitensteuersignal FC von der
Messsteuerung 11 angesteuert. Bevorzugt ist dabei, dass die Optik 5 zumindest eine
Fliissiglinse 14 mit steuerbarer Brennweite f aufweist, die von den
Brennweitenverstellmitteln 12 angesteuert wird. Die Verwendung von Fliissiglinsen 14 zur
Brennweitensteuerung hat den Vorteil hoher Lebensdauer der Optik und der gesamten
Apparatur aufgrund der Reduzierung bewegter mechanischer Teile, sowie einer schnelleren
Fokus-Verstellbarkeit und einer kompakteren Bauweise der Optik 5 und damit des gesamten
Apparats 1.
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Ergénzend dazu (z.B. zur Grobeinstellung) kann die Verlagerung des Fokuspunkts F in
Relation zur Probe 2 durch die Verdnderung des relativen Abstands zwischen Optik 5 (bzw.
deren Brennpunkt F) und der Probe 2 vorgenommen werden. Dazu ist in einer Variante
vorgesehen, dass die Fokuspunkt-Verlagerungseinrichtung 10 eine (nicht explizit
dargestellte) motorische Verfahreinheit fiir einen beweglichen, den Fokuspunkt F
beeinflussenden Teil 5a der Optik 5 aufweist, die von den Brennweitenverstellmitteln 12
angesteuert wird. In einer anderen Variante umfasst die Fokuspunkt-
Verlagerungseinrichtung 10 einen in der Zeichnung nicht dargesteliten motorisch
bewegbaren Probenhalter, wie z.B. einen verfahrbaren Tisch.

Die dargestellte Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfen Apparats 1 zur optischen
Messung der Topografie einer Probe 2 umfasst weiters eine von der Messsteuerung 11
mittels Beleuchtungssteuerungssignalen LX angesteuerte Beleuchtungssteuerung 15, die
mehrere Betriebsmodi aufweisen kann.

Erstens kann die Beleuchtungssteuerung 15 die Beleuchtungseinrichtung 3 wihrend des
Verlagerungsvorgangs des Fokuspunkts in Relation zur Probe intermittierend ein- und
ausschalten oder zumindest den Lichtstrahl 4 abdecken bzw. abschwichen, wobei
vorzugsweise die Beleuchtungssteuerung 15 in Korrelation zum Triggersignal TR der
Messsteuerung 11 Leuchtmittel 13 einschaltet und nach der Bildaufnahme wieder abschaltet.
Dadurch ist die Beleuchtungseinrichtung 3 einer geringeren Hitzeentwicklung ausgesetzt, die
zu einer konstanteren Temperatur im Apparat 1 und folglich zu genaueren Messungen fiihrt.
Die Leuchtmittel 13 sind vorzugsweise LEDs, die kurzzeitig tiber ihrer nominalen Intensitit
betrieben werden konnen, ohne dabei Schaden zu nehmen.

In einem zweiten Betriebsmodus kann die Beleuchtungssteuerung 15 die Beleuchtungs-
Intensitit der Beleuchtungseinrichtung 3 variieren, was fiir Proben mit stark
unterschiedlichen Reflexionseigenschaften eine hohere radiometrische Dynamik der
Probenoberflidche erméglicht, wenn unter unterschiedlichen Beleuchtungs-Intensitéten
aufgenommene Bilder in der Auswerteeinheit 9 fusioniert werden.

Drittens kann die Beleuchtungssteuerung 15 die Beleuchtungs-Position der
Beleuchtungseinrichtung 3 in Bezug auf die Probe 2 variieren. Da unterschiedliche
Oberfldchenneigungen das Licht unterschiedlich reflektieren kann durch Variation der
Beleuchtungs-Position auf die Topografie der Probe 2 riickgeschlossen werden. Der Vorteil
dabei ist, dass wenige Bilder zu Messung der Oberfléche ausreichen.
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Die beschriebenen erfindungsgemifien MaBnahmen zur Erweiterung der Fokusvariation
konnen je nach Anwendung zu einem Messsystem kombiniert werden. Es kann also fiir eine
gewisse Applikation eine optimale Losung gefunden werden. In jedem Fall werden durch die
erfindungsgeméfe Erweiterung der Fokusvariation héhere Genauigkeit, schnellere
Messungen und ein kompakterer Messapparat erzielt.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur optischen Messung der Topografie einer Probe, umfassend das Beleuchten
einer zu messenden Probe (2), das Auffangen von Darstellungen der Probe in Form des von
der Probe abgestrahiten Lichts (6) mit einer Optik (5) mit limitierter Schérfentiefe, das
wiederholte Aufnehmen von Bildern der von der Optik aufgefangenen Darstellungen der
Probe in einem Bildsensor (7), wobei zwischen dem Aufnehmen der Bilder der Fokuspunkt
(F) der Optik (5) in Relation zur Probe (2) verlagert wird, und das Auswerten der vom
Bildsensor aufgenommenen Bilder durch Kombinieren der Bilder zu einem 3D Modell der
Probe, dadurch gekennzeichnet, dass zur Verlagerung des Fokuspunkts die Brennweite (f)
der Optik (5) verdndert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Optik (5) zumindest eine
Fliissiglinse (14) mit steuerbarer Brennweite (f) aufweist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Fokuspunkt (F) der Optik (5) in Relation zur Probe (2) kontinuierlich verlagert wird,
wobei der Bildsensor (7) wihrend des Verlagerungsvorgangs Bilder aufnimmt.

4, Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass wéhrend des
Verlagerungsvorgangs an definierten Positionen (P1, P2) des Fokuspunkts in Relation zur
Probe vom Bildsensor (7) Bilder aufgenommen werden.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Probe (2) wihrend des Verlagerungsvorgangs des Fokuspunkts (F) in Relation zur Probe
intermittierend beleuchtet wird, wobei vorzugsweise die Probe (2) im Wesentlichen nur dann
beleuchtet wird, wihrend der Bildsensor ein Bild aufnimmt.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Probe (2) mittels LED-
Leuchtmitteln (13) beleuchtet wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beleuchtungs-Intensitét variiert wird.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beleuchtungs-Position in Bezug auf die Probe (2) variiert wird.
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9. Apparat (1) zur optischen Messung der Topografie einer Probe (2), umfassend eine
Beleuchtungseinrichtung (3) zum Beleuchten einer zu messenden Probe, eine Optik (5) mit
limitierter Schérfentiefe zum Auffangen von Darstellungen der Probe in Form des von der
Probe abgestrahlten Lichts, einen an die Optik angeschlossenen Bildsensor (7) zum
Aufnehmen von Bildern der von der Optik (5) aufgefangenen Darstellungen der Probe, eine
Fokuspunkt-Verlagerungseinrichtung (10) zur Verlagerung des Fokuspunkts (F) der Optik
(5) in Relation zur Probe (2) zwischen einzelnen Bildaufnahmen und eine Auswerteeinheit
(9) zum Auswerten der vom Bildsensor aufgenommenen Bilder durch Kombinieren der
Bilder zu einem 3D Modell der Probe, dadurch gekennzeichnet, dass
Brennweitenverstellmittel (12) vorgesehen sind.

10. Apparat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Optik (5) zumindest eine
Fliissiglinse (14) mit steuerbarer Brennweite (f) aufweist, die von den
Brennweitenverstellmitteln (12) angesteuert wird.

11. Apparat nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Fokuspunkt-
Verlagerungseinrichtung (10) zur kontinuierlichen Verlagerung des Fokuspunkts (F) der
Optik (5) in Relation zur Probe (2) ausgebildet ist und dass der Bildsensor (7) dazu
ausgebildet ist, Bilder wihrend des kontinuierlichen Verlagerungsvorgangs aufzunehmen.

12. Apparat nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch eine Messsteuerung (11), die die
momentane Position (POS) des Fokuspunkts (F) in Relation zur Probe erfasst und an
definierten Positionen (P1, P2) an den Bildsensor ein Triggersignal (TR) an den Bildsensor
(7) sendet, das das Aufnehmen eines Bildes auslost.

13. Apparat nach einem der Anspriiche 9 bis 12, gekennzeichnet durch eine
Beleuchtungssteuerung (15), die die Beleuchtungseinrichtung (3) wihrend des
Verlagerungsvorgangs des Fokuspunkts in Relation zur Probe intermittierend zu- und
wegschaltet, wobei vorzugsweise die Beleuchtungssteuerung in Korrelation zum
Triggersignal (TR) der Messsteuerung (11) die Beleuchtung einschaltet und nach der
Bildaufnahme wieder abschaltet.

14. Apparat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Beleuchtungseinrichtung
(3) LED-Leuchtmittel (13) umfasst.




15. Apparat nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beleuchtungssteuerung (15) die Beleuchtungs-Intensitéit der Beleuchtungseinrichtung (3)

variiert.

16. Apparat nach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beleuchtungssteuerung (15) die Beleuchtungs-Position der Beleuchtungseinrichtung (3)

variiert.
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Neue Patentanspriiche:

1. Verfahren zur optischen Messung der Topografie einer Probe, umfassend das Beleuchten
einer zu messenden Probe (2), das Auffangen von Darstellungen der Probe in Form des von
der Probe abgestrahlten Lichts (6) mit einer Optik (5) mit limitierter Schérfentiefe, das
wiederholte Aufnehmen von Bildern der von der Optik aufgefangenen Darstellungen der
Probe in einem Bildsensor (7), wobei zwischen dem Aufnehmen der Bilder der Fokuspunkt
(F) der Optik (5) in Relation zur Probe (2) durch Veréindern der Brennweite () der Optik (5)
kontinuierlich verlagert wird, und das Auswerten der vom Bildsensor aufgenommenen
Bilder durch Kombinieren der Bilder zu einem 3D Modell der Probe, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bildsensor (7) wihrend des Verlagerungsvorgangs an definierten
Positionen (P1, P2) des Fokuspunkts in Relation zur Probe Bilder aufnimmt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Optik (5) zumindest eine
Flissiglinse (14) mit steuerbarer Brennweite (f) aufweist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Probe (2) wihrend
des Verlagerungsvorgangs des Fokuspunkts (F) in Relation zur Probe intermittierend
beleuchtet wird, wobei vorzugsweise die Probe (2) im Wesentlichen nur dann beleuchtet
wird, wihrend der Bildsensor ein Bild aufnimmt.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Probe (2) mittels LED-
Leuchtmitteln (13) beleuchtet wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beleuchtungs-Intensitit variiert wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beleuchtungs-Position in Bezug auf die Probe (2) variiert wird.

7. Apparat (1) zur optischen Messung der Topografie einer Probe (2), umfassend eine
Beleuchtungseinrichtung (3) zum Beleuchten einer zu messenden Probe, eine Optik (5) mit
limitierter Schérfentiefe zum Auffangen von Darstellungen der Probe in Form des von der
Probe abgestrahlten Lichts, einen an die Optik angeschlossenen Bildsensor (7) zum
Aufnehmen von Bildern der von der Optik (5) aufgefangenen Darstellungen der Probe, eine
Fokuspunkt-Verlagerungseinrichtung (10) zur kontinuierlichen Verlagerung des
Fokuspunkts (F) der Optik (5) in Relation zur Probe (2) zwischen einzelnen Bildaufnahmen
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und eine Auswerteeinheit (9) zum Auswerten der vom Bildsensor aufgenommenen Bilder
durch Kombinieren der Bilder zu einem 3D Modell der Probe, wobei
Brennweitenverstellmittel (12) vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass der
Bildsensor (7) dazu ausgebildet ist, Bilder wihrend des kontinuierlichen
Verlagerungsvorgangs aufzunechmen und dass eine Messsteuerung (11) vorgesehen ist, die
die momentane Position (POS) des Fokuspunkts (F) in Relation zur Probe erfasst und an
definierten Positionen (P1, P2) ein Triggersignal (TR) an den Bildsensor (7) sendet, das das
Aufnehmen eines Bildes auslost.

8. Apparat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Optik (5) zumindest eine
Fliissiglinse (14) mit steuerbarer Brennweite (f) aufweist, die von den

Brennweitenverstellmitteln (12) angesteuert wird.

9. Apparat nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeichnet durch eine Beleuchtungssteuerung (15),
die die Beleuchtungseinrichtung (3) wihrend des Verlagerungsvorgangs des Fokuspunkts in
Relation zur Probe intermittierend zu- und wegschaltet, wobei vorzugsweise die
Beleuchtungssteuerung in Korrelation zum Triggersignal (TR) der Messsteuerung (11) die
Beleuchtung einschaltet und nach der Bildaufnahme wieder abschaltet.

10. Apparat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Beleuchtungseinrichtung (3)
LED-Leuchtmittel (13) umfasst.

11. Apparat nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beleuchtungssteuerung (15) die Beleuchtungs-Intensitiit der Beleuchtungseinrichtung (3)

variiert.

12. Apparat nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beleuchtungssteuerung (15) die Beleuchtungs-Position der Beleuchtungseinrichtung (3)

variiert.

NACHGEREICHT

W




Recherchenbericht zu A 407/2007 dsterreichisches
Technische Abteilung 2B patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaR IPc®:

GO1B 11/24 (2006.01); G02B 21/36 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gema® ECLA:

GO01B 11/24; G02B 21/36V1

Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):

G01B,; G02B

Konsultierte Online-Datenbank:

Epodoc; WPI

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 14. Mérz 2007 eingereichten Anspriichen 1-16 erstelit.

Kategorie’ | Bezeichnung der Verbdffentlichung: Betreffend Anspruch
LAndercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungsdatum,
Textstelle oder Figur soweit erforderlich

X |US 6 344 930 B1 (Kaneko et al.) 5. Februar 2002 (05.02.2002) 1-3,9-11
Zusammenfassung; Figuren; Spalte 4, Zeilen 5-10; Spalte 5, Zeilen 1-47;

X |DE 197 06 274 A1 (Denso Corp.) 28. August 1997 (28.08.1997) 1-3,9-11
Zusammenfassung; Figur 1; Spalte 2, Zielen 2-8

A | DE 102004 047 928 A1 (Carl Mahr Holding GmbH) 1,9
6. April 2006 (06.04.2006)
Zusammenfassung; Figuren

A DE 10 2005 039 249 A1 (Olympus Soft Imaging Solutions GmbH) 1,9
22. Februar 2007 (22.02.2007)
Zusammenfassung; Figuren 1-4

Datum der Beendigung der Recherche: . Prufer(in):

24. Oktober 2007 [ Fortsetzung siehe Folgeblatt | Dr. SCHULTZ

" Kategorien der angefiihrten Dokumente: A Verbffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert.

X Versffentiichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. dem Prioritatstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

au erfinderischor Tatighsit beruhend betrachtat werdon . E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein Alteres Recht hervorgehen konnte (froheres Anmeld edatum, jedoch

als au erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich moglich, warde Neuheit in

Verdffentiichung mit einer oder mehreren vvcifeiterengilemf{len:ltl;l:h:ngenm Frage stellen).

dieser Kategorie in Verbindung gebracht rd und diese Verbindung far X X ' st

einen Fachmann naheliegend ist. & Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt. I




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

