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Garde-corps a panneaux et Kit d'étanchéification.

Linvention se rapporte a un rail (10) pour garde-corps
(100) a panneaux (P), comprenant un corps métallique pro-
filé présentant une semelle (15) sensiblement plane au
moins par segments située, a I'état installé, en appui contre
un support (S), avec des logements tubulaires accueillant
des vis (11) ou tiges filetées (19) pour la fixation au support
(8),caractérisé en ce qu’il comporte en outre au moins par
segments, au niveau longitudinal des vis (11), une bande en
matériau polymeére (1) alvéolé a cellules fermées, de largeur
correspondant a celle de la semelle (15), située, a l'état ins-
tallé, entre la semelle (15) et le support (S).

Figure pour 'abrégé : [Fig. 2]
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Description

Titre de l'invention : GARDE-CORPS A PANNEAUX ET Kit
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d’étanchéification

Domaine technique
L’invention concerne un rail pour garde-corps a panneau. Les garde-corps a
panneaux utilisent des panneaux, notamment en verre ou en pierre découpée, pour ma-

térialiser une fagade. Leur fonction est a la fois esthétique et de s€curisation.

Art antérieur

Les rails de garde-corps a panneaux sont fixés sur un support, sol ou dalle, au moyen
de vis de fixation qui traversent une semelle du rail en appui contre le support et
rentrent dans des chevilles disposées dans des percages du support. Les panneaux sont
alors insérés et maintenus dans le rail par des dispositifs de fixation.

Les rails de garde-corps et leur installation répondent a des impératifs de sécurité im-
portants. Etant installés en hauteur, par exemple en rambarde de balcon, une dé-
faillance du rail libérant un panneau peut occasionner des dommages importants voire
blesser un passant en dessous.

Méme sans libération du panneau, lorsque le rail mal fixé peut s’incliner, méme d’un
angle faible, inférieur au degré ou dixieme de degré, le débattement du bord supérieur
devient vite suffisamment grand pour nuire a la qualité requise pour un garde-corps

Les garde-corps sont notamment soumis a des tests de résistance, impliquant des
efforts prédéterminés pour vérifier leur capacité a ne pas se déformer au-dela de
valeurs limites prédéterminées, et a présenter un retour en position de repos avec des
déformations a vide inférieures a des valeurs limites prédéterminées.

En outre, les garde-corps sont souvent installés en extérieur, et donc soumis aux
effets météorologiques et climatiques. Notamment, les garde-corps subissent
I’infiltration d’humidité dans les percages du support, dans lesquels sont insérées des
vis ou autres moyens de fixation du rail.

Les percages représentent des points faibles en termes d’étanchéité, puisque lesdits
percages vont traverser les éventuelles couches extérieures assurant 1’étanchéité
(habillage d’étanchéité, résine, vernis etc.).

De I’eau peut alors atteindre le cceur du matériau du support, et/ou I’intérieur du
batiment, entrainant potenticllement des dégradations telles qu’un pourrissement d’un
support en bois ou l'infiltration d’eau a travers un béton poreux de magonnerie. Les
cycles de gel et dégel de I’eau peuvent notamment aboutir a la formation de micro-
fissures pouvant a terme mener a la libération des vis et donc du rail.

Il est connu d’injecter du mastic autour des vis, éventuellement d’enduire la semelle
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du rail de mastic ou de réaliser un support rail déporté pouvant €tre recouvert d’un
habillage €tanche. L’application de mastic est effectuée par le technicien en charge du
montage du garde-corps, avec les outils usuels. Cette application de mastic est en
conséquence longue et complexe. Toute imperfection dans ladite application entrainera

une infiltration.
L’addition d’un joint en caoutchouc simple sous les rails n’est pas non plus indiquée,

en ce que ledit joint introduit un jeu en basculement autour de 1’axe du rail. Un jeu
minime, méme de quelques dixiemes de millimetres, a la base du rail induira un dé-
battement important au niveau du bord supérieur du garde-corps, de plusieurs cen-

timetres.

Résumé de l'invention

Afin de surmonter le probleme ci-dessus, 1’invention propose un garde-corps a
panneaux, comprenant un rail avec un corps métallique profilé présentant une semelle
sensiblement plane au moins par segments située, a 1’état installé, en appui contre un
support, avec des logements tubulaires accueillant des vis ou tiges filetées pour la
fixation au support,

caractérisé en ce qu’il comporte en outre au moins par segments, au niveau lon-
gitudinal des vis, une bande en matériau polymere alvéolé a cellules fermées, de
largeur correspondant a celle de la semelle située, a 1’état installé, entre la semelle et le
support.

L’utilisation d’une bande en matériau alvéolé a cellules fermées permet d’obtenir un
joint de qualité au niveau de la base du rail. Les cellules fermées sont en outre écrasées
sous la semelle du rail.

Lorsque les cellules fermées sont écrasées, la bande est devenue incompressible.
Lorsqu’un écart est présent entre la semelle du rail et le support, les cellules fermées
seront peu voire pas compressées, et la bande en matériau alvéolé fermera I’écart éven-
tuellement présent, tout en maintenant une pression suffisante pour assurer
I’étanchéité.

L’étanchéité a la base du rail est ainsi assurée, avec un débattement fortement réduit
des panneaux.

Le garde-corps selon I’invention peut en outre présenter une ou plusieurs des caracté-
ristiques suivantes.

La bande de matériau polymere peut €tre réalisée en éthylene-propylene-diene
monomere (EPDM).

La bande en matériau polymere peut présenter des prépercages disposés a des em-
placements situés, a 1’état installé, sous les vis.

La bande en matériau polymere alvéolé a cellules fermées peut étre découpée en
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segments avec une longueur au moins égale a la largeur de la bande et de la semelle,
situés ou configurés pour €tre situés, a 1’état installé, au niveau des logements tu-

bulaires.
Le garde-corps peut comporter en outre des bouchons, configurés pour recouvrir, a

I’état installé, des tétes des vis ou un boulon et former un logement pour du mastic
autour des tetes des vis.

Les bouchons peuvent présenter deux trous sur une face supérieure, située a 1’état
installé en haut de la vis, I’un pour I’injection du mastic et I’autre pour I’évacuation
d’air.

Si le garde-corps comporte des vis il peut comporter en outre des rondelles bimatiere,
situées a I’état installé entre les tétes de vis et le rail, comportant une épaisseur mé-
tallique et une €paisseur en matériau polymere.

Les tétes de vis peuvent étre disposées dans des logements tubulaires, que les
bouchons ferment.

Si le garde-corps comporte des tiges filetées, les bouchons peuvent comporter des
opercules prédécoupés, de diametre correspondant au diametre des tiges filetées.

L’invention se rapporte aussi a un kit d’étanchéification pour garde-corps a panneau,
caractérisé en ce qu’il comporte une bande en matériau polymere alvéolé a cellules
fermées, configurée pour €tre disposée, a 1’état installé, entre une semelle d’un rail et
un support.

La bande de matériau polymere peut notamment comporter une face enduite de colle,
sur au moins une partie en contact avec la semelle du rail a I’état installé.

Le kit d’étanchéification peut comporter en outre une pluralité de bouchons
configurés pour recouvrir, a I’état installé, des tétes des vis ou des boulons de tiges
filetées, lesdits bouchons présentant deux trous sur une face supérieure, située a I’ état
installé en haut de la vis, I’un pour I’injection d’un mastic et 1’autre pour I’évacuation
d’air.

Le kit d’étanchéification peut comporter en outre des rondelles bimatiere configurées

pour €tre disposées, a 1’état installé, entre des tetes de vis et le rail.

Description des figures

Un exemple de réalisation est expliqué plus précis€ément a partir des dessins, d’autres
perfectionnements avantageux de I’invention et avantages de celle-ci étant décrits.

On voiten :

[Fig.1] une vue en coupe d’un mode de réalisation de garde-corps avec les passages
d’infiltration d’eau,

[Fig.2] une vue en coupe d’un mode de réalisation de garde-corps avec les moyens

d’étanchéification selon 1’invention,
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[Fig.3] une vue en coupe un mode de réalisation avec un support vertical,
[Fig.4] une perspective schématique d’un mode de réalisation de bande en matériau

polymere alvéolé pour moyens d’étanchéification,

[Fig.5] une perspective schématique d’un mode de réalisation alternatif de bande en
matériau polymere alvéolé,

[Fig.6] une vue de face d’un garde-corps avec des bandes en matériau polymere
alvéolé selon la [Fig.5],

[Fig.7] une vue en coupe d’un rail avec la bande en polymere alvéolé avant son
écrasement,

[Fig.8] une vue en coupe du rail et de la bande de la figure précédente apres
I’écrasement,

[Fig.9] une perspective schématique d’une rondelle bimatiere pour moyens
d’étanchéification,

[Fig.10] une perspective schématique d’un capuchon pour moyens
d’étanchéification,

[Fig.11] une vue en coupe d’une vis, la rondelle bimatiere et le capuchon avant
injection de mastic,

[Fig.12] une vue en coupe de la vis, la rondelle bimatiere et le capuchon apres
injection de mastic,

[Fig.13] une perspective schématique d’un mode de réalisation alternatif de capuchon
selon 1’invention,

[Fig.14] une vue en coupe d’une tige filetée, un boulon, une rondelle bimatiere et un
capuchon de la figure précédente avec du mastic injecté.

Description détaillée

La [Fig.1] montre un rail 10 pour garde-corps, avec une vis 11 ’ancrant dans un
support S, ici une dalle en béton, une plaque métallique ou une surface en bois. La vis
11 passe par un trou aménagé dans le fond d’un logement central du rail 10, et se
prolonge dans un trou dans le support S.

Pour I’orientation, le rail 10 est considéré longitudinal. La vis 11, et en particulier
son axe de révolution, est considérée verticale, et la troisieme direction est considérée
transverse. Selon un mode de réalisation particulier, le support S peut €tre vertical et
étre par exemple une fagade ou un mur ([Fig.3]).

Le rail 10 est configuré pour recevoir, lors de I’assemblage du garde-corps, un
panneau, par exemple un panneau en verre, qui sera inséré et maintenu dans le
logement central du rail 10. La vis 11 est notamment totalement insérée dans un
percage, de sorte qu’elle ne géne pas I’insertion ultérieure du panneau, et coopere avec

une rondelle 13. La rondelle 13 est disposée entre la téte de la vis 13 et un épaulement



[0047]

[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

[0052]

[0053]

[0054]

[0055]

[0056]

[0057]

qui est le fond d’un logement tubulaire dans lequel est logé la téte de la vis 11.

Le rail 10 présente une semelle 15 formant surface d’appui. La semelle 15 présente
notamment deux bandes d’appui 15A, 15B, situées transversalement de part et d’autre
du rail 10, et forment deux surfaces d’appui longitudinales. La semelle 15 comporte
aussi un anneau 15C situé autour du percage dans lequel est inséré la vis 11.

Les bandes d’appui 15A, 15B et I’anneau 15C sont notamment des surfaces d’appui,
sur lesquelles repose le rail 10, et donc le garde-corps.

La [Fig.1] montre le rail 10, 1a vis 11 et la rondelle 13 en I’absence d’éléments
assurant 1’€tanché€ité, c’est-a-dire sans 1’objet de I’invention. Trois chemins
d’infiltration d’eau et d’humidité sont représentés en [Fig.1], et numérotés I, II et I11.

Le premier chemin / d’infiltration d’eau est situé sous la semelle 15, depuis la surface
supérieure du support S, et rejoint le trou du support S ol est inséré la vis 11. Ce
premier chemin / correspond par exemple a de I’eau s’étant accumulée sur le support
S, et qui s’infiltre sous la semelle 15 du rail 10.

Le percage dans le support S traverse notamment toutes les couches d’étanchéité
dudit support S. Par exemple, si le support S est en béton recouvert d’une couche
d’étanchéité, telle qu’une tdle, le percage traverse la couche d’étanchéité.

L’infiltration d’eau dans le support S peut notamment devenir problématique si I’eau
vient a geler. La dilatation de 1’eau se changeant en glace peut fendre le support S ou
au moins agrandir le percage et donc augmenter le débattement du rail 10 et du
panneau. L infiltration d’eau dans le béton et la magonnerie sous le panneau peut en
outre €tre problématique.

Le deuxiéme chemin d’infiltration /7 passe entre la téte de vis 11 et la rondelle 13,
puis suit la vis 11 dans le percage du support S. Le troisieme chemin d’infiltration /71
passe entre la rondelle et I’épaulement du logement tubulaire accueillant la téte de vis
11.

Ces deux chemins d’infiltration /7 et III correspondent au chemin emprunté par de
I’eau s’étant accumulée au niveau du logement de la téte de vis 11. De nouveau I’eau
finira par atteindre le trou dans le support S dans lequel est inséré la vis 11, avec les
effets précédemment décrits.

Le rail 10, la vis 11 et le support S sont montrés avec des éléments assurant
I’étanchéité en [Fig.2] et 3.

Les éléments assurant I’étanchéité comportent notamment : une bande en matériau
polymere 1, une rondelle bimatiere 13 et un capuchon 3. Ces éléments sont montrés
plus en détail dans les figures suivantes.

La bande en matériau polymere 1 est disposée entre le rail 10 et le support S. La
rondelle bimatiere 13 est disposée entre la téte de vis 11 et I’épaulement du pergage

logeant la vis 11. Le capuchon 3 est disposé sur la téte de vis 11 qu’il entoure.
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En [Fig.3], le rail 10 est attaché au moyen de la vis 11 a un support S vertical, par
exemple un mur. La vis 11 est en conséquence horizontale, et ladite vis 11 et le
logement dans lequel elle est insérée sont situ€s dans une paroi latérale du rail 10. La
semelle 15 du rail 10 est ici la face extérieure de la paroi latérale portant le logement et
la vis 11. La bande en matériau polymere 1 est donc orientée verticale, entre cette face
extérieure et le support S.

La vis 11 présente elle aussi un capuchon 5 et une rondelle bimatiere 13.

Un premier mode de réalisation de bande en matériau polymere 1 est montré en
détail en [Fig.4].

Selon ce mode de réalisation, la bande en matériau polymere 1 est une bande
continue, s’étendant sur toute la longueur du rail 10. La bande en matériau polymere 1
est de largeur égale voire légérement supérieure a celle du rail 10, et notamment de sa
semelle 15, ce qui est visible en [Fig.2] et 3.

La bande en matériau polymere 1 est donc présente sous les bandes d’appui 15A,
15B.

La bande en matériau polymere 1 peut comporter des prépercages 7 disposés a des
emplacements situés, a I’€tat installé, sous les percages du rail 10 dans lesquels sont
insérées les vis 11.

La [Fig.5] montre un mode de réalisation alternatif dans lequel la bande en matériau
polymere 1 est réalis€e sous formes de segments en rectangle ou carré. Notamment, les
segments rectangulaires ont une longueur supérieure a leur largeur. Leur largeur est
notamment €gale a celle de la semelle 15 du rail 10.

Les segments de bande de matériau polymere 1 ont a leur centre un prépercage 7
pour le passage de la vis 11.

La [Fig.6] illustre un garde-corps 100 utilisant des segments de bande en matériau
polymere 1 comme ceux de la [Fig.5], représenté en vue de c6té, dans le plan de la
longueur du rail 10.

Le garde-corps 100 présente un rail 10 dans lequel sont disposés des panneaux P. Le
rail 10 comporte sur sa semelle des arches 9, formant passage par exemple pour de
I’eau qui s’écoule.

Entre les arches 9, des semelles 15 formant appui au sol sont présentes, au niveau de
vis 11 représentées en pointillés car normalement invisibles de I’extérieur.

Les semelles 15 sont de forme rectangulaire ou carrée, et sous lesdites semelles 15
sont disposés des segments de bande de matériau polymere 1.

Selon un mode de réalisation particulier, la bande de matériau polymere 1 peut
comporter une face enduite de colle, et notamment de colle recouverte d’une couche a
retirer pour permettre le collage au rail 10, comme un autocollant.

Les figures 7 et 8 montrent le phénomene d’écrasement de la bande de matériau
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polymere 1 par la semelle 15 du rail 10.

La bande de matériau polymere 1 est réalisée en éthylene-propylene-diene monomere
(EPDM) alvéolé, avec des cellules fermées. D’autres polymeres pouvant étre alvéolé
avec des cellules fermées peuvent bien sir étre utilisés.

Les figures 7 et 8 sont des vues en coupe selon le plan transverse du rail 10 et de la
bande en matériau polymere 1. En [Fig.7], la bande en matériau polymere 1 n’est pas
encore écrasée par serrage de la vis (non représentée), et en [Fig.8] la bande de
matériau polymere 1 est écrasée par le rail 10.

La bande en matériau polymere 1, lorsqu’elle n’est pas écrasée ([Fig.7]), présente des
alvéoles représentées circulaires en coupe. Lorsque le rail 10 vient écraser ladite bande
en matériau polymere 1 ([Fig.8]), les alvéoles sont déformées en ovales, voire com-
pletement €crasées, €tant alors représentées par des traits horizontaux.

Sous les bandes d’appui 15A, 15B, les alvéoles sont completement écrasées. Le
polymere de la bande de matériau polymerel présente alors une compressibilité
presque nulle, ce qui implique un débattement moindre du rail 10 et des panneaux P
qui sont attachés audit rail 10. Sous I’anneau 15C la bande de matériau polymere 1 est
aussi completement €crasée.

La bande de matériau polymere 1 va s’expanser en dehors des bandes d’appui 15A,
I5B et de I’anneau 15C, et sous ces €léments lorsqu’un creux dans le support S est
présent, par exemple les aspérités d’une dalle en béton.

La bande de matériau polymere 1 proteége donc essentiellement le chemin
d’infiltration d’eau numéroté I en [Fig.1].

Les figures 9 et 10 montrent des éléments d’étanchéification plutot dirigés vers les
chemins d’infiltration /7 et I1] de la [Fig.1].

Ces ¢léments additionnels comportent notamment une rondelle bimati¢re 13 ([Fig.9])
et un bouchon 3 ([Fig.10]).

La rondelle bimatiere 13 est une rondelle comprenant deux couches de matiere, ’'une
métallique 13A et ’autre en matériau polymere.

Le bouchon 5 est de forme circulaire, avec sur sa surface supérieure deux trous 51,
53, eux aussi circulaires. Il est réalisé en matériau polymere.

Le premier trou 51 est de diametre suffisamment important pour permettre 1’insertion
d’un embout d’injecteur de mastic. Le deuxieme trou 53 est de diametre plus petit, et
est présent pour permettre 1’évacuation d’air.

Les figures 11 et 12 illustrent I’utilisation des €léments des figures 9 et 10.

La [Fig.11] montre la vis 11 considérée hors de son logement. La rondelle bimatiere
13 est notamment disposée sous la téte de vis 11, entre ladite téte de vis 11 et
I’épaulement du logement de la vis 11. La couche de matériau polymere de ladite

rondelle 13 est notamment en bas, en contact avec I’épaulement du logement de la vis
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11.

L’utilisation d’un simple joint annulaire en polymere est a proscrire du fait que la vis
11 cisaillerait ledit joint annulaire. L’épaisseur métallique 13A de la rondelle bimatiere
13 répartit les efforts de la téte de vis 11 et empéche le cisaillement de 1’épaisseur de
polymere 13B.

Le bouchon 5 est disposé sur la téte de vis 11 qu’il recouvre. Le bouchon 5 est avan-
tageusement de méme dimension que le logement tubulaire de la téte de vis 11. Le
bouchon 5 ferme alors ledit logement de la t€te de vis 11.

Le bouchon 5 est notamment de dimensions 1égérement supérieures a la téte de vis
11 et donc un espace vide est présent entre ledit bouchon 5 et ladite téte de vis 11. Du
mastic 17 est alors injecté dans ledit espace vide.

Le mastic 17 et la rondelle bimatiére 13 enferment alors la téte de vis 11, de maniére
étanche ([Fig.11]).

La rondelle bimatiere 13 en étant pressée contre 1’épaulement du logement de la vis
empéche I'infiltration d’eau par le chemin d’infiltration /I1.

Le chapeau 5, en permettant une injection controlée de mastic, empéche I’infiltration
d’eau par le chemin d’infiltration /1.

Selon un mode de réalisation alternatif, le bouchon 5 ne comporte pas de trous 51,
53, et le mastic est appliqué dans le bouchon 5 directement puis ledit bouchon 5 est
disposé sur la téte de la vis 11.

La [Fig.13] est une représentation analogue a la [Fig.11] d’un bouchon 5 selon un
autre mode de réalisation. La [Fig.14] illustre I’ utilisation de ce bouchon 5 dans un
garde-corps présentant en lieu et place des vis 11 une tige filetée 19 et un boulon 21.

Le bouchon 5 de la [Fig.13] présente en plus des trous 51, 53 un opercule 55
prédécoupé, de forme circulaire et de diametre correspondant au diametre des tiges
filetées 19.

L’opercule 55 peut étre détaché du bouchon 5, ce qui libeére un troisieme trou 55, de
diametre correspondant a celui des tiges filetées 19. Lorsque le bouchon 5 est mis en
place sur le boulon 21 qu’il recouvre, la tige filetée 19 passe dans ledit trou 55.

Les éléments d’étanchéification comprenant la bande de matériau polymere 1, la
rondelle bimatiere 13 et le bouchon 5 peuvent étre associées directement au rail 10.
Lesdits éléments d’étanchéification sont alors emballés et distribués avec le rail 10,
notamment en étant emballés avec le rail 10, en nombre correspondant aux vis 11 ou
tiges filetées 19.

Lesdits éléments d’étanchéification peuvent sinon étre emballés et distribués sé-

parément sous forme de kit d’étanchéification.
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Revendications

Garde-corps (100) a panneaux (P), comprenant un rail (10) avec un
corps métallique profilé présentant une semelle (15) sensiblement plane
au moins par segments située, a 1’état installé, en appui contre un
support (S), avec des logements tubulaires accueillant des vis (11) ou
tiges filetées (19) pour la fixation au support (S),

caractérisé en ce qu’il comporte en outre au moins par segments, au
niveau longitudinal des vis (11), une bande en matériau polymere (1)
alvéolé a cellules fermées, de largeur correspondant a celle de la semelle
(15), située, a I’état installé, entre la semelle (15) et le support (S).
Garde-corps selon la revendication 1, caractérisé en ce que la bande de
matériau polymere (1) est réalisée en éthylene-propylene-diene
monomere (EPDM).

Garde-corps selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en que la bande
en matériau polymere présente des prépercages (7) dispos€s a des em-
placements situés, a I’état installé, sous les vis (11).

Garde-corps selon la revendication 1, 2 ou 3, caractérisé en ce que la
bande en matériau polymere (1) alvéolé a cellules fermées est découpée
en segments avec une longueur au moins égale a la largeur de la bande
et de la semelle (15), situ€s ou configurés pour €tre situ€s, a I’état
installé, au niveau des logements tubulaires.

Garde-corps selon 1’une au moins des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce qu’il comporte en outre des bouchons (5), configurés
pour recouvrir, a I’état installé, des tetes des vis (11) ou un boulon (21)
et former un logement pour du mastic (17) autour des tétes des vis (11).
Garde-corps selon la revendication précédente, caractéris€ en ce que les
bouchons (5) présentent deux trous (51, 53) sur une face supérieure,
situ€e a I’état installé en haut de la vis (11), 'un (51) pour I’injection du
mastic (17) et 'autre (53) pour I’évacuation d’air.

Garde-corps selon la revendication précédente, comportant des vis (11),
caractéris€ en ce qu’il comporte en outre des rondelles bimatiere (13),
situées a I’état installé entre les tétes de vis (11) et le rail, comportant
une épaisseur métallique (13A) et une épaisseur en matériau polymere
(13B).

Garde-corps selon la revendication précédente, caractéris€ en ce que les
tetes de vis (11) sont disposées dans des logements tubulaires, et en ce

que les bouchons (5) ferment lesdits logements tubulaires.



[Revendication 9]

[Revendication 10]

10

Garde-corps selon la revendication 5 comportant des tiges filetées (19),
caractérisé en ce que les bouchons (5) comportent des opercules pré-
découpés (55), de diametre correspondant au diametre des tiges filetées
(19).

Kit d’étanchéification pour garde-corps (100) a panneau (P), caractérisé
en ce qu’il comporte une bande en matériau polymere (1) alvéolé a
cellules fermées, configurée pour Etre disposée, a 1’¢tat installé, entre
une semelle (15) d’un rail (10) du garde-corps (100) a panneau (P) et un
support (S) sur lequel est installé le garde-corps (100).
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