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Anotace: .

Spoj trubek pro ¢erpani endogennich tekutin a
pro paznice vrti s lichobé&Znikovym zavitem (3),
provedeny mezi vnitfnim a vnéjSim elementem
(1, 2) je charakterizovan specidlni kombinaci
ploch zajidtujicich hermetické kovové té€snéni
interakci mezi dvéma plochami (4, 9), z nichz
jedna je na vnitfnim elementu (1) a druh4 na
vnéjsim elementu (2), které maji kuZelovy tvar,
jehoz kuZelovitost je mezi 6,25 a 9,25 %, pfi-
tem? plocha (4) vnitfniho elementu (1), ktera
dosed4 na odpovidajici plochu (9) vnéjsiho ele-
mentu (2), ma podélnou délku mezi 0,5 a 2,5
mm. Zminé&né tésnéni je vyhodné zkombinovano
s dvéma dosedacimi plochami (9, 10), jedné na
vnitfnim elementu (1) a druhé na vnéjsim ele-

‘mentu (2), které jsou rovnéZ kuzelové, pfi¢emz

thel tvofici pfimky s rovinou kolmou k ose
spoje je mezi 5 a 10 °, pfitemZ zminéné tésnici
dosedaci plochy (5,10) se dotknou pouze po
interakci a energizaci zavith (3) i tésnicich ploch
(4,9).
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Vyndlez se tykd hermetického spoje kovovych trubek, zejména
trubek, pouzZivanych pro cerpdni tekutin a jakec paZnice vrtl, pro-
vaddénych hlavné, ale ne vylu¢né, pro priuzkum a téZbu uhlovodika
. a geotermdlnich tekutin.

V téchto pripadech byvad spoj mezi dvéma trubkami proveden
bud tak, Ze na jednom konci trubky se vyfeZe vnéjsi zAavit a na
~druhém konci vnitrni zavit (integrdlni spojka), nebo tak, Ze na
obou koncich trubek se vyfeZou vnéjsi zavity a potom pro jejich
- spojeni se pouZije objimka s dvéma vnit¥nimi zdvity (objimkova
- spojka). Obvykle jsou tyto zdvity lichobézZnikové. :

Tyto spcje vSak nemaji Jenom zajistovat spojeni prisiusnych
trubek. a byt dosti silné pro odolavani mechanickému namdhédni, mu- -
si rovnéz zabranovat unikdni kapalin a plynl, které trubkami
proudi. .

Tésnéni miZe byt provedeno. vhodnym vzdjemnym pUsobenim zavi-
td na elementu pro zasroubovdni a elementu pro nasroubovani, nebo
vyuZitim vhodnych tésnicich ploch, oddélenych od zavitu, které,
kdyZz se k sobé radné pritlac¢i, zabranuji prichodu tekutin. Tyto
zpusoby provedeni mohou byt samoz¥ejmé spclu zkombinovany.

Je znamo, Ze kdyzZz kroutici moment, vyvinuty pro utahovani
spoje, je vétsSi neZ mez prutaZnosti materidlu, namdhdni vznika
v zavitech a v pouZitych dopliiujicich tésnicich zafizenich a muZe
zplisobit poskozeni, takZe utésnéni provedené spojem neni dale
u¢inné, zvlasté potom, .co spoj byl opakované zasroubovdn a roz-
" Sroubovan.

Tato nevyhoda byla eliminovdna vyvinutim z&vitu, popsaného
v evropské patentové prihlasce EP 273 016, kterd bude ddle cito-
vana. '

Je vSak nicméne zrejmé, Ze popsané spoje mohou byt ddle vy-
lepSovédny vhodnym prizpisobenim dotykovych ploch a vlioZenim spe-
cidlnich tésnicich ploch (ddle nazyvanych "hermetické kovové tés-
néni" nebo "kovové tésnéni"), aby se zleps$ila Sroubovatelnost
v podminkdch mnoZstvi cykld zasroubovédni/vySroubovani a pokud se
tykd nadmérného krouticiho momentu, aby byly zaruceny nejlepsi
podminky utésnéni v kazdé situaci.

Nadmérny kroutici moment miZe samozrejmé nevratné pretvorit
geometrii tésnicich zarizeni (nebo ploch) vzhledem k plastickym
deformacim, které nastanou z nadmérného zatézZovani, takZe opétov-
né pouziti trubek je problematické nebo celkové nemoZné. Trubka
miZe snasSet posSkozeni pravé kdyZ je pouZita poprvé a to miZe vy-
volat jev koroze napétim.

Pro prekonani téchto obtiZi, ' nutno kombinovat jedno nebo
vice tésnicich zarizeni (hermetické kovové tésnéni) s mechanickym
elementem (sedloc), ktery miZe pozitivné omezovat vzadjemné plisobe-
ni a zatéZovani tésnicich zarizenich samotnych, dokonce kdyZ se
utahovaci kroutici moment zvétsSuje aZ za mez prutaZnosti materia-
lu spoje.
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PouZiti tohoto principu jsou znédmd, ale vzhledem k p¥ijatému
geometrickému FresSeni vSak nemohou 2zarucit pozadovanou vysockou
spolehlivost. : }

US patent &. 4 153 283 popisuje specidlni kombinaci dotyko-
vych a tésnicich ploch, kterd vyuZiva interakce mezi kulovou plo-
chou elementu pro zasroubovani s kuZelovou plochou elementu pro
nasroubovani (kovové tésnéni), doplnéné pridavnym odstupniovanym
plochym sedlem. Toto za¥izeni nechréani spoj od vyse zminénych
vad. Ve skuteénosti, kdyZ je provedeno, prvni kontakt nastane me-
zi .kuZelovou plochou a kulovou plochou podél obvedové K¥ivky,
ktera se preménuje do koneé¢né plochy deformaci ve fazi utahovani.

_ PonévadZ kontakt mezi tésnicimi plochami je typu, ktery se
vyznaéuje prudkym zvySovénim zatiZeni, jak se zvysuje pruzna de-
formace, velmi snadno dojde mistné k prekroceni meze pruZnosti,
dokonce i pri pouZiti malého zatlzenl, takze kulova plocha se de-
formuje plasticky a v pripadé usazovéni kolony paZnic spoj snadno
tede. Po rozsSroubovani nelze vétdinou spoj znovu pouzZit.

Dale v podobnych SpO]lCh které jsou pou21ty spravné, uhel
ploch kuZelovych sedel je okolo 15 - 20° a to mZe byt hodné,
protoZe nadmérny kroutici moment miZe vytvaret radiadlni sloziku
tlaku, kterda zplsobi nebezpedi lokdlniho pretiZeni.

Aby byly prekondny tyto nevyhody, je u jinych spojd kovové
tésnéni provedeno ve formé kontaktu dvou kuZelovych ploch jedné
na vnitfnim elementu a druhé na vnéjs$im elementu, které je treba
perfektné vzdjemné prizpusobit. Tyto plochy Jsou tvarovany tak,
aby jejich dotek byl v dostatecném rozsahu (a' proto v podstatne
délce jejich tvorici prfimky, nap¥. 5 aZ 10 mm).

V tomto pripadé jsou kontaktni pritlaéné sily vidy docela
malé a utésnéni zdvisi v podstaté na labyrintovém efektu, ktery
vznika pfi dotyku dvou kuZelovych ploch.

Tento typ spoje vsak vyzaduje extrémné presné obrdbéni kuZe-
lovych ploch, takZe nastavaji problémy technologické, ekonomické
a s kontrolou kvality. Ve skuteénosti moZnost slicovdni jedné
plochy s druhou je vlastné nulova.

Aby byly odstranény vySe uvedené ruzné nedostatky, byl vyfe-
Sen hermeticky spoj kovov?ch trubek, zejména pouzivanych pro cer-
pani tekutin a jako paZnice vrtd, se specidlni kombinaci ploch,
které tvori hermetické kovové tésnéni, s moZnou kombinaci se spe-
cidlnimi té&snicimi plochami, ktery sestdvd 2z vnitfniho elementu
s alespon jednim vnéjs$im lichobéZnikovym zavitem a vnéjsSiho ele-
mentu s odpovidajicimi wvnitfnimi zdvity, pficemZ koncova c&ast
vnit¥niho elementu za kaZdym zdvitem md& kuzZelovou tésnici plochu,
sklonénou zejména v axidlnim sméru a eventudlnéwrovnéZ vnitrfni
dosedaci plochu, také kuZelovou, zejména napri¢, pricemz tyto
plochy spolupracujl s podobnymi tésnicimi a dosedacimi plochami
na vnéjsdim elementu a délka tésnici plochy vnéjsiho elementu pod-
le hlavni tvorici primky je vétsi neZ délka odpovidajici tésnici
plochy vnitfniho elementu, podle vyndlezu, jehoZz podstatou je, Ze
zminéné dvé tésnici plochy vnit¥fniho elementu a vnéjsiho elementu
maji kuZelovitost mezi 6,25 a 9,25 % , pricemz délka tésnici
plochy vnit¥niho elementu, kterd se dotyka odpovidajici tésnici
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plochy vnéjéiho elementu.je mezi 0,5 a 2,5 mm.

_ - Zvlasté vvyhodné Jje spojovat vySe popsané kovové tésnéni
s tésnicimi plochami na vnit¥fnim elementu a na odpovidajicim
vnéjsim elementu, které maji kuzel s dhlem mezi 5 a 10° k roviné
kolmé k ose spoge, pticemz zmlnene tésnici plochy jsou ¢inné pou-
ze po vzadjemné spolupraci a energizaci mezi zavity a tésnicimi-
plochami.

Termin energizace- je pouZit pro zamy$lené dosaZeni minimdl-
niho stavu zatiZeni, které zabezpecuje:

- dostateény tlak na boky zavitu v dotyku pro zabranéni vysrou-
bovdni krouticim momentem mensim neZ pouZitym pro zasroubovani
a rovnez. pro. vznlk sekunddrniho tésniciho uGéinku podél zavitu

- dostatecny prltlak na tésnici plochy pro -zamezeni vzniku ne-
tésnosti za podmlnek omezeného pouziti.

SpOj podle vynalezu miZze byt proveden se vsSemi typy znamych
zavitl nebo takovymi, které lze odvodit ze znamého stavu techni-
Ky, zejména jedno nebo vicechodymi zavity s jakymkoli tvarem za-
vitu, véetné hdkovitych zavita, které se obvykle pouzZivaji pro.
spoje, kdyZz vnit¥ni a vnéjsi element maji dopliujici se lichobéz-
nikové zavity.

Vzdjemnd spoluprdce téchto zminénych zAavitd Jje redukovéana
podle jednoho pouZitého schématu, ale je takova, Ze vrcholy zavi-
ti na vnéjsim elementu p¥iléhaji presné do odpovidajicich den za-
vitl na vnitfnim elementu, jejich vrcholy naproti tomu se nedoty-
kaji odpovidajicich den zdvitd na vnéjsim elementu.

V hakovitém uspordddni tvo¥i boky profild zavitda, které vta-
huji vnit#ni element do vnéjsiho elementu, negativni (hakovity)
dhel k roviné kolmé k ose spoje, pricemz zminény udhel je mezi
0 a -3°, zatimco druhé boky jsou naklonény v tomtéZ sméru a vy-
tvareji Ghel mezi 8 a 16° ke zminéné roviné, a mezera mezi zminé-
nymi boky je od 0,035 do 0,35 mm.

Spoj podle vyndlezu se s vyhodou provadi se zavity podle ev-
ropské patentové prihlasky EP 273 016. Tyto zavity jsou takové,
2e vrcholy zavitu na vnéjSim elementu perfektné priléhaji k odpo-
vidajicim dnim zA&vitu na vnitfnim elementu, jehoZ vrcholy se ne-
dotykaji odpovidajicich den zavitu na vnéjsim elementu (Antaruv
zavit).

JakoZto pfiklad provedeni takového zavitovadni lze uvést spoj
paznicovych trubek vrtd s primérem 7'', ktery miZe byt proveden
se zavitem s kuZelovitosti 8,5 %, pricemZ primdrni boky profild
zaviti, které 2zusczraji v kontaktu po sestaveni tvori jmenovity
thel 2°26's rovinou kolmou k ose spoje a sekunddrni boky jsou
sklonény v opa¢ném sméru neZ primdrni ve jmenovitém uhlu 25° ke
zminéné roviné a jmenovitd vzdalenost mezi sekundarnimi boky je
0,05 mm, kdyZz je spoj sestaven.

Rozméry uvedené u obou vysSe zminénych prikladd nejsou pouze
jmenovité, méni se v zavislosti na velikosti spoje.
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Spoj podle vynadlezu zahrnuje pouzivani pridavnych tésnicich
zarizeni, obsahujicich napriklad plasticky tésnici krouzZek, vhod-
né umistény mezi dvéma dotykovymi plochami vnitfniho a vnéjsiho
elementu v pouzdru na dotykové plose vnéjsiho elementu.

Spoj kov na kov je takto chranén pred koroznimi &inidly,
které mohou byt obsaZeny v tekutinach, které prichazeji do styku
s trubkami. : .

pDal8i ochranu lze provést pouZitim olemovani epoxydovymi
nebo fenolformaldehydovymi pryskytricemi, napfiklad vnit¥ni plochy
spoje, v kontaktu se zminénymi koroznimi &inidly. . ’

Specidlni kombinace elementil, které pomahaji vytvaret herme-
tické kovové tésnéni podle vyndlezu, zejména Vv kombinaci se sed-
lem podle vynadlezu, skytaji velké vyhody ve srovnani s doposud
zndmymi spoji.

Sedlo s thlem 5 - 10° mA ve skuteCnosti vétsi odolnost vaci
plastické deformaci, dokonce i v pripadé nadmérného krouticiho
momentu. OvSem udhel je takovy, aby vznikl stav tangencidlniho ta-
hového napéti na hrotu, které zvyduje dotykovy pritlak mezi tés-
nicimi plochami, aniz by v$ak vznikla trvala deformace.

Hérmetickérkovové tésnéni, vytvorené dotykem mezi dvéma shod-
né kuzelovitymi plochami, 2z nichZ jedna je dlouhd 0,5 - 2,5 mm,
skytd nasledujici vyhody:

- ve srovnani s tésnénimi typu kuzZelovita plocha/kulova plocha,
je dosaZeno dotyku ne po celé délce krivky, kterd se transfor-
muje do- konecné plochy deformaci béhem nasledného utahovani,
ale ktera nastavad spravné od zadatku na obvodové plose konec-
nych rozmérid, kterd absorbuje velka zatizZeni pfed dosaZenim
plastifikace; .

- ve srovnéni se spoji, které pouzivaji dotyk mezi dvéma kuzZelo-
vymi plochami, omezend velikost dotykové plochy podle vynalezu
dovoluje dosahnout vys$siho dotykového pritlaku, a tak umoZiuje
vzédjemné prizpusobeni, pricemZ bezpeéné 2zUstava v rozsahu
pruzné deformace.

I malou koneénou dosedaci plochou podle vynadlezu lze zajis-
tit spolehlivou jednotnost dosedaciho tlaku.

Tato vyhoda je obzvlasté duleiita, protoZe dovoluje presny
vypo&et krouticiho momentu, potfebného pro zaruceni dotyku, aniz
by do$lo k wunikani spoje, kdyZz na spoj pusobi sily, které mohou
zpisobit jeho odkryti. S jinymi typy spoji je téchto podminek do-
safeno pouze tehdy, kdyz Jje spo] proveden velmi pfesné a vnitfni
element je perfektné vyrovnan s vu8j8im elementem: néceho takove-
ho vSak jisté nelze dosadhnout ve skuteéné praxi.

Vyhoda spoje podle vynalezu se dale zvysuje s opakovanou
montazi a demontazi, kdyZ se geometrie ploch celkové méni jako
disledek zatéZovani.

Udaje, které jsou dale uvedeny, predstavuji pouze ilustra-
tivni priklad pf¥edchdzejiciho a nejsou nijak omezujici na pole

-l -
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' plisobnosti a u&ely vynadlezu.

Aby byla provedena kontrola.bezvadnosti kovového tésnéni pod-
le vyndlezu a jeho srovnani s dalsimi dvéma spoji, provedenymi
2nédmymi metodami, byl vypo&itan teoreticky dosedaci tlak, plasobi-
ci ‘na kovové tésnéni spoje, kdyZ se pouZije dotykova sila

F = 105 kN.mm™2. Ocel, ze které byly spoje provedeny, méla mez
prutaZnosti 420 N.mm™2. Stiedni prumér D spoji v tésnicich polo-
h&ch byl 80 mm.

TELi riznd kovova tésnéni se vyznadovala:

_a) teoreticky bodovym dotykem mezi kuZelovou plochou a kulovou
‘ plochou (pfiklad pro srovnani); ’ '

- b) dotykem mezi dvéma kuZelovymi plochami, podle vynalezu;

c) dotykem mezi dvéma velkymi kuzelovymi plochami (pfiklad pro
srovnéani).

Teoreticky dosedaci tlak jako funkce rozmért a sily, kterou
jsou plochy k sobé tladeny, miZe byt vypo¢itan ve vsech trech
pripadech ze vzorce:

. 290 :
pg = — /ET (Hertzianova dotykovA hypotéza)
: ™D 1,
"F
Pp = Ppg = —— (hypotéza velmi malého kuzele)
T D lb c
7
kde:
Pas Pps Pc = dosedaci tlaky ve tfech pripadech
"a" ’ "bll ’ llc"
D - = stfedni prumér spoje v tésnicich plochach
F = dotykova sila
1, = S8ifka oblasti dotyku v pripadé "a", odhadnuta

na 0,2 mm

1y ¢ = Sifka oblasti dotyku v pFipadech "b" a "c"
! rovnajici se 2 a 5 mm.

Pfi nahrazeni a za predpokladu, 3Ze makroskopické pnuti Jje
koo ="antni v riznych typech spoje, totiz, ze

F = konst. = 105 kN.mm~ 2, potom

1870 N.mm™2

Py =
Pp = 210 N.mm™2
P = 84 N.mm™2
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Tyto dosedaci tlaky odhaluji nésledujici:

V pripadé "a" Jje mez. prutaznosti oceli hodné pfekroéena;
takZe v oblasti tésnéni dojde k trvalé deformaci.

V pripadé "c" je pruznd deformace sotva 0,01 %, takZe utés-
néni je zaruceno pouze tehdy, kdyZ geometrie je perfektni.

V pripadé "b" je hodnota optimdlni, protoZe je dosazeno
‘pruzné deformace 0,1 %, totiZ poloviny meze prutaZnosti.

Alternativné by bylo moZno v pripadech "a" a "c" odvodit si-

lu F pro dosaZeni optimdlniho dosedaciho tlaku (210 N.mm™2).
AvSak v pripadé "a" by bylo nutno pouzit velmi malou silu F, coZ
by mohlo vést k velmi obtiZné kontrole v praxi, zatimco v pfipadé
"c" by pozadovand sila mohla byt 2,5 krdt vy$si neZ v pripadé
"b", takZe zatdZovani by bylo mnohem vys$$i a poskodilo by teéleso
spoje. :

_ U&innost spoje podle vyndlezu je dale zvySena pritomnosti
sedla, jak bylo popséno. Kovové tésnici spoje jsou casto pouziva-
ny v hloubkovych vrtech, kde jsou vysokd namdhani mechanicka a od
okolniho prostredi (teplota tekutin a korozivost). Stladeni konce
vnit#niho elementu, zpusobené energizaci dotykovych ploch, redu-
kuje tahové zatiZeni na vnit¥ni plo$e trubky v kontaktu s tekuti-
nou, coz zlepSuje odolnost spoje proti korozi napétim.

Podobné, v pripadé vrtl, které jsou bud planované nebo na-
hodné odklonény, jsou zatiZeni, zahrnutd v pfenosu ohybového mo-
mentu spojem niZs$i a neutralni osa je posunuta k rubu klenby,
¢imZz opét prevladd mnohem priznivéjsi stav napjatosti.

Pro specidlni pouZiti, zahrnujici napfiklad prostfedi, kde
jsou korozivni tekutiny, jake H,S, Je spoj podle vyndlezu zvlasté

vyhodny, kdyZ je proveden z oceli Cr - Mn - V, obsahujicich Vv, Ti
a Nb, pricdemZ tyto oceli jsou zakaleny a popustény, takie maji
temperovanou martenzitickou strukturu.

Navic, kdyZz maji korozivni tekutiny vysokou teplotu - napf.
150 °C - a pripadny vysoky obsah soli, muZe byt spoj proveden
2z nerezové oceli nebo slitin na bazi niklu, popripadé spojenych
se znamymi UGpravami proti zadirdni, jako Jje implantace vzacnych
kovl, nebo tvrzenych elementil, nebo elektrolytickych povlaki tvr-
zenych a/nebo samomaznych kovi (napf. Ni + Cr).

Ve skutec¢nosti kombinace kovového tésnéni a sedla podle vy-
nalezu, popripadé rovné s Antarovym zavitem u prvniho popsaného
pouzitého typu a hakovitych zavitd u druhého typu zajisti, Ze
stav napjatosti ‘Lahem na plosSe v kontaktu se zminénymi tekutinami
je vidy na takové nizké drovni, Ze spoj je relativné necitlivy na
korozi napétim.

Vynalez bude nyni popsén detailnéji s odkazem na pfiloZené
vykresy, které znadzoriuji usporaddni, které Jje provedeno pouze
jako priklad, bez jakéhokoli omezeni pole plusobnosti vynalezu,
pricemz ,
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na obr. 1 je -zndzornén axidlni ¥ez spojeni podle vyndalezu,
na obr. 2 detail jednoho provedeni a
na obr. 3 detail dalsiho provedeni.

Obr. 1 znazornuje axidlni rez sesSroubovanym spojem, sestava-
jicim z vnitfniho = elementu 1 a vnéjsiho elementu 2, zatimco pro
2jednoduseni jsou oba zévity - vnéjsi i vnitfni - oznadeny stej-
nou vztahovou znackou 3.

Pole A zakryva sedlo a kovové tésnéni podle vyndlezu. Dva
detaily jsou zndzornény ve zvétSeni na obr. 2 a obr. 3, z nichZ
obr. 2 znazornuje pocatecni fézi sestavovdni, kdyZ tésnici plochy
prichdzeji do kontaktu a obr. 3 usporaddni po dotazZeni.

Obr. 2 a 3 ukazuji c¢ast konce vnéjsiho elementu 2, kde za
zavitem 3 jsou dvé kuZelové vnit¥ni plochy 9, 10, které ve spo-
lupridci s odpovidajicimi plochami vnitr¥niho elementu 1 tvori sed-
lo a kovové tésnéni podle vyndlezu.

Obr. 2 a 3 rovnéZ znazornuji koncovou Cdst vnit¥niho elemen-
tu 1, kde za zavitem 3 je rada obecné kuZelovych ploch s riznymi
Uhly sklonu. 2 nich plocha 4 prijde do kontaktu s odpovidajici
kuzelovou vnitfni plochou 9 vnéjs$iho elementu 2 a vytvori tak
hermetické kovové tésnéni, zatimco dosedaci plocha 5 prichdzi do
kontaktu s odpovidajici kuZelovou vnit¥ni plochou 10 vnéjsiho
elementu.

Tyto pary ploch 4, 9, 5, 10 mohou mit kuZelovitost 6,25 aZ
9,25 % v pripadé prvniho paru plochy 4, 9 a tvori 6 a 10° k rovi-
né kolmé k ose spoje v pripadé druhého paru ploch 5, 10.

Jak lze vidét z vyobrazeni, vnit¥ni plocha 9 je mnohem vétsi
neZ vnit¥ni plocha 10, takZe kontakt mezi dvéma plochami je vZdy
zajistén timto zplsobem podle vyndlezu pro $iroky rozsah kons-
trukénich toleranci.

Obr. 2 rovnéZ ukazuje prvni dotek tésnicich ploch 4, 9 pred
tim, neZ se tésnici plochy 5, 10 dotknou a neZ je spoj dotaZen.

Obr. 3 zndzornuje usporaddani spoje po jeho dokonceni, kdyz
tésnici plochy 5, 10 se rovnéZ dotykaji a spoj je v pouZitelném
stavu.

Pro snazsi grafické zndzornéni jsou dotykové plochy kovového
tésnéni nakresleny prehnané, aby bylo moZno snadnéji pochopit
¢innost spoje.

Spoj podle vyndlezu miZe byt proveden bud na dvou trubkéch,
které maji wvnitfni a vnéj$i konec (integrdlni spojka), nebo se
vyhodné provede na trubkdch s dvéma vnitfnimi konci s vnéjsimi
zavity, které se dohromady spoji pcmoci objimek s jejich vnitrni-
mi zavitovymi konci (objimkovd spojka). Vnitfni ¢dst objimkovych
spojek je silnéjsi pobliZ st¥edu, aby bylo moZno p¥izpisobit tés-
néni a zdény sedel.
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PATENTOVE NAROKY

Hermeticky spoj Xkovovych trubek, zejména trubek, pouzZivanych
pro ¢erpani tekutin a jako pazZnice vrtd, sestdvajici z wvnitr-
niho elementu s alespon jednim vnéjs$im lichobéZnikovym zdvitem
a vnéjsiho elementu s odpovidajicimi vnit¥nimi zavity, pricemz
koncova ¢ast vnitrniho elementu za kazdym zavitem md kuZelovou
tésnici plochu, sklonénou v axidlnim sméru a pripadné vnitrni
dosedaci plochu, také kuZelovou, usporadanou v pricéném sméru,
pric¢emZ tyto plochy spolupracuji s podobnymi tésnicimi a dose-
dacimi plochami na wvnéjsSim elementu, délka tésnici plochy
vnéjsiho elementu podle hlavni tvorici primky je - vétsi nez
délka odpovidajici tésnici plochy vnit¥niho elementu, vyznacu-
jici se tim, Ze dvé tésnici plochy (4, 9) vnitfniho elementu
(1) a wvnéjsiho elementu (2) maji kuZelovitost mezi 6,25
a 9,25 %, pricemZ délka tésnici plochy (4) vnit¥niho elementu
(1), kterd se dotyka odpovidajici tésnici plochy (9) vnéjsiho
elementu (2) je mezi 0,5 a 2,5 mm.

Hermeticky spoj podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze kuzel
na dosedacich plochach (5, 10) na vnitfnim elementu (1) a na
odpovidajicim vnéjsim elementu (2) je mezi 5 a 10° k roviné

" kolmé k ose spoje, pricemZz tésnici dosedaci plochy (5, 10)

spolupracuji pouze po interakci a energizaci mezi zavity (3)
a mezi tésnicimi plochami (4, 9).

Hermeticky spoj podle ndroku 1 a 2, vyznacéujici se tim, Ze za-
vity (3) jsou hdkovitého typu.

Hermeticky spoj podle ndrokd 1 a 2, vyznacujici se tim, Ze za-
vity (3) jsou Antarova typu.

Hermeticky spoj podle ndrokl 1 aZ 4, vyznacujici se tim, Ze
obsahuje doplikové tésnici zarizeni, sestdvajici 2z tésniciho
krouzku z plastického materidlu, umisténého mezi dvéma doseda-
cimi plochami (5, 10) vnit¥niho a vnéjsiho elementu (1, 2),
v pouzdru na dosedaci plose (10) vnéjsiho elementu (2).

Hermeticky spoj podle naroku 1, 2 a 4, vyznadujici se tim, Ze
je proveden ze slitin oceli, vybranych ze skupin Cr - Mn - V
a Cr - Mo oceli, obsahujicich Vv, Ti a Nb, pricemZ tyto oceli
jsou zakaleny a popustény a maji temperovanou martenzitickou
strukturu.

Hermeticky spoj podle narokG 1, 2 a 3, vyznadujici se tim, Ze
je proveden 2z materidlu, vybraného z nerezové oceli a slitin
na badzi Ni, eventudlné ve spojeni s Upravami proti zadirani,
jako je implantace vzacnych kova nebo tvrzenych elementli, nebo
elektrolytickych povlakl tvrzenych a/nebo samomaznych kovu.

2 vykresy
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