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gerstvého vzduchu u stacionérni horkovzdu3né bubnové

suddrny krmiv

Re3eni se tykd zarizeni slouZiciho
k ziskévéni odpadniho tepla, které pro-
dukuje horkovzdudnd sulédrna pro ohlev
gerstvého sudfciho média. Zatfizeni ses-
t4vé z rotadniho regeneradniho tepelné-
‘'ho vym&niku, ktery zajisfuje vyménu tep-
la mezi odpadnim a gerstvym vzduchem, do

. jeho% jedné poloviny je potrubim pFive-
den odpadni vzduch, ktery zde pieddvé
teplo rotoru a odchézi pak do komina.
Druhou polovinou regenerdtoru proudi Cer-
stvy vzduch, ktery odebird teplo akumu-.
lovené v rotoru a odné31 je zp&t do pro-
cesu sulenf. (erstvy vzduch je navic ne-
sévén potrubim pod hiebenem plechové
stPechy, kde se soustreduje teplejsdt
vzduch ohPaty technologickym zafizenim o
suddrny a sluncem prohrétou plechovou -

st¥echou. Plechové st¥ech je z venkovni X -k 1 ’
|

strany natfena &ernou absorpini barvou - e
pro lep3i pohlcovéni slunednich paprskui. \"{y
Teplé vzduchovody Jjsou opatieny tepelnou B %;;
izolaci pro sniZeni ztrét.
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Vynédlez se tykéd zafizeni ma ziskévimi tepla z odpadniho vzdu-
chu pro oh¥ev Gerstvého vzduchu u staciondrni horkovzduZné budbno-
vé suSérmy kruiv, jeji¥ provoz je kontinudlmi s kterd je opatirena
dvouplé3fovou spalovaci komorou s mezikruZim pro p¥ivod velkého
pno%stvi sekunddrniho vzduchu.

VSechmy dosud pouZivané a vyréb&né subnové sudérny krmiv
v zem8d&lské velkovirowd nasivaji 8isty sekunddrni vzduch mezikru-
Zim do spalovaci komory z jejiho »lizkého okoli v wlizkosti podla~-
hy, JjehoZ teplota je shodnd s teplotou okolmni atmosféry. Odpadni
vzduch na vystupu sudédrny, kterjy se nasytil vodni parou v procesu
a1 Senl, vyfukuji kominem do venkovniho ovzdu$i. S odpadnim vzdu-
chem a s vlhkosti ocdchdzi do atmosféry nendvratnd velké mno¥stvd
tepla. Také vSechna za¥izeni uvnit¥ budovy sudédrny produkuji znad-
mé mnoZstvi tepla, které se shroma¥duje pod st¥echou a které je
vétrinim a infiltraci z budovy odstramovémo. Vlivem zviSené teplo-
ty ve vySSich polohdch budovy dochdzi k poruchém elektromotord,
pohén&jicich p¥isludnd technologicki za¥izeni. Tepelné ztréity ko-
minem a vEtrdnim budovy je t¥eba v procesu suSeni nahradit vy$3im
vykonem ho¥éku a vy$¥i doddvkou paliva.

Jsou znémy névrhy na ziskdvdni odpadniho tepla z komine pomo-
cl chladitl pro vytép&ni budov a pro oh¥ev teplé u¥itkové vody.
Av3ak suléray pracuji prevd¥n¥ mimo ziwn{ sezomu, kdy spotieba
tepla pro tyto ﬁéely Jje maléd e ziskané teplo nenachdzi pot¥ebné
uplatnéni. P¥i tom je nutné vybudovat nebo mit k disposici daldi
tophé za¥izeni pro p¥ipad odstaveni suSdrny.

Jingm pokusem na ziskévéni odpadnfho tepla je vyu¥itf sklen¥-
nych rekupera¥nich vim¥nikd typu vzduch - vzduch, zatazenych mezi
cyklom suSdérny a komim, kde tepelnd energie je vyuivéna k dosou-
Seni materiélu pro3lého sufédrnou na nové vybudovaném pésovéu do-
souSecim za¥izeni, p¥i fem? pFewytky ziskarého tepla hodlajf auto-
i vyu#{t pro pPredeh¥ev komponentd v tvarovacich linkdch, dosoude-
ni sena, slémy, zrma, suSeni dYeva, oh¥ev w#ody a podobn¥. Neviho-
dou tohoto YeZeni je pom&rn¥ nizké tepelnd udinnost za¥fzent (20 %),
kterd se zandSenim rekuperadnich trubic déle sniZuje, nevyre¥ené
problémy s CiSténim ndnoslt prachu, nizkd nivratnost, ale hlavn® né-
sledn& vyvolané investice na staveu daldich za¥fzeni pro dosou$ent,

ohYev vody apod.
Daldi pou¥ivané za¥{zeni vyuZivd tek zvané recirkulace.
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V tomto systému se vraci 84st odpadniho vzduchu zs cyklonem p¥i-
no do spelovaci komory. S odpadnim vzduchem se vraci i 84dst tepla,
ele bohuZel i v3echna vlhkost, kterou tento odpadni vzduch obsa=
hu_je. AutoPi uvddéji u tohoto zatizeni zisk 5 % tepla, avSak

v Yadd suddren je toto zarizeni odstaveno.

Ukolen je vy¥eSit a vytvorit konstrukdéné jednoduché, inves=-
tidn& nendrodné techrologické zaY¥izeni na ziskédvédni tepla z ve=-
gkerého odpadniho vzduchu suSidrny a jeho okamZité vraceni zpét do
suiciho procesu.

Tento ukol YeS$i zaY¥izeni podle vynilezu, jehoZ podstatou je,
¥e sestivé z rotadniho regeneradniho tepelného vym&niku, ktery
zprostPedkovivéd vyménu tepla mezi odpadnim a Cerstvym vzduchem,
ne. jehoZ prvni polovinu je napojeno horké a chladné odpadni potru-
bf & k jeho druhé polovind studené a teplé p¥ivodni potrudi, p¥i
dem¥ horké odpadni potrubi je svym druhym koncem pY¥ivedeno do hor-
ni 84sti odpraSovaci komory, respektive pod uzaviraci klapku do
komina, odkud pFfivddi horky odpadni vzduch a chladné odpadni po-
trubi je svym druhym koncem vyvedeno nad uzaviraci klapku do ko-
mina, kam odvddi tepla zbaveny odpadni vzduch, zatim co studené
p¥ivodni potrubi je na svém druhém konci rozdvojeno, obsahuje Fa-
du regulovatelnych sacich otvorl, je pripevmdno pod h¥ebenem ple-
chové stiechy, odkud nasivd Cerstvy teplejs$i vzduch z budovy su-
%4rny a teplé p¥ivodni potrudi vyusfuje svim druhjm koncem pies
reguladni klapku, tlumici vloZku & odsttedivy ventilétor, limcem
do mezikru¥i spalovaci komory, kem p¥ividl p¥edeh¥ity sekundédrni
vzduch do suSiciho procesu. Plechové st¥echa je shora olakovina
dernou absorpdni barvou pro intenzivn&j¥i pohlcovéni slunednich
paprskd k dal¥imu oh¥evu vzduchu pod st¥echou. Horké odpadni po-
trubi, tepld polovina rotadniho regeneralniho tepelného vyméniku
a teplé p¥ivodni potruki jsou na vnéjSim povrchu opatfeny tepel-
nou izolaci pro sniZeni tepelnych ztrat.

Tento soubor vzduchotechnickjych za¥izeni ziskévéd teplo z od=-
padniho vzduchu odchézejiciho kominem, ddle skupenské teplo z vo-
dy zkondenzované v regeneralnim procesu, teplo, které produkuji
vSechna zatizeni uvnit?¥ suférny a navic ziskivé teplo ze sluncem
ohY4té plechové st¥echy celé budovy. Toto ziskané teplo pYedédvd
prostfednictvim sekunddrniho vzduchu ples spalovaci komoru zpét
do procesu sufeni. Za¥izeni je jednoduché, investitn& nendrodné,
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vykazuje vysokou tepelmou udinnost, nevyZadu} nésledné investi-
Le & Jeho névratnost je velmi krédtké. Ve svich dlsledcich p¥is pl-
vé k podstatnému sni¥eni spot¥eby topného média na vyrodbu 1 t u-
su¥kd. Celkové ulinnost za¥izeni je vy%%{ ne% 60 %, co% u cué- _
ren s max. vykonem ho¥éku 2 000 000 kcel/h ptedstavuje tepelny
zisk 1 200 000 kcal/h , co? je tém¥¥ 1 400 kW.

Prikladné provedeni vyndlezu je Vyobrézeno na priloZenych
vykresech, kde slabymi Sarami je zndzorn¥mo stdvajici zarizeni
suSédrny a silnymi Garami za¥izeni podle vyndlezu. Na obr. la
2 je prvni alternativa s horizontélnim souproudym regeneradnim vy
m&nikem uvnit? budovy. Obr, 1 je pldorys technologického za¥fzeni
suSédrny. Obr. 2 je Yez rovinou A-4, co¥ je p¥idn§ Yez budovou su-
S8érny, vedeny pFes odprasovaci komoru a komin. Na obr. 3 je druhé
alternativa zafizeni, kde je pouZit protiproudy regeneradni vymé-
nik s rototem vertikédlm& postavenym. Obr. 4 zndzoriuje t¥eti al-
ternativu za¥izeni podle vyndlezu, kde je stivajici odst¥redivf
ventildtor umistdn naed hlawnim cyklomem, tak¥e postaven! proti-
proudého regenera¥niho vimniku vychdzi vyhodn&ji vn¥ budovy vedle
komina a odprafovaci komory. Na vZech vykresech jsou kreslena pou~
ze ta zafizeni suddrny, kterd se dotykaji pFedm¥tu vynélezu.
Ostatni za¥izeni kreslena nejsou.

V budové suddrny 1 je spalovaci komora 3, kterd je na jedné
strang opat¥ena hoY¥ékem 2 a na druhé strap& kruhovym vystupem
spalin l4. Na tento vystup navazuje rotadni sufici buben 6, kterﬁl
se na jedné stran&€ dotykd vystupu spalin 14 a na druhé strané se
pruZné dotykéd vystupnfho kruhového potrubi 15, které vyus ‘tuje
tangencidln& do hlavniho cyklonu 8 Cyklon 8 Jje ve spodni T dasti
uzav¥en rotadnim turniketem se Srotovnikem 13 a v horni &dsti od-
padnim vzduchovym potrublm 9, respektive odstredlvym ventilédtorem
lO, podle toho, kterou alternatlvu uvazujeme. Ventildtor 10 mé
vytlak vyust¥m do odprajovaci konmory 11. V horni &&sti odpraéova-
ci komory 11 je zabudovanoe horké odpadni potrubi 22. které je svym
drubym koncem pripojeno na prvni polovimu LJungstrbmova rotadniho
regeneralniho tepelného vyménilku 23+ Z druhé strany je k této po-
lovin& pFipevnéno chladné odpadni potruhl 24, jehoZ druhy konec
je zabudovdn do komina 12 nad uzaviraci klapku 21. Pod hf¥ebenem
plechové stiechy 4, jegié vndjS${ povreh je olakovén dernou absorp-
¢ni warvou 33 Je 5fipevnéno rozdvojené studené p¥ vodni potruwi 25,
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opat¥ené regulovatelnymi sacimi otvory 34, které je svedeno do

druhé poloviny Ljungstrdmova rotalniho regeneralniho tepelného
vyméniku 23. Z opalné strany je k této polovin& napojené teplé
privodni potrubi 26, na které je na druhém konci p¥ipevn&na regu-
ladni klapka 28, k ni tlumici vlozka 29 a sénf odstfedivého ven-
tildtoru 30. f§fuk odstredivého ventilatoru 30 je pYTes limec 31
napojen na mezikruzi sekunddrniho vzduchu sp;iovaci komory }.--
Rotaci su¥iciho bubnu 6 zaejiZtuje pohon s varidtorem 7. K zame-
zeni tepelnych ztrit jsou horké odpadni potruwi 22, teplé pri-
vodni potrubi 26 a tepld polovima Ljungstrémova rotadniho rege-
neralniho vﬁméﬂfku 23 na vnéjSim povrchu opatieny tepelnou izo-
laci 27. V horni sasti vystupu spselin 14 ze spalovaci komory 3
je mpfaven obdélnikovy otvor, do kterého je zasezen konec vk1-
daciho $nekového dopravniku 5. UsuSend hmota odchdzi k dalSimu
zpracovani potrubim 16. -

Pro vlastni sufeéni se teplo ziskévd ve spalovaci komo¥e 3,
uprost¥ed které ho¥i plamen ho¥dku 2. lMezi vnEjdim a vnitinim
plé3t¥m spalovaci komory 3 je p¥ivaddn sekundarni vzduch, ktery
se se spalinami smisi a smés se ohfeje na vysokou teplotu - nap¥.
200° C. Tato sm¥s postupuje vystupem spalin 14 do otddejiciho se
su$iciho Bubnu 6, pfidemZ do tohoto proudu pgaé Serstvé zelend
nmota od vklédaciho ¥nekového dopravniku 5 obdélnikovym otvorem
shora do vystupu spalin 14. Smés zele né hﬁoty, horkého vzduchu a
spaiin prostupuje su¥fcim bubnem 6. Na konci su¥iciho bubnu od-
chazi smés ususSeného materiédlu a Sdpadniho vzduchu s absorbkovanou
vlhkost{ vystupnim kruhovym potrubim 15 do hlavniho cyklonu 8, kde
se odpadni vzduch a usudky odloudi. Usulend hmota padéd v cyklonu
doll, odkud p¥es turrniket se Srotovnikem 13 odchdz{ potrudim 16
k dalSfmu zpracovdni. Lehé{i odpadni vzduch odchézi v horni d4sti
hlavniho cyklonu 8 potrubim 9 a odst¥edivym ventilédtorem 10 do
odpraSovaci komor§ 11. Prostor mezi odprasSovaci komorou 11 a ko-
minem 12 Je uzavien uzaviraci klapkou 21, takZe odpadni ;;dudb,
zdaven S4sti prachu, odchédz{ horkym odﬁgdnim potrubim 22 do prvni
poloviny Ljungstrdmova rotadnfho regeneradniho tepelnéﬂs vyméni-
ku 2}, kde p¥edd svoje prebyte¥né teplo rotoru a odchdzi chladnym
odpadnim potrubim 24 do komina 12 a do atmosféry. fisty sekundirni
vzduch je nasdvén pod hirebenen plechové st¥echy 4, kde se soustre-
duje ve¥kery teply vzduch od jednotlivich za¥izeni, umfst¥njch
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v budov¥ suddrny 1 a navic teply vzduch od sluncem oh¥ité plecho-
vé sttechy 4. 8isty teplej3i vzduch proudi studenym p¥ivodnim po-
trubim 25 k druhé poloving Ljungstrdmove rota¥niho regeneradniho
tepelného vymEnika 2}, kde odebere rotoru jeho naskumulovaené teplo
a oh¥éty na vys3d teplutu postupuje teplym p¥ivodnim potrubim 2o,
pYes reguladni klapku 28, tlumici vloZku 29 do séindi odstredlvého
ventildtoru 30, ktery jej vhéni pres llmec 1 do mezikruzi dvou-
plégtove SPalova01 komory 3, kde jako sexundarnl vzduch predd
ziskané teplo zpdt do procesu suleni.
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Ze¥izeni na ziskévini tepla z odpadniho vzduchu pro oh¥ev
derstvého vzduchu u staciomarni horkovzdu¥né bubnové sulérny
krmiv, jejiZ provoz je kontinudlni a kterd je opattena dvou-
plésfovou spalovaci komorou s mezikru¥im pro p¥ivod velkého
mno¥stvi sekundirniho vzduchu vyznadujici se tim, fe sestdvd
z rotatniho regeneralniho tepelného vym¥niku (23), na jeho¥

prvni polevinu je napojeno horké a chladné odpadni potruwi

(22, 24) a k jeho druhé polovin& studené a teplé p¥ivodni
potrubi (25, 26), p¥i Sem¥ horké odpadni potrubi (22) je svym
druhyn koncem p¥ivedeno do horni ¥4sti odpradovaci komory (11),
pfed uzaviraci klapku (21) do komina (12) a chladné odpadni
potrubi je svym druhjm koncem vyvedeno nad uzaviraci klapku
(21) do komina (12), zatim cé studené pFivodni potrubi (25)

Je na svém druhém konci rozdvojeno, obsshuje Fadu regulovatel-

nfch sacich ot vort (34), Jje pripevméno pod h¥ebemem plechové

stfechy (4) a teplé pFivodni potrubi (26) vyustuje svim druhjm
koncem pres regulatni klaspku (28), tlumici vloZku (29) a od-
st¥edivy ventildtor (30) limcem (31) do mezikru¥i spalovaci
komory (3). :

Za¥izeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze plechovd stre-
cha (4) je shora olakovéna Zdernou absorpéni barvou (33) pro
intenzivnéj& pohlcovdni slunednich paprskd.

ZaY¥izeni podle ®odu 1, vyznalujici se tim, Ze horké odpadni
potrubi (22), tepléd polovina rotadniho regenera¥niho tepelmé-
ho vyméniku (23) & teplé p¥ivodani potrubl (26) jsou na vn¥j¥im
povrchu opat¥eny tepelnou izolaci (27) pro sni¥eni tepelnych
ztrét.

4 vykresy‘
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