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Nazev vynalezu:

Zpiisob piivadéni vice nez dvou chemickych

latek a/nebo vody najednou do
produktivniho loZiska surovinové horniny

a/nebo regulace rychlosti chemickych reakei

téchto latek, a zaFizeni k provadéni tohoto
zptsobu

Anotace:

Popisuje se zplisob pfivadéni vice nez dvou chemickych

latek a/nebo vody najednou do produktivniho loZiska

surovinové horniny a/nebo regulace rychlosti chemickych

reakci téchto latek a/nebo vody ptivadénim jejich
fizeného mnoZstvi do produktivniho loZiska,
prostiednictvim vertikdlnich nebo horizontdlnich vrtd
k tézbé plynnych uhlovodika a/nebo kapalnych
uhlovodiki, zejména ropy, b¥idlicového plynu nebo
zemniho plynu, a soucasné zavadéni kabelu k propojen
méFicich a/nebo regulaénich ¢lenti ve vrtu, piiemzZ se
uvedené chemické latky, a/nebo voda ptivadéji do vrtu
regulovatelnou rychlosti, volnym pouzdrem s perforaci
pomoci alespofi t# vii¢i sobé oddélenych flexibilnich
trubek nebo kombinaci t&chto flexibilnich trubek

i

s pevnou trubkou, nebo pomoci alespofi jedné flexibilni
multi-trubky obsahujici uvnit¥ alespoti tfi fixné upevnéné
tlexibilni trubky s men3im primérem usticich do prostoru

produktivniho loZiska pod/za alespori jeden na dalku
prestavitelny obturator spojeny s hlavou vrtu, ktery po
dosazeni pozadované polohy utésiiuje spolecng

s prostorem vrtu produktivni loZisko. Dale se také
popisuje zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu.
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Zpiisob privadéni vice nez dvou chemickych latek a/nebo vody najednou do produktivniho
loziska surovinové horniny a/nebo regulace rychlosti chemickych reakei téchto litek, a za¥i-
zeni k provadéni tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Tento vynélez se tyka zplsobu pfivadéni vice nez dvou chemickych latek a/nebo vody najednou
do produktivniho loZiska surovinové horniny a/nebo regulace rychlosti chemickych reakei téchto
latek a/nebo vody privadénim jejich fizeného mnoZstvi do produktivniho loziska surovinové hor-
niny obsahujici kapalné a/nebo plynné uhlovodiky, zejména ropu, za obturator za uéelem tézby
t&chto surovin pomoci flexibilnich trubek. Vynalez se dale tyka i zafizeni k provadéni tohoto
zpusobu.

Dosavadni stav techniky

Pfi snaze o zvySeni mnoZzstvi téZené ropy (kdy vytok ropy bez vné&jsi podpory z ropnych vrstev
Jiz nefunguje) jsou ke zvy3eni tlaku a teploty v ropnych vrstvach pro stimulaci jejiho vytoku po-
uzivany riizné zpisoby.

Podle dosavadniho stavu techniky, jak jej napiiklad uvadi zvefejnéna mezinarodni ptihlaska
WO 2010/043 239 Al nebo zvetejnénd mezinarodni pfihlaska WO 2012/025 150 A1, které jsou
zde ob¢€ celé zaclenény jako odkaz, se pro t&Zbu ropy vyuzivaji vzniklé exotermni reakce chemic-
kych latek v reakéni komofe, odkud reakci vzniklé plyny a teplo vytladuji ropu z produkéniho
loZiska do vrtu a eventualné na povrch, pouziva pro pfivod chemickych latek do vrtu klasické
uspofadani sestavajici vétSinou z riiznych modifikaci tfi koncentrickych potrubi, jimiz jsou
pouzdro—casing, vnéj3i potrubi—outer tubing a vnitini potrubi~inner tubing.

Jednou z nevyhod téchto zpiisobli a pfislusnych zafizeni je, Ze nelze dostate¢né jednoduse
a rychle regulovat vlastni chemickou reakci v reakéni komofe, a to jak z hlediska jiz probihajici
reakce, tak z hlediska pfivodu dalSich chemickych latek nebo vody pisobici jako inhibitor uvede-
né reakcee.

V této konfiguraci je reakéni komora bez obturatoru, coZ je specialni té€snéni pro zajisténi jakéko-
liv injektace hornin, vedena celou délkou potrubi vrtu (paznice) az k povrchu vrtu. S vestavénym
obturatorem prislusi vnéjsi a vnitini potrubi k reakéni komote.

Reakéni komora obsahuje prostor uvnité pouzdra kolem perforace, ktera zajiituje spojeni
s vlastnim roponosnym loZiskem a nachazi se vétSinou u konce pouzdra, pfi¢emz komora je pfi-
marné omezena dnem vrtu a obturatorem.

Pii vrtani s vicero perforacemi ve vétsich vzajemnych odstupech by reakéni komora méla byt
primarné omezena 2 obturatory nad a pod perforaci.

DalSim z téchto zpiisobu je dle zvefejnéné patentové piihlasky US2011/0 203 797 Al zplisob
t€Zby ropy chemickymi reakcemi v tzv. reakéni komote a v ropnych vrstvach.

Pro kontrolovanou chemickou reakei podle této americké ptihlasky jsou potiebné riizné chemické
latky a voda. Tyto jsou primarné po davkovani ptivadény do dolni, tzv. reakéni komory pomoci
oddélenych privoda.

Jednou z nevyhod dosavadniho stavu techniky pii aplikaci vngjsiho a vnitiniho- potrubi je, Ze
vedeni pro méfeni tlaku a teploty z reak&ni komory museji byt umisténa v chemickém médiu pod
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tlakem a vedena ven vnitinim potrubim nebo prostorem mezi vnitinim a vnéj$im potrubim, coz
vede ke korozi té&chto dild a zvySuje finan¢ni naro¢nost celého vrtu.

Pi aplikaci s obturatorem, jsou podle dosavadniho stavu techniky pro zavadéni chemickych latek
do dolni reakéni komory k dispozici jen dvé potrubi, jimiZ je vnitfni potrubi a prostor mezi vnéj-
§im a vnitinim potrubim. Aby mohla byt chemicka reakce provadéna efektivné a kontrolovatelné,
mély by byt viechny tfi chemické latky zavadény do reakéni komory soucasné a oddélené. Dale,
piivod vody do reakéni komory by mél byt kdykoli k dispozici. Tento pozadavek tak vyZzaduje
Styfi oddélena vedeni pro chemické latky a vodu.

ProtoZe jsou k dispozici pouze dvé vedeni (jak je vymezuji vné&jsi a vnitini potrubi), je tieba
pracovat s kompromisy. Dvé& chemické latky museji byt smichavany mimo pouzdro. Chemicka
reakce tak vznika jiz v potrubi a mize zplsobit jeho korozi.

Pro umoznéni privodu vody je nutno pouZivat potrubi, které je jiz naplnéno chemickymi latkami.
Znamené to, ze cely obsah potrubi musi byt dodan do reakéni komory pfed zavedenim vody.
Tento postup brani pribézné regulaci reakce.

S nartstajicim primérem pouzdra se zvySuje objem v potrubich, a tim nariista i problém regulace
procesu. Dale nedisponuji ob& tato vedeni ventily u vstupu do dolni reakéni komory, coZ ztéZuje
tizeni chemickych reakei. Casto museji byt chybéjici vnitini nebo i vn&jsi potrubi montovana
jefabem.

Je tedy predmétem vynédlezu poskytnout zpisob pro plnéni a regulaci chemickych latek a/nebo
vody do produktivniho loZiska surovinové horniny, kterymi jsou kapalné a/nebo plynné uhlovo-
diky, zejména ropa, zemni plyn, biidlicovy plyn apod., jenz by byl pfi pouziti i€inny, jednoduchy
a relativng levny, a tim alespofi nékteré z uvedenych nevyhod piekonat. Podle vynélezu bylo
vyvinuto k tomuto i¢elu také pfislusné zafizeni.

Podstata vynalezu

Predkladany vynalez poskytuje zpiisob a zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu, ktera z velké Casti
eliminuji shora uvedené nevyhody plnéni a regulace chemickych reakei do produktivniho loziska
surovinové horniny podle uvedenych dokumentii dosavadniho stavu techniky.

Zejména podle poskytnutého zplisobu a zafizeni k jeho provadéni podle vynalezu neni potieba
pro tézbu kapalnych a/nebo plynnych uhlovodikii nebo jejich smési pouZivat vné&j8i ani vnitini
potrubi.

Kapalnymi a plynnymi uhlovodiky jsou zde minény uhlovodiky s délkou fetézce Cs az Ciq,
respektive s délkou fetézce C, az C, a jejich smési, jako je ropa, zemni plyn nebo bfidlicovy plyn
apod.

Podle tohoto predkladaného vynalezu jsou pfi zpisobu tfi chemické latky a voda vedeny do
oddg&lenych flexibilnich vedeni (trubek) volnym pouzdrem do reakéni komory za obturtor. Aby
bylo umoznéno jesté lepsi davkovani chemikalii, j. zejména regulace jejich rychlosti proudéni do
vrtu, jsou flexibilni trubky pripojeny k reakéni komote s vyhodou pfes fidici ventily nebo zpétné
klapky.

Tedy, podstatou tohoto vynalezu je zplsob pfivadéni vice nez dvou chemickych latek a/nebo
vody najednou do produktivniho loziska surovinove horniny a/nebo regulace rychlosti chemic-
kych reakei téchto latek a/nebo vody pfivadénim jejich Fizeného mnozstvi do produktivniho lo-
7iska, prostfednictvim vertikdlnich nebo horizontalnich vrti k t&zbé plynnych uhlovodikii a/nebo
kapalnych uhlovodiki, zejména ropy, bfidlicového plynu nebo zemniho plynu, a soucasné zava-
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déni kabelu k propojeni méficich a/nebo regulaénich &lenii ve vrtu, pritemz se uvedené chemické
latky, a/nebo voda ptivadéji do vrtu regulovatelnou rychlosti, volnym pouzdrem s perforaci po-
moci alespon tfi vii¢i sobé oddélenych flexibilnich trubek nebo kombinaci téchto flexibilnich tru-
bek s pevnou trubkou, nebo pomoci alespoti jedné flexibilni multi—~trubky obsahujici uvnitt ales-
pori tfi fixn€ upevnéné flexibilni trubky s mensim primérem usticich do prostoru produktivniho
loziska pod/za alespoti jeden na dalku pfestavitelny obturator spojeny s hlavou vrtu, ktery po
dosazeni poZadované polohy utéstiuje spoledné s prostorem vrtu produktivni loZisko.

Vyhodny je podle vynalezu zpiisob posuvu obturatoru pro horizontalni vrty na dalku, ktery lze
provést pomoci jeho vlastniho pohonu, flexibilnich trubek, alespoti jedné multi-trubky, pevné
trubky k tézeni produktii v kombinaci s flexibilnimi trubkami, lana ¢&i hydraulicky nebo pomoci
zafizeni pro impulzy elektrického proudu.

Zpusobem podle vynalezu je mozné déle t&Zit jak samotné plynné uhlovodiky s délkou fetézce C,
az Cy, tak kapalné uhlovodiky s délkou fetézce Cs az Cys nebo jejich smési jako je zejména ropa,
zemni plyn, bfidlicovy plyn apod.

Podle tohoto vynélezu je prostor produktivniho loZiska surovinové horiny v blizkosti perforace,
JakoZzto objem roury (trubky) vrtu pod obturatorem minén jako reakéni komora zahrnujici v sobé
i zaZzehovou komoru, kde se vlastni chemicka reakce pro vytlak suroviny nastartuje.

Vyhodné je podle zpisobu predkladaného vynalezu, kdyz se flexibilni trubky, nebo jejich kombi-
nace s pevnou trubkou nebo alespori jedna flexibilni multi-trubka, obsahujici poptipadé Fidici
a/nebo regulacni &leny, spoletné s &idly pro teplotu a/nebo tlak, a s piivodnimi kabely, a s ales-
poii jednim obturatorem spousti do pozadované hloubky otevieného vertikalniho vrtu, napiiklad
na ocelovém lang, flexibilni trubce nebo na produkéni pevné trubce, a nasledné se na vnéjsim po-
vrchu obturatoru zafixuji a utésni viigi volnému pouzdru elastickym napiiklad tésnénim. Dale je
mozné a nékdy vyhodné zapoustét flexibilni trubky do vrtu na pevné trubce pouzivané k tézeni

ropy.

Stejné tak je podle vynalezu vyhodné u horizontalniho vrtu, kdy? se flexibilni trubky, nebo jejich
kombinace s pevnou trubkou, nebo alespoii jedna flexibilni multi-trubka obsahujici popiipadé
fidici a/nebo regulaéni &leny, spoleéné s &idly pro teplotu a/nebo tlak, a s pfivodnimi kabely,
a s alespofi jednim obturatorem posouvaji do pozadované polohy otevieného horizontalniho vrtu
pomoci pohonu obturatoru nebo posuvu s pomoci méné ohebné flexibilni trubky, ktera Je pohang-
na pfed vstupem do horizontalniho vrtu a nasledné se na vn&j$im povrchu obturatoru zafixuji vaci
volnému pouzdru elastickym t&snénim.

Vyhodnym je podle vynalezu zpiisob, pti kterém se obturator posouva na dalku, ktery lze provést
pomoci jeho vlastniho pohonu, flexibilnich trubek, multi—trubky nebo lana & hydraulicky nebo
pomoci zafizeni pro impulzy elektrického proudu.

Zvlastnim vyhodnym feSenim je podle vynalezu provedeni, kdy se spole¢né s prvnim obturato-
rem posouva volnym pouzdrem do pozadované polohy druhy obturator k ut&snéni produktivniho
loziska z protilehlé strany, pfiGemz perforace pouzdra spojen4 s vnéjsim produktivnim loZiskem
se vyhodné za pomoci distanéniho elementu nachézejici se mezi obéma obturétory.

Vyhodnym provedenim je podle vynélezu, jestlize se chemické latky pfed vstupem do produktiv-
niho loZiska vzajemné misi nebo se misi s vodou ¢&i latkou fungujici jako zpomalovag reakce.

Pritok chemickych litek a/nebo vody &i latky fungujici jako zpomalova¢ reakce pro regulaci
rychlosti chemickych reakci v produktivnim lozisku reguluje na zéklad¢ zpé&tné vazby na &idlech,
zejména snimané teploty a/nebo tlaku v lozisku.
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Pro piivadéni chemickych latek do produktivniho loZiska lze pouZit jakékoliv zndmé chemické
latky podle dosavadniho stavu techniky, s vyhodou ty, které zahrnuji skupiny slou¢enin TGEC,
(1j. kompozice vytvaiejici zdroj tepla a plyni), jako jsou zejména dusi¢nany alkalickych kovd,
kovi alkalickych zemin, dusi¢nany soli riznych organickych kyselin apod. a/nebo RIS, (tj. slou-
alany apod., piicemz podrobné jsou tyto slou¢eniny napiiklad uvedeny ve zvefejnéné mezinarod-
ni pfihlasce WO 2010/043 239.

Pouzivané zpomalovale termochemickych reakci (inhibitory) jsou bézné¢ znamy a dostupné
chemikovi—odbornikovi v oboru ze stavu techniky, viz napiiklad ze stranek na Internetu.

Vyhodnou je podle vynalezu také zpisob tézby uhlovodiki, kdy se pouZije kombinace flexibil-
nich trubek s pevnou trubkou, pfi¢emz se flexibilnimi trubkami pfivadéji uvedené chemické 1at-
ky, voda nebo latka fungujici jako zpomalovac reakce a pevnou trubkou odvadi t€Zeny uhlovo-
dik.

Dal§im pfedmétem vyndlezu je zafizeni pro pfivadéni vice nez dvou chemickych latek a/nebo
vody najednou do produktivniho loZiska surovinové horniny, a/nebo pro regulaci rychlosti che-
mickych reakei téchto latek pfivadénim jejich fizeného mnozstvi do produktivniho loZiska, pro-
stiednictvim vertikalnich nebo horizontalnich vrtd, k t€zb& plynnych uhlovodikii a/nebo kapal-
nych uhlovodiki, zejména ropy, bfidlicového plynu nebo zemniho plynu, které je uzpisobeno
pro provadéni vyse uvedeného zplisobu, pfi¢emz zahrnuje:

a) vn&jsi pouzdro opatfené v blizkosti svého konce u produktivniho loZiska perforaci, do n¢hoz je
vlozen alespoii jeden na dalku pfestavitelny obturétor, spojeny s hlavou vrtu, na némz je shora
umisténa t&snici hlava a kde alespoii na &asti svého bo€niho povrchu je opatien elastickym tésné-
nim, a

b) alespoii tii vii¢i sobé oddélené flexibilni trubky nebo kombinaci téchto flexibilnich trubek s
pevnou trubkou, nebo

alespoii jednu flexibilni multi—trubku obsahujici uvnitf alespoi tfi fixn€ upevneéné flexibilni trub-
ky s mens$im primérem,

pro ptivod a/nebo pro regulaci uvedenych chemickych latek, a pro kabel propojujici méfici ¢idla
nebo regulaéni &leny, pod/za timto obturéatorem, s odpojitelnym zausténim do tesnici hlavy obtu-
ratoru, prochazejici obturatorem s vyusténim pod/za timto obturatorem, smérem k produktivnimu
loZisku.

Jako flexibilni trubky lze podle vynalezu s vyhodou pouZit opletenych nerezovych nebo plasto-
vych, s vyhodou teflonovych hadic.

Vyhodnym provedenim podle vynélezu je flexibilni multi-trubka, kterd obsahuje alespon Ctyfi
vi&i sobé oddélené, uvniti fixné upevnéné flexibilni trubky s men$im primérem, pfi¢emZ multi—
trubka zahrnuje:

prvni trubku pro ptivod zékladni chemické latky;

druhou trubku pro pfivod iniciujici a stabilizujici chemické latky;

tieti trubku pro ptivod vody a/nebo latky fungujici jako zpomalovad reakce; a

&tvrtou trubku pro zavedeni kabelu k propojeni méficich nebo regulacnich ¢lenti ve vrtu.
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Vyhodnéji jsou flexibilni trubky s mensim priimérem uvnit¥ flexibilni multi-trubky vii¢i sobé&
upevnény fixn& vyplnénim zbylého prostoru flexibilnim materialem, odolnym vaci vn&jsimu tla-
ku, naptiklad na bazi silikonu.

Vyhodné je podle vynalezu provedeni zafizeni, kdy pro posuv na dalku pfestavitelného obturato-
ru v horizontaInim vrtu je obturétor opatfen hydraulickym nebo elektrickym pohonem nebo obsa-
huje dal3i pomocna zafizeni pro posuv na lané, nebo posuv pomoci flexibilnich rour kde pohon je
mimo vrt, pfiemz elastické utésnéni obturatoru vigi pouzdru Ize ovladat mechanicky, hydraulic-
ky, nebo pomoci impulzi elektrického proudu.

Podle vynélezu je vyhodnym provedenim obturétoru, kdy jeho t&snici hlava obsahuje dalsi otvory
pro umisténi Cidel teploty a/nebo tlaku nebo jejich priichodu do mist snimané teploty a/nebo tla-
ku.

Podle vynélezu Ize flexibilni trubky nebo flexibilni multi-trubku pfimo odpojitelné zaustit do tés-
nici hlavy obturdtoru, avak vyhodnym fesenim zatizeni je provedeni, kde pro davkovani a/nebo
regulaci uvedenych chemickych litek a/nebo vody do produktivniho loZiska jsou tyto flexibilni
trubky nebo flexibilni multi-trubka pfipojeny pomoci t&snici hlavy obturatoru k produktivnimu
loZisku pfes fidici a/nebo regulaéni ¢leny.

Ridicimi a/nebo regulaénimi ¢leny jsou s vyhodou Fidici ventily a/nebo zp&tné klapky, které jsou
pfipevnény napevno na tésnici hlavé obturatoru, piidemz fidici a /nebo regulaéni ¢leny, flexibilni
trubky nebo flexibilni multi-trubka a &idla teploty a tlaku lze vyhodné kromé& hlavy obturatoru
dale fixovat ve vlastnim obturatoru.

Dalsi vyhodné provedeni zafizeni obsahuje na konci flexibilnich trubek nebo flexibilni multi—
trubky vné napojeny sméSova¢ propojujici vzajemng tyto hadice nebo flexibilni trubky s mensim
pramérem k promichavani uvedenych chemickych latek, vyhodnéji s pfipojenym michadlem, pro
Jejich smiseni pred reakéni komorou (kde probéhne i zazeh reakce), tj. do produktivniho loziska
vlastni surovinové horniny.

Ve zvlast€ vyhodném provedeni je podle vynalezu konec alespori jedné z flexibilnich trubek nebo
flexibilni multi-trubky uvnitf vrtu opatten Gerpadlem oleje z vrtu.

Vzhledem k pouzivanym tlakiim a teplotam ve vrtu mize byt na povrchu vrtu jako nejhotejsi dast
tohoto zafizeni umistén ve sméru kolmém na pouzdro jistici element, ktery je pfipevnén na hor-
nim okraji pouzdra a utésiiuje prostor nad obturatorem viici atmosféfe. Dale mize byt pouZit jisti-
ci element pro pfipad havarie, ktery je taktéZ pfipevnén na hornim okraji pouzdra a v piipadé
havarie odstfihne ohebné trubky a napiiklad zavésné lano a utdsni vrt vidi atmosféte.

Podle dalsiho z vyhodnych provedeni vynélezu Ize pro vyvedeni a ut&snéni flexibilnich trubek
nebo flexibilni multi—trubky pouzit specilni adaptér s jednim nebo s vice priichody upevnény
pod hlavou nebo v hlavé vrtu.

Pro detailn€jsi objasnéni predmétu vynalezu Jsou znazornény nésledujici obrazky, které vsak

zadnym zplisobem neomezuji rozsah vynélezu, ktery je definovan dale uvedenymi patentovymi
naroky.

Objasnéni vykrest

Obr. 1 predstavuje schématické znazornéni zafizeni podle vynalezu ve svislém vrtu s jednim
obturatorem;
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Obr. 2 piedstavuje schematické znazornéni zafizeni podle vynalezu ve vodorovném vrtu se dvé-
ma obturatory;

Obr. 3 predstavuje schématické znazornéni zafizeni podle vynalezu — flexibilni multi-trubky

v pritfezu obsahujici uvnitf ¢tyfi viici sobé oddélené, fixn¢ upevnéné flexibilni trubky s menSim
prumeérem.

Priklady uskutednéni vynalezu

Ptiklad 1

Zaiizeni podle obrazku 1 pro vertikalni vrt sestava z pouzdra (paznice) 3, které je pfed koncem
ukon&ené perforaci 10 spojujici vrt s produktovym loziskem 16, jimZ je ropa. Uvniti pouzdra 5
zajisténého shora t&sné nad zemi jisticim elementem 4, se nachazi na dalku pfestavitelny obtura-
tor 9, ktery visi napfiklad na fiditelném lané 1, a ktery je shora uzavfen tésnici hlavou 7, pfi¢emz
na &asti jeho vnéjsiho povrchu v podélném sméru je vytvoreno elastické t€snéni 8. Na tésnici hla-
vé& 7 obturatoru 9, jsou napevno upevnény ventily 6 a/nebo zpétné klapky 6'. Jak ventily 6 a/nebo
zpétné klapky 6', tak t&snici hlava 7 na obturatoru 9 a samotny obturator 9 jsou uzpisobeny
k priichodu kabelu 3 spojeného s teplotnim a/nebo tlakovym ¢idlem a dvou, ¢i vice hadic (oheb-
nych trubek) 2a a 2b, Gsticich az pod obturatorem 9. Na koncich vech hadic 2a, 2b za obturato-
rem 9 je pfipojen sméSovaé s michadlem 11.

Podle zpiisobu predkladaného vynalezu se u otevieného vertikalniho vrtu obturator 9 spolu pfes
kladky 17a, 17b vedenymi flexibilnimi potrubimi, jimiz jsou naptiklad hadice 2a, 2b a s kabelem
méficich &idel 3 teploty a tlaku spousti, napfiklad na ocelovém lan€ 1, pouzdrem (paznici) 5 do
pozadované polohy a po jejim dosazeni se pomoci elastického tésnéni 8 obturator 9 v pouzdru 5
zafixuje. Oddélenymi hadicemi 2a, 2b usticimi pod obturatorem 9 jsou pfivedeny pod obturator
chemické latky a/nebo voda.

Pro lepsi davkovani a/nebo regulaci téchto chemickych latek a/nebo vody do produktivniho loZis-
ka 16 se surovou ropou, zahrnujici zejména reakéni komoru propojenou s loZiskem 16 perforaci
10, jsou hadice 2a, 2b s vyhodou vedeny pies regulétory, jimiz jsou ventily 6 nebo zpétné klapky
6'.

Timto zptisobem Fizeny obturator, fizeny napiiklad hydraulicky, oddéluje vrt s téZenou ropou od
okolni atmosféry.

Piiklad 2

Obdobné zafizeni jako v piikladu 1 se vyuziva i pro otevieny horizontalni vrt (s moZnosti zabu-
dovani jisticiho elementu 4, (viz obr. 1), s jednou ¢i vicero perforacemi, avSak do vrtu jsou
zavedeny dva obturatory 9a a 9b, které jsou spojeny mezi sebou distancnim a ovladacim elemen-
tem 135, jak je zobrazeno na obr. 2.

Do horizontélniho pouzdra 5 se zavadi ohebnymi trubkami (coiled-tubingem), ¢i vlastnim poho-
nem 14 obturatoru 9a, soustava 2 obturatori 9a a 9b, kde druhy obturator 9b je vsak jen jako
tésnici ¢len, tj. bez jakychkoliv dal3ich zafizeni. KdyZz se dosahne poZadované vzdalenosti, pfi
které se nachazi perforace mezi obéma obturatory 9a a 9b, oba obturétory se utésni. Perforace 10
spojend nebo spojené s produktovym loziskem 16 a reakéni komora 13 se tak nachazeji mezi
ob&ma obturatory 9 a 9a, jak je zobrazeno na obrazku 2.
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Poté dochazi ke vpousténi chemickych latek prostfednictvim ohebnych trubek pres ovladaci ele-
menty (ventily) a pfes obturator 9a do reakéni komory mezi ob&ma obturatory, kde dochazi
k pozadované reakci, jak je zobrazeno na obrazku 2.

Priklad 3

Pro téZbu ropy podle obrazku 3 bylo pouZito zafizeni zobrazené v prifezu ve formé flexibilni
multi—trubky opletené vlakny z nerezové oceli s vnéjsim plastém F, odolné viki tlaku 68,948 az
82,737 MPa (10 000 az 12 000 psi) a teploté az do asi 250 °C, pro ptivedeni tfi chemickych latek
a/nebo vody a kabeli najednou do vertikalniho nebo horizontélniho vrtu s primérem pouzdra
0,127 az 0,178 m (5 az 7 palcii).

Délka této multi—trubky byla 1 500 m, avSak mize byt i delsi.

Tato multi—trubka obsahovala uvnitf &tyfi fixn€ upevnéné flexibilni trubky s mensim pramérem,
které usti do prostoru produktivniho loZiska pod/za alespoti jeden na délku piestavitelny obtura-
tor.

Prvni flexibilni trubkou, oznaenou jako A, s vn&jsim plastém G o priméru 18 az 20 mm, byla
piivedena zékladni chemicka latka TGEC, tj. kompozici vytvéaiejici zdroj tepla a plyni.

Druha flexibilni trubka, oznacena jako B, s vn&j3im plastém G, o priméru nejméné 15 mm byla
vyuZita pro pfivedeni kabeli k jednomu nebo ke dvéma termo&lankiim nebo ke kabelu snimajici-
ho tepelné poméry uvnit vrtu, jednoho podzemniho tlakového senzorického kabelu, ptipadné pro
Jeden tlakovy senzoricky kabel senzoru vrchniho vrtniho otvoru nebo pripadng pro jeden kabel
k regula¢nimu ventilu ve svislém vrtu.

Treti flexibilni trubkou, oznagenou jako C, s vn&j§im plastém G o priméru 14 az 17 mm, byla

pfivedena chemicka latka (RIS) iniciujici a stabilizujici reakce se zakladni chemickou latkou.

Ctvrtou flexibilni trubkou, ozna¢enou Jjako D, s vnéj8im plastém G, o priméru 14 az 17 mm, byly
ptivedeny inhibitory reakce, jako je voda nebo chemickou latkou fungujici jako zpomalovat
reakce (inhibitor).

Zbyly vnitini prostor, oznadeny E, ohranideny plastém flexibilni multi-trubky a uvedenou prvni

az Ctvrtou trubkou A-D byl vyplnén flexibilnim materidlem na bazi silikonu, k zajisténi celkové
odolnosti multi-trubky vii¢i vnéjsimu tlaku.

Primyslova vyuZitelnost

Zpusob a zafizeni podle vynalezu umoziuje rychle, G&inn& a mnohem bezpeénéji naplnit a/nebo
regulovat chemické latky pfi jejich reakcei v produktovych loZiscich surovinovych hornin.

Uvedeny zpisob a zafizeni konstrukci umoziiuji, Ze viechna potrubi (vedeni) k jednotlivym &as-
tem zafizeni nad obturdtorem jsou z vrtu vedena pouze vnéjii atmosférou nebo se nachézeji pou-
ze v prostiedi vody a nikoliv v prostfedi korozivnich chemickych latek, coz zna&ng zjednodusuje
pouziti naptiklad ¢idel pro zjistovani teploty a tlaku a nasledné tak pfiznivé ovliviiuje cenu zafi-
zenl.

Zatizeni dale umoziluje snadnou monta? i demontaz, tj. miZe byt rychle a s nizkymi naklady pie-
praveno k dal$imu vrtu.



10

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 306023 Bo6

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob privadéni vice nez dvou chemickych latek a/nebo vody najednou do produktivniho
loziska surovinové horniny a/nebo regulace rychlosti chemickych reakei téchto latek a/nebo vody
pfivadénim jejich fizeného mnozstvi do produktivniho loziska, prostfednictvim vertikalnich nebo
horizontalnich vrti k tézbé plynnych uhlovodiki a/nebo kapalnych uhlovodikd, zejména ropy,
bridlicového plynu nebo zemniho plynu, a sou¢asné zavadéni kabelu k propojeni méficich a/nebo
regulaénich ¢leni ve vrtu, vyznaéujici se tim, Ze uvedené chemické latky a/nebo vo-
da se ptivadéji do vrtu regulovatelnou rychlosti volnym pouzdrem s perforaci pomoci alespori tfi
viidi sobé oddélenych flexibilnich trubek nebo kombinaci téchto flexibilnich trubek s pevnou
trubkou, nebo pomoci alespori jedné flexibilni multi—trubky obsahujici uvniti alespofi tfi fixné
upevnéné flexibilni trubky s mensim primérem usticich do prostoru produktivniho loZiska pod/za
alespoti jeden na dalku prestavitelny obturator spojeny s hlavou vrtu, ktery po dosazeni
pozadované polohy utéstiuje spole¢né s prostorem vrtu produktivni loZisko.

2. Zpisob podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze piestavitelnost obturatoru v hori-
zontalnim vrtu se provadi na dalku pomoci jeho vlastniho pohonu, flexibilnich trubek, multi-
trubky, pevné trubky v kombinaci s flexibilnimi trubkami, lana, hydraulicky nebo pomoci zafize-
ni pro impulzy elektrického proudu.

3. Zptsob podle naroku 1, vyznad&ujici se tim, Ze uvedené flexibilni trubky nebo
jejich kombinace s pevnou trubkou nebo alespoii jedna flexibilni multi—trubka, které obsahuji
kabel k propojeni méficich a/nebo regulanich &lend, se spolecné s €idly pro teplotu a/nebo tlak,
a s alespoil jednim obturatorem spousti, zejména na lan€, do pozadované hloubky otevieného
vertikalniho vrtu a nasledn& se na vngj$im povrchu obturatoru zafixuji vi¢i volnému pouzdru
elastickym tésnénim.

4. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze uvedené flexibilni trubky nebo
jejich kombinace s pevnou trubkou, nebo alespoti jedna flexibilni multi—trubka, které obsahuji
kabel k propojeni méficich a/nebo regulanich &lent, se spolecné s €idly pro teplotu a/nebo tlak,
a s alespoii jednim obturatorem posouvaji do pozadované polohy otevieného horizontalniho vrtu
pomoci pohonu obturatoru nebo posuvu na flexibilnich rourach a nasledné se na vnéjsim povrchu
obturatoru zafixuji vi¢i volnému pouzdru elastickym t€snénim.

5. Zpusob podle naroku 4, vyznaé&ujici se tim, Zes prvnim obturatorem se posouva
volnym pouzdrem do pozadované polohy druhy obturator k utésnéni produktivniho loziska z pro-
tilehlé strany, pri¢emz se perforace pouzdra spojena s vn€jsim produktivnim loZiskem nachazi
mezi nimi.

6. Zpisob podle kteréhokoliv z nérokii 1 az 5, vyznaé&ujici se tim, Ze uvedené
chemické latky se pred vstupem do produktivniho loZiska vzajemné misi nebo se misi s vodou ¢i
latkou fungujici jako zpomalovac reakce.

7. Zpuisob podle kteréhokoliv z narokli 3 az6, vyznacujici se tim, Ze pritok che-
mickych latek a/nebo vody ¢&i latky fungujici jako zpomalovag reakce pro regulaci rychlosti che-
mickych reakei v produktivnim loZisku se reguluje na zéklad¢ zpétné vazby na ¢idlech, zejména
snimané teploty a/nebo tlaku v loZisku.

8. Zpisob podle kteréhokoliv z narokii 1 az7, vyznacujici se t im, Ze uvedené che-
mické latky jsou vybrany ze skupiny slou¢enin zahrnujici zakladni chemické latky — TGEC, tj.
kompozice vytvarejici zdroj tepla a plyni jako jsou dusi¢nany alkalickych kovi, kovi alkalic-
kych zemin, dusiénany soli riiznych organickych kyselin, a/nebo RIS, tj. chemické latky iniciujici
a stabilizujici reakce s TGEC jako jsou riizné boritany, borany, aluminaty nebo alany.
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9. Zpisob podle narokii 1 a2 8, vyzna&ujici se tim, Ze pfi kombinaci flexibilnich
trubek s pevnou trubkou se flexibilnimi trubkami privadéji uvedené chemické latky a/nebo voda
a pevnou trubkou odvadi tézeny uhlovodik.

10. Zafizeni pro pfivadéni vice nez dvou chemickych ltek a/nebo vody najednou do produktiv-
niho loZiska surovinové horniny, a/nebo pro regulaci rychlosti chemickych reakei téchto latek
pfivadénim jejich fizeného mnozstvi do produktivniho loZiska, prostfednictvim vertikalnich nebo
horizontélnich vrtd, k t&zbé plynnych uhlovodikii a/nebo kapalnych uhlovodikii, zejména ropy,
bfidlicového plynu nebo zemniho plynu, zplisobem podle kteréhokoliv z narokd 1 az 9,
vyznadujici se tim, Ze zahrnuje:

a) vn€jsi pouzdro opatfené v blizkosti svého konce u produktivniho loziska perforaci, do néhoz je
vloZen alespoti jeden na dalku pfestavitelny obturator, spojeny s hlavou vrtu, na némz je shora
umisténa tésnici hlava a kde alespoii na &asti svého boéniho povrchu je opatien elastickym tésné-
nim, a

b) alespon tfi vii¢i sob& oddélené flexibilni trubky nebo kombinaci téchto flexibilnich trubek
s pevnou trubkou, nebo

alesponi jednu flexibilni multi—trubku obsahujici uvnitt alespoii ti fixné upevnéné flexibilni trub-
Ky s men§im primérem,

pro pfivod a/nebo pro regulaci uvedenych chemickych ldtek, a pro kabel propojujici méfici &idla
nebo regula¢ni ¢leny, pod/za timto obturatorem, s odpojitelnym zausténim do t&snici hlavy obtu-
ratoru, prochazejici obturatorem s vyisténim pod/za timto obturdtorem, smérem k produktivnimu
lozisku.

11. Zafizeni podle naroku 10, vyznaéujici se tim, Ze flexibilni multi-trubka obsahu-
Je alespoii Ctyfi viiéi sobé odd&lené, uvniti fixné upevnéné flexibilni trubky s men$im primérem,
pfic¢emz multi-trubka zahrnuje:

prvni trubku pro pfivod zakladni chemické latky;

......

treti trubku pro pfivod vody a/nebo latky fungujici jako zpomalovag reakce; a

Ctvrtou trubku pro zavedeni kabelu k propojeni méFicich nebo regulacnich ¢lent ve vrtu.

12. Zatizeni podle ndroku 10 nebo 11, vyznaéujici se tim, ze flexibilni trubky uvnitf
flexibilni multi~trubky jsou fixn& viigi sob& upevnény vyplnénim zbylého prostoru flexibilnim
materidlem, napfiklad na bazi silikonu, odolnym viéi vné&jsimu tlaku.

13. Zafizeni podle naroku 10, vyznadujici se tim, e pro posuv na dalku pfestavitel-
ného obturatoru v horizontalnim vrtu je obturator opatfen hydraulickym nebo elektrickym poho-
nem, nebo zahrnuje dal$i pomocna zafizeni pro posuv na lang, nebo posuv pomoci flexibilnich
rour, kde pohon je mimo vrt, pti¢emz elastické ut&snéni obturatoru vadi pouzdru lze ovladat me-
chanicky, hydraulicky, nebo pomoci impulzi elektrického proudu.

14. Zatizeni podle naroku 10, vyznaéujici se tim, Ze tésnici hlava obturitoru obsa-
huje dalSi otvory pro umisténi ¢idel teploty a/nebo tlaku, nebo jejich prichodu do mist snimané
teploty a/nebo tlaku.

15. Zatizeni podle naroku 10 nebo 14, vyzna & ujici se tim, Ze pro davkovani uvede-
nych chemickych latek a/nebo vody do produktivniho loZiska jsou flexibilni trubky, nebo kombi-
nace téchto flexibilnich trubek s pevnou trubkou, nebo flexibilni multi-trubky pfipojeny pomoci



15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 306023 B6

tdsnici hlavy obturatoru k produktivnimu loZzisku pfes fidici a/nebo regula¢ni ¢leny, které jsou
piipevnény na té€snici hlavé obturatoru.

16. Zafizeni podle naroku 15, vyznadujici se tim, Ze fidicimi a/nebo regulanimi
¢leny jsou Fidici ventily a/nebo zpétné klapky.

17. Zatizeni podle narokii 10 az 16, vyznacdujici se tim, Ze fidici a/nebo regulacni
&leny, flexibilni trubky, & kombinace téchto flexibilnich trubek s pevnou trubkou, nebo flexibilni
multi-trubka, &idla teploty a tlaku jsou kromé hlavy obturatoru dale fixovany v obturatoru.

18. Zatizeni podle narokd 10az 17, vyznad&ujici se tim, Ze zaobturatorem, s vyhodou
na konci flexibilnich trubek nebo flexibilni multi—trubky obsahuje sméSovag, popiipadé s mi-
chadlem, propojujici vzajemné tyto trubky k promichavani chemickych latek.

19. Zatizeni podle naroku 10, vyznadujici se tim, Ze na dalku fiditelny obturator
oddéluje produktivni loZisko od vné&jsi atmosféry.

20. Zatizeni podle kteréhokoliv narokii 10, 15 nebo 17 az 18, vyznacujici se tim, Ze
flexibilnimi trubkami nebo flexibilni multi-trubkou jsou opletené nerezové hadice nebo hadice z
plastu, s vyhodou z teflonu.

21. Zafizeni podle naroku 10, vyzna&ujici se tim, Ze na povrchu vrtu ve sméru
kolmém na pouzdro je umistén jistici element.

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

ocelové lano

1. hadice (ohebna trubka)
2. hadice (ohebna trubka)
kabel teplotniho a/nebo tlakového ¢idla
jistici element

pouzdro (paznice)
ventily

zpétné klapky

t&snici hlava obturatoru
elastické t&€snéni
obturator

9a: 1. obturator

9b: 2. obturator

10: perforace

11: smé&Soval s michadlem
12: chemické latky

13; reak¢ni komora

14: pohon obturatoru

15: distaneni a ovladaci element
16: produktové lozZisko

17a: 1. kladka

17b: 2. kladka.
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