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(57) Abstract: The invention relates to a transmission (G) for a motor vehicle, the transmission (G) having an input shaft (GW1), an
output shatt (GW2), an electric machine (EM) that is configured to drive the input shaft (GW1) and can be operated as both a motor
and a generator, a plurality of planetary gear trains (P1, P2, P3) and a plurality of shift elements (03, 04, 05, 14, 15), wherein
different forward gears (1 to 6) can be achieved between the input shaft (GW1) and the output shaft (GW2) by the selective
engagement of the shift elements (03, 04, 05, 14, 15). Said shitt elements (03, 04, 05, 14, 15) comprise a first shitt element (04)
which only assists in the formation of the first of the forward gears (1 to 6), the engagement of said first shift element (04) allowing a
planet carrier (E21) of one of the planetary gear trains (P1, P2, P3) to be rotationally fixed. The first shift element (04) is designed as
a non-positively engaging frictional shift element, the frictional faces of which have no friction lining and the same surface
properties.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Getriebe (G) fiir ein Kraftfahrzeug, wobei das Getriebe (G) eine Antricbswelle (GW1), eine Abtricbswelle (GW2), eine zum
Antrieb der Antriebswelle (GW1) eingerichtete, als Motor und Generator betreibbare elektrische Maschine (EM), eine Mehrzahl
von Planetenradsétzen (P1, P2, P3) sowie eine Mehrzahl von Schaltelementen (03, 04, 05, 14, 15) aufweist, wobei durch
selektives Schlieflen der Schaltelemente (03, 04, 05, 14, 15) verschiedene Vorwértsginge (1 bis 6) zwischen der Antriebswelle
(GW1) und der Abtriebswelle (GW2) darstellbar sind, wobei die Schaltelemente (03, 04, 05, 14, 15) ein erstes Schaltelement (04)
umfassen, welches nur zur Bildung des ersten der Vorwiértsgédnge (1 bis 6) beitrdgt, wobei durch SchlieBen des ersten
Schaltelements (04) ein Steg (E21) eines der Planetenradsitze (P1, P2, P3) drehfest festsetzbar ist, wobei das erste Schaltelement
(04) als kraftschliissiges Reibschaltelement ausgebildet ist, dessen Reibflichen keinen Reibbelag, und die gleiche
Obertldchenbeschaffenheit aufweisen.
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Getriebe fir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Getriebe fiir ein Kraftfahrzeug. Ein Getriebe bezeichnet hier
insbesondere ein mehrgangiges Getriebe, bei dem eine Vielzahl von Gangen, also
feste Ubersetzungsverhaltnisse zwischen zwei Wellen des Getriebes, durch Schalt-
elemente vorzugsweise automatisch schaltbar sind. Bei den Schaltelementen handelt
es sich hier beispielsweise um Kupplungen oder Bremsen. Derartige Getriebe finden
vor allem in Kraftfahrzeugen Anwendung, um die Drehzahl- und Drehmomentabga-
becharakteristik der Antriebseinheit den Fahrwiderstdnden des Fahrzeugs in geeig-

neter Weise anzupassen.

Die Patentanmeldung US 2012/0178573 A1 beschreibt ein solches Getriebe mit ei-
nem Eingangselement, einem Ausgangselement, drei Planetenradsétzen sowie eine
Mehrzahl von Drehmomentibertragungseinrichtungen. Das Eingangselement ist
Uber einen Dampfer und eine Kupplung mit einer Eingangswelle des Getriebes ver-
bunden. Ein Elektromotor ist mit der Eingangswelle verbunden. Die diesem Getriebe
zugrundliegende Radsatzstruktur ist aus der Patentanmeldung DE 199 12 480 A1
bekannt.

Die mit diesem Getriebe kiirzeste erzielbare Vorwartsiibersetzung ist durch Schlie-
Ren der als 68 und 66 bezeichneten Drenmomentibertragungseinrichtungen er-
reichbar. Die als 66 bezeichnete Drehnmomentiibertragungseinrichtung erféhrt dabei
bei einem hohen Eingangswellen-Drehmoment eine hohe Drehmomentbelastung.
Bei Ausbildung der als 66 bezeichneten DrehmomentlUbertragungseinrichtung als ein
in Automatikgetrieben Ubliches Lamellenschaltelement, welches durch abwechselnd
angeordnete Reibbelag-Lamellen und Stahllamellen aufgebaut ist, muss bei einer
solch hohen Belastung auf die zuldssige Flachenpressung der Reibbeldge geachtet
werden. Ein solcherart ausgebildetes Lamellenschaltelement muss daher mit groRem
Durchmesser und eine hohen Lamellenzahl ausgebildet sein. Dies vergréfiert jedoch
den Bauaufwand des Getriebes sowie dessen AulRenabmessungen, und fihrt zu er-
héhten Schleppmomenten.
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Zur Bildung der weiteren Vorwartsiibersetzungen ist das als 66 bezeichnete Schalt-
element nicht erforderlich. Bei Hochschaltungen wird dieses Schaltelement somit nur
gedffnet, aber nicht geschlossen. Die Patentanmeldung DE 102 44 023 A1 lehrt, bei
Hochschaltungen lediglich 6ffnende Schaltelemente als formschllissige Schaltele-
mente auszubilden. Ein formschliissiges Schaltelement weist keine Reibbeldge auf,
welche die Flachenpressung begrenzen, und kann mit einem kleinen Wirkdurchmes-
ser ausgefiihrt werden. Jedoch ist ein Offnen und SchlieRen eines solchen Schalt-
elements nur im weitgehend lastfreien Zustand mdéglich. Dies schrankt die Last-

schaltbarkeit des Getriebes ein.

Bei einem Getriebe mit elektrischer Maschine, welche dazu eingerichtet ist im moto-
rischen Betrieb das Kraftfahrzeug anzutreiben und im generatorischen Betrieb das
Kraftfahrzeug zu bremsen, ist zur bestmdéglichen Ausnutzung des generatorischen
Betriebs eine Schub-Rickschaltung bis in den ersten Vorwartsgang von Vorteil.
Denn dadurch kann die elektrische Maschine méglichst lange mit hoher Drehzahl
betrieben werden. Ist das nur im ersten Vorwéartsgang zu schlieende Schaltelement
als formschliissiges Schaltelement ausgebildet, so kann eine solche Schub-
Ruckschaltung nicht ohne besondere MalRnahmen unter Last durchgefiihrt werden.
Als Abhilfe kann bei derartigen Getrieben von einer Schub-Riickschaltung in den ers-
ten Vorwértsgang abgesehen werden. Das Verbleiben im zweiten Vorwartsgang
wéhrend des Schubbetriebs fuhrt jedoch zu haufigen Zug-Riickschaltungen vom
zweiten in den ersten Vorwértsgang, beispielsweise wenn das Kraftfahrzeug aus ei-
nem langsam rollenden Zustand wieder beschleunigt werden soll. Ein solcher Schalt-
vorgang kann bei einem zuschaltenden formschlissigen Schaltelement zu einer Ver-

schlechterung des Schaltkomforts flihren.

Die Patentanmeldung DE 10 2009 001 101 A1 lehrt die Verwendung von Reibschalt-
elementen mit héherer zuldssiger Flachenpressung bei Schaltelementen, welche bei
Zughochschaltungen zur Darstellung einer Ubersetzung geéffnet werden. Jedoch

gibt diese Patentanmeldung keinen Hinweis zur Auswahl bei hochbelasteten Schalt-

elementen, welche bei Zug-Rickschaltungen zu schlielRen sind.
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Es ist daher Aufgabe der Erfindung ein Kraftfahrzeuggetriebe mit einer elektrischen
Maschine bereitzustellen, welches ein im ersten Vorwartsgang hoch belastetes
Schaltelement aufweist, wobei die Ausgestaltung des Schaltelements eine kompakte
Bauweise des Getriebes bei gleichzeitig geringen Schleppverlusten férdert, und bei
einer Zug-Ruckschaltung unter Last geschlossen werden kann.

Die Aufgabe wird gelést durch die Merkmale des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte
Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteransprichen, der Beschreibung sowie

aus den Figuren.

Das Getriebe weist eine Antriebswelle, eine Abtriebswelle, eine elektrische Maschi-
ne, eine Mehrzahl von Planetenradsétzen sowie eine Mehrzahl von Schaltelementen
auf. Die elektrische Maschine ist dazu eingerichtet die Antriebswelle im motorischen
Betrieb anzutreiben, und im generatorischen Betrieb Leistung von der Antriebwelle
aufzunehmen. Durch selektives SchlieRen der Schaltelemente sind verschiedene
Vorwértsgénge zwischen der Antriebswelle und der Abtriebswelle darstellbar.

Die Schaltelemente umfassen ein erstes Schaltelement, welches nur zur Bildung des
ersten der Vorwértsgange beitragt. Das erste Schaltelement kann auch zur Bildung
eines Riickwartsganges zwischen der Antriebswelle und der Abtriebswelle beitragen.
Durch SchlieRen dieses ersten Schaltelements ist ein Steg eines der Planetenrads-
atze drehfest festsetzbar. Das erste Schaltelement wirkt somit als Bremse. Da der
Steg bei einem als Minus-Radsatz ausgebildeten Planetenradsatz die Summenwelle
des Planetenradsatzes bildet, ist das am Steg abzustiitzende Drehmoment héher als

an anderen Elementen des Planetenradsatzes, beispielsweise des Sonnenrads.

Erfindungsgemal ist das erste Schaltelement als kraftschlissiges Reibschaltelement
ausgebildet, dessen Lamellen ausschlieRlich belaglose Reibflachen aufweisen. In
anderen Worten weist der scheibenférmige Grundkérper jeder Lamelle des
Reibschaltelements keinen auf die Lamelle aufgebrachten Reibbelag auf. Die Reib-
flachen einzelner oder samtlicher Lamellen eines solchen Reibschaltelements kén-
nen jedoch warmebehandelt sein, beispielsweise nitriert. Derartige Reibschaltele-

mente sind fir einen geregelten Schlupfbetrieb weitgehend ungeeignet. Dennoch ist
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ein SchlieBen unter Last und Differenzdrehzahl zerstérungsfrei méglich. Da die Reib-
flachen keinen Reibbelag aufweisen, ist eine deutlich héhere Fldchenpressung még-
lich als bei herkémmlichen Lamellenschaltelementen, wodurch die Lamellenzahl so-

wie die Reibflache reduziert werden kann. Dadurch kénnen die Schleppmomente im

gedffneten Zustand des ersten Schaltelements reduziert werden.

Bei einer Zug-Rickschaltung wird das abschaltende Schaltelement in einen Schlupf-
betrieb Uberfiihrt, um die Drehzahl der Antriebswelle auf das gewiinschte Niveau an-
zuheben. Ist die Soll-Drehzahl erreicht, wird das zuschaltende Schaltelement ge-
schlossen. Im konkreten Fall ist das erste Schaltelement das zuschaltende Schalt-
element. Die Auswahl als Reibschaltelement ohne Reibbelag erlaubt dabei das
Schlielen auch bei Abweichungen von der Soll-Drehzahl, also im Schlupfbetrieb. Im
Gegensatz zu einem formschliissigen Schaltelement ist das erfindungsgeman aus-
gebildete erste Schaltelement unempfindlicher gegen Ungenauigkeiten in der Dreh-
zahl-Erfassung, bzw. der Tragheit der Schlie3-Aktuatorik. Der Schaltkomfort kann
somit verbessert werden.

Vorzugsweise sind die Reibelemente des ersten Schaltelements als Stahllamellen
ohne Belag ausgebildet. Derartige Reibelemente sind einfach herzustellen und wei-
sen eine hohe zuldssige Flachenpressung auf.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung umfassen die Schaltelemente des Getrie-
bes ein zweites, als Bremse wirkendes Schaltelement, welches als kraftschliissiges
Reibschaltelement mit mehreren Innenlamellen und mehreren Auf3enlamellen aus-
gebildet ist. Die Oberflichenbeschaffenheit der Innenlamellen-Reibfléchen unter-
scheidet sich bei diesem zweiten Schaltelement von der Oberflachenbeschaffenheit
der AuRenlamellen-Reibflachen. Beispielsweise sind die Innenlamellen als Reibbe-
lag-Lamellen ausgebildet, wahrend die Au3enlamellen als blanke Stahllamellen aus-
gebildet sind. Dieses zweite Schaltelement kann als das vom ersten in den zweiten
Vorwartsgang zuschaltende Schaltelement vorgesehen sein.

Ist das erste Schaltelement mittels eines Kolbens hydraulisch betétigbar, so kann

dieser Kolben zumindest abschnittsweise einen drehfesten Kérper umgreifen. Dieser
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drehfeste Kérper ist dabei vorzugsweise als drehfeste Schnittstelle des zweiten
Schaltelements eingerichtet. Somit ergibt sich eine besonders kompakte Konstrukti-

on.

Der drehfeste Korper, welche als drehfeste Schnittstelle des zweiten Schaltelements
dient, ist dazu eingerichtet die AuBenlamellen des zweiten Schaltelements drehfest
festzusetzen. Die AuRenlamellen sind dabei in axialer Richtung verschiebbar. Ferner
ist der drehfeste Kérper dazu eingerichtet, die von einem Betatigungskolben auf das
zweite Schaltelement einwirkende Kraft abzustitzen. Der drehfeste Kérper tiber-
nimmt somit mehrere Funktionen, wodurch ein kompakter Aufbau des Getriebes be-
glinstigt wird.

Vorzugsweise kann der drehfeste Kérper als Schnittstelle zu einem Axiallager die-
nen, wobei das Axiallager zur Abstiitzung von in axialer Richtung wirkenden Kraften
zwischen den Planetenradsatzen und einem Gehaduse des Getriebes eingerichtet ist.
Der drehfeste Korper ist dazu mit dem Gehéause verbunden, und ist somit im Last-
pfad dieser Krafte zwischen Planetenradsdtze und Gehduse angeordnet. Der dreh-
feste Kérper Gibernimmt somit mehrere Funktionen, wodurch ein kompakter Aufbau
des Getriebes beglinstigt wird. Vorzugsweise ist das Axiallager radial innerhalb des
zweiten Schaltelements angeordnet.

Vorzugsweise ist das erste Schaltelement unmittelbar am Gehéuse des Getriebes
angeordnet, wobei eine Olzufiihrung zum ersten Schaltelement von radial auRen
vorgesehen ist. Die Olzufuhrung dient in erster Linie zur Schmierung des ersten
Schaltelements. Eine derart ausgestaltete Olzufiihrung erleichtert die Olfiihrung aus-
gehend von einer am Gehauserand angeordneten Getriebehydraulik. Auch dies be-
gunstigt einen kompakten Aufbau des Getriebes.

Nachfolgend wird ein Radsatzaufbau beschrieben, welcher sich besonders flir das
erfindungsgeméRe Getriebe eignet. Das Getriebe umfasst dabei drei Planetenrads-
atze mit je einem ersten Element, einem zweiten Element und einem dritten Element.
Das erste Element wird stets durch das Sonnenrad des jeweiligen Planetenradsatzes

gebildet. Bei einer Ausbildung als Minus-Radsatz wird das zweite Element durch den
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Steg des jeweiligen Planetenradsatzes gebildet, und das dritte Element durch das
Hohlrad des jeweiligen Planetenradsatzes. Bei einer Ausbildung als Plus-Radsatz
wird das zweite Element durch das Hohlrad des jeweiligen Planetenradsatzes gebil-
det, und das dritte Element durch den Steg des jeweiligen Planetenradsatzes.

Das zweite Element des ersten Planetenradsatzes ist mit dem dritten Element des
zweiten Planetenradsatzes stdndig verbunden. Das zweite Element des zweiten Pla-
netenradsatzes ist mit dem dritten Element des dritten Planetenradsatzes standig
verbunden. Das dritte Element des ersten Planetenradsatzes ist mit dem zweiten
Element des dritten Planetenradsatzes und mit der Abtriebswelle standig verbunden.
Das erste Element des zweiten Planetenradsatzes ist mit der Antriebswelle standig
verbunden, oder Uber eines der Schaltelemente mit der Antriebswelle verbindbar.

Durch SchlieBen des ersten Schaltelements ist das zweite Element des als Minus-
Radsatz ausgebildeten ersten Planetenradsatzes drehfest festsetzbar. Durch Schlie-
Ren des zweiten Schaltelements ist das erste Element des ersten Planetenradsatzes
drehfest festsetzbar. Die Schaltelemente umfassen ein drittes Schaltelement, durch
dessen SchlieBen das erste Element des dritten Planetenradsatzes drehfest fest-

setzbar ist.

In vorteilhafter Weise umfassen die Schaltelemente ein viertes Schaltelement und ein
funftes Schaltelement. Durch Schlieen des vierten Schaltelements ist das zweite
Element des ersten Planetenradsatzes mit der Antriebswelle verbindbar. Durch
Schlielen des funften Schaltelements ist das erste Element des ersten Planetenrad-
satzes mit dem ersten Element des zweiten Planetenradsatzes verbindbar.

Eine standige Verbindung wird als Verbindung zwischen zwei Elementen bezeichnet,
die stets besteht. Derart standig verbundene Elemente drehen stets mit der gleichen
Abhangigkeit zwischen deren Drehzahlen. In einer stdndigen Verbindung zwischen
zwei Elementen kann sich kein Schaltelement befinden. Eine sténdige Verbindung ist
daher von einer schaltbaren Verbindung zu unterscheiden. Eine stéandig drehfeste
Verbindung wird als Verbindung zwischen zwei Elementen bezeichnet, die stets be-

steht und deren verbundene Elemente somit stets die gleiche Drehzahl aufweisen.
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Unter dem Begriff ,Schlieen eines Schaltelements® wird im Zusammenhang mit der
Gangbildung ein Vorgang verstanden, bei dem das Schaltelement so angesteuert
wird, dass es am Ende des SchlieRBvorgangs ein hohes Malk an Drehmoment tUber-
tragt. Wahrend formschlissige Schaltelemente im ,geschlossenen” Zustand keine
Differenzdrehzahl zulassen, ist bei kraftschliissigen Schaltelementen im ,geschlos-
senen“ Zustand die Ausbildung einer geringen Differenzdrehzahl zwischen den
Schaltelementhalften gewollt oder ungewollt méglich.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind nachfolgend anhand der beigefligten Figu-

ren detailliert beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ausflhrungsbeispiels eines erfin-
dungsgemalen Getriebes;

Fig. 2 ein Schaltschema; und

Fig. 3 eine Schnittansicht einer konstruktiven Ausgestaltung des Getriebes.

Fig. 1 zeigt ein Getriebe G gemal einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Das
Getriebe G umfasst einen ersten Planetenradsatz P1, einen zweiten Planetenrad-
satz P2, einen dritten Planetenradsatz P3, eine Antriebswelle GW1, eine Ab-
triebswelle GW2, eine elektrische Maschine EM mit einem drehfesten Stator S und
einem drehbaren Rotor R, sowie ein erstes Schaltelement 04, ein zweites Schaltele-
ment 05, ein drittes Schaltelement 03, ein viertes Schaltelement 14 und ein flnftes
Schaltelement 15. Die drei Planetenradsatze P1, P2, P3 sind jeweils als ein Minus-
Radsatz ausgebildet und weisen je ein erstes Element E11, E12, E13, ein zweites
Element E21, E22, E23 und ein drittes Element E31, E32, E33 auf. Das erste Ele-
ment E11, E12, E13 ist stets durch ein Sonnenrad des jeweiligen Planetenradsatzes
gebildet. Bei einem als Minus-Radsatz ausgebildeten Planetenradsatz ist das zweite
Element E21, E22, E23 als ein Steg des jeweiligen Planetenradsatzes ausgebildet
und das dritte Element E31, E32, E33 als ein Hohlrad des jeweiligen Planetenradsat-
zes. Bei einem als Plus-Radsatz ausgebildeten Planetenradsatz ist die Zuordnung
der Elemente Steg und Hohlrad zum zweiten Element und dritten Element zu vertau-

schen.
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Die Antriebswelle GW1 ist mit dem ersten Element E12 des zweiten Planetenradsat-
zes P2 standig verbunden. Die Abtriebswelle GW2 ist mit dem zweiten Element E23
des dritten Planetenradsatzes P3 und mit dem dritten Element E31 des ersten Plane-
tenradsatzes P1 sténdig verbunden. Das zweite Element E21 des ersten Planeten-
radsatzes P1 ist mit dem dritten Element E32 des zweiten Planetenradsatzes P2
standig verbunden. Das zweite Element E22 des zweiten Planetenradsatzes P2 ist
mit dem dritten Element E33 des dritten Planetenradsatzes P3 stdndig verbunden.

Durch SchlieRen des ersten Schaltelementes 04 ist das zweite Element E21 des ers-
ten Planetenradsatzes P1 drehfest festsetzbar, indem es mit einem drehfesten Bau-
element GG des Getriebes G verbunden wird. Durch SchlieRen des zweiten Schalt-
elementes 05 ist das erste Element E11 des ersten Planetenradsatzes P1 in gleicher
Weise drehfest festsetzbar. Durch SchlieRen des dritten Schaltelementes 03 ist das
erste Element E13 des dritten Planetenradsatzes P3 in gleicher Weise drehfest fest-
setzbar. Die Schaltelemente 04, 05, 03 wirken somit als Bremsen.

Durch SchlieRen des vierten Schaltelementes 14 ist die Antriebswelle GW1 mit dem
zweiten Element E21 des ersten Planetenradsatzes P1 verbindbar. Durch Schlie3en
des funften Schaltelementes 15 ist das erste Element E11 des ersten Planetenrad-
satzes P1 mit dem ersten Element E12 des zweiten Planetenradsatzes P2 verbind-

bar. Das vierte und flinfte Schaltelement 14, 15 wirken somit als Kupplungen.

Der Rotor R der elektrischen Maschine EM ist stdndig mit der Antriebswelle GW1
verbunden, wodurch die elektrische Maschine EM dazu eingerichtet ist, die Antriebs-
welle GW1 anzutreiben oder von dieser Leistung aufzunehmen. Das Getriebe G
weist ferner eine Anschlusswelle AN auf, an der eine getriebeexterne Antriebseinheit
anschlielbar ist. Die Anschlusswelle AN ist Giber eine Trennkupplung KO mit der An-
triebswelle GW1 verbindbar. Bei getffneter Trennkupplung KO ist die elektrische Ma-
schine EM dazu eingerichtet, in einem eingelegten Gang des Getriebes G die Ab-
triebswelle GW2 anzutreiben, ohne auf die Anschlusswelle AN und die damit verbun-
dene getriebeexterne Antriebseinheit riickzuwirken.
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Fig. 2 zeigt ein Schaltschema, welches fir das Getriebe G gem&B Fig. 1 anwendbar
ist. In den Zeilen des Schaltschemas sind sechs Vorwartsgange 1 bis 6 sowie ein
Ruckwértsgang R1 dargestellt. In den Spalten des Schaltschemas ist durch ein X
gekennzeichnet, welche der Schaltelemente 03, 04, 05, 14, 15 in welchem Vorwaérts-
gang 1 bis 6, beziehungsweise Rickwartsgang R1, geschlossen sind. Das erste
Schaltelement 04 tragt dabei nur im ersten Vorwértsgang 1 zur Bildung eines der
Vorwartsgénge 1 bis 6 bei. Im Riickwartsgang R1 ist das erste Schaltelement 04
ebenso geschlossen. Das zweite Schaltelement 05 ist im zweiten Vorwéartsgang 2
und im sechsten Vorwértsgang 6 geschlossen. In allen anderen Vorwartsgangen 1
bis 6 ist das zweite Schaltelement 05 geéffnet.

Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht einer konstruktiven Ausgestaltung des Getriebes, wo-
bei nur ein Teil des Getriebes G dargestellt ist. In dieser Schnittansicht ist gut er-
kennbar, dass das zweite Schaltelement 05 als ein kraftschlissiges Reibschaltele-
ment ausgebildet ist, dessen Innenlamellen Reibbeldge aufweisen und dessen Au-
Renlamellen keine Reibbeldge aufweisen. Das erste Schaltelement 04 ist ebenso als
ein kraftschliissiges Reibschaltelement ausgebildet, wobei die Reibflache des ersten
Schaltelementes 04 im Vergleich zur Reibbflache des zweiten Schaltelements 05
trotz des gréReren Wirkdurchmessers erheblich kleiner ist. In der Schnittansicht ist
zudem gut erkennbar, dass die Lamellen des ersten Schaltelementes 04 keinen
Reibbelag aufweisen. Der Innenlamellentréger des ersten Schaltelementes 04 ist
dabei mit dem zweiten Element E21 des ersten Planetenradsatzes P1 standig ver-
bunden. Der AuRenlamellentrager des ersten Schaltelementes 04 ist mit dem Getrie-
begeh&duse GG sténdig verbunden. Dabei ist eine Olzufuhrung zum ersten Schalt-
element 04 von radial aulRen ausgehend vom Getriebegehause GG vorgesehen,
welche in der gegensténdlichen Schnittebene nicht dargestellt ist.

Das erste Schaltelement 04 ist durch einen Kolben K auf hydraulische Weise beté-
tigbar. Der Kolben K umgreift dabei zumindest abschnittsweise einen drehfesten
Korper GG2. Der drehfeste Kérper GG2 ist mit dem Getriebegehduse GG sténdig
verbunden. Ferner dient der drehfeste Kérper GG2 als AuRenlamellentréager des
zweiten Schaltelementes 05. Der Innenlamellentrager des zweiten Schaltelemen-

tes 05 ist mit dem ersten Element E11 des ersten Planetenradsatzes P1 standig ver-
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bunden. Der drehfeste Kérper GG2 dient als drehfeste Schnittstelle des zweiten
Schaltelementes 05. Das zweite Schaltelement 05 ist durch einen weiteren Kolben
ebenso hydraulisch betatigbar, wobei die durch den Betéatigungskolben auf das zwei-
te Schaltelement 05 einwirkenden axialen Kréfte durch den drehfesten Kérper GG2

abgestitzt werden.

Radial innerhalb des zweiten Schaltelementes 05 ist ein Axiallager AL vorgesehen.
Das Axiallager AL ist dazu eingerichtet, in axiale Richtung wirkende Kréafte zwischen
den Planetenradséatzen P1, P2, P3 und dem Getriebegehduse GG des Getriebes G

abzustitzen.
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E22
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Ruckwartsgang

Kolben
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Anschlusswelle

Trennkupplung
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Patentanspriiche

1. Getriebe (G) fur ein Kraftfahrzeug, wobei das Getriebe (G) eine Antriebswelle
(GW1), eine Abtriebswelle (GW2), eine zum Antrieb der Antriebswelle (GW1) einge-
richtete, als Motor und Generator betreibbare elektrische Maschine (EM), eine Mehr-
zahl von Planetenradséatzen (P1, P2, P3) sowie eine Mehrzahl von Schaltelementen
(03, 04, 05, 14, 15) aufweist,

wobei durch selektives SchlieRen der Schaltelemente (03, 04, 05, 14, 15) verschie-
dene Vorwartsgénge (1 bis 6) zwischen der Antriebswelle (GW1) und der Ab-
triebswelle (GW2) darstellbar sind,

wobei die Schaltelemente (03, 04, 05, 14, 15) ein erstes Schaltelement (04) umfas-
sen, welches nur zur Bildung des ersten der Vorwartsgénge (1 bis 6) beitragt, wobei
durch SchlieRen des ersten Schaltelements (04) ein Steg (E21) eines der Planeten-
radséatze (P1, P2, P3) drehfest festsetzbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Schaltelement (04) als kraftschllssiges
Reibschaltelement ausgebildet ist, dessen Lamellen ausschlieRlich belaglose Reib-

flachen aufweisen.

2. Getriebe (G) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Reibelemente

des ersten Schaltelements (04) als Stahllamellen ohne Belag ausgebildet sind.

3. Getriebe (G) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schaltelemente (03, 04, 05, 14, 15) ein zweites, als Bremse wirkendes Schalt-
element (05) umfassen, welches als kraftschliissiges Reibschaltelement mit mehre-
ren Innenlamellen und mehreren AufRenlamellen ausgebildet ist, wobei die Oberfl&-
chenbeschaffenheit der Innenlamellen-Reibfldchen sich von der Oberflachenbeschaf-

fenheit der AuBenlamellen-Reibflachen unterscheidet.

4. Getriebe (G) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Schalt-
element (04) mittels eines Kolbens (K) hydraulisch betétigbar ist, wobei der Kolben
(K) einen drehfesten Kérper (GG2), welcher als drehfeste Schnittstelle des zweiten

Schaltelements (05) eingerichtet ist, zumindest abschnittsweise radial umgreift.

12
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5. Getriebe (G) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der als Schnittstelle
des zweiten Schaltelements (05) eingerichtete drehfeste Kérper (GG2) die AulRenla-
mellen des zweiten Schaltelements (05) drehfest festsetzt und ferner dazu eingerich-
tet ist, die von einem Betatigungskolben auf das zweite Schaltelement (05) wirkende
Kraft abzustitzen.

6. Getriebe (G) nach Anspruch 4 oder Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der drehfeste Kérper (GG2) als Schnittstelle eines Axiallagers (AL) dient, wobei das
Axiallager (AL) zur Abstitzung von in axialer Richtung wirkenden Kréften zwischen
den Planetenradsétzen (P1, P2, P3) und einem Getriebegehause (GG) des Getrie-
bes (G) eingerichtet ist.

7. Getriebe (G) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Axiallager (AL)

radial innerhalb des zweiten Schaltelements (05) angeordnet ist.

8. Getriebe (G) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Schaltelement (04) unmittelbar am Gehéuse (GG) des Getriebes (G) ange-
ordnet ist, wobei eine Olzufiihrung zum ersten Schaltelement (04) von radial auRen

vorgesehen ist.

9. Getriebe (G) nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Planetenradséatze (P1, P2, P3) des Getriebes (G) zumindest drei Planetenradsét-
ze (P1, P2, P3) mit je einem ersten Element (E11, E12, E13), einem zweiten Element
(E21, E22, E23) und einem dritten Element (E31, E32, E33) umfassen, wobei das
erste Element (E11, E12, E13) durch ein Sonnenrad des jeweiligen Planetenradsat-
zes (P1, P2, P3) gebildet ist, wobei das zweite Element (E21, E22, E23) im Falle ei-
nes Minus-Radsatzes durch einen Steg und im Falle eines Plus-Radsatzes durch ein
Hohlrad des jeweiligen Planetenradsatzes (P1, P2, P3) gebildet ist, wobei das dritte
Element (E31, E32, E33) im Falle eines Minus-Radsatzes durch das Hohlrad und im
Falle eines Plus-Radsatzes durch den Steg des jeweiligen Planetenradsatzes (P1,
P2, P3) gebildet ist,

13
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wobei das zweite Element (E21) des als Minus-Radsatz ausgebildeten ersten
Planetenradsatzes (P1) mit dem dritten Element (E32) des zweiten Planetenrad-
satzes (P2) sténdig verbunden ist,

wobei das zweite Element (E22) des zweiten Planetenradsatzes (P2) mit dem
dritten Element (E33) des dritten Planetenradsatzes (P3) stdndig verbunden ist,
wobei das dritte Element (E31) des ersten Planetenradsatzes (P1) mit dem zwei-
ten Element (E23) des dritten Planetenradsatzes (P3) und mit der Abtriebswelle
(GW2) standig verbunden ist,

wobei das erste Element (E12) des zweiten Planetenradsatzes (P2) mit der An-
triebswelle (GW1) stdndig verbunden oder liber eines der Schaltelemente ver-
bindbar ist,

wobei durch Schlieen des ersten Schaltelements (04) das zweite Element (E21)
des ersten Planetenradsatzes (P1) drehfest festsetzbar ist,

wobei durch Schlieen des zweiten Schaltelements (05) das erste Element (E11)
des ersten Planetenradsatzes (P1) drehfest festsetzbar ist, und

wobei die Schaltelemente (03, 04, 05, 14, 15) ein drittes Schaltelement (03) um-
fassen, durch dessen Schliel3en das erste Element (E13) des dritten Planeten-
radsatzes (P3) drehfest festsetzbar ist.

Getriebe (G) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass

die Schaltelemente (03, 04, 05, 14, 15) ein viertes Schaltelement (14) umfassen,
durch dessen SchlieRen das zweite Element (E21) des ersten Planetenradsatzes
(P1) mit der Antriebswelle (GW1) verbindbar ist, und wobei

die Schaltelement (03, 04, 05, 14, 15) ein fUnftes Schaltelement (15) umfassen,
durch dessen SchlieRBen das erste Element (E11) des ersten Planetenradsatzes
(P1) mit dem ersten Element (E12) des zweiten Planetenradsatzes (P2) verbind-
bar ist.
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