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Keksinndén kohteena on menetelmi sul jetun
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ell hermeettisen, erityisesti ORC-prosessiin
(Organic Rankine Cycle) perustuvan pienois-
voimalan eli ns. energianmuuntimen suur- N
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roottorille (2) sijoitetuista turbiinista N
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padasyottépumpusta (5), roottorin (2) laake-
roinnin (6) nestevoitelun jdrjestamiseks;
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Uppfinningen avser ett fdrfarande for
arrangering av fluidsmdrjning av ett lager-
system (6) 1 en rotor (2) i en sluten eller
hermetisk storhastighetsmaskin (1), sdrskilt
i ett smdkraftverk som &r baserat pd ORC-
processen (Organic Rankine Cycle) dvs. i en
energitransformator, genom strémningsorgan
(7, 8, 9), varvid i smdrjningen anviands
organiskt cirkulationsmedium 1 processen.
Enligt uppfinningen sédkras i en situation,
i vilken primircirkuleringen i stamlinjen
(10) av energitransformatorn stannar,
fluidsmérjning av lagersystemet (6) i rotorn
(2) med hjdlp av tryckhaltig cirkulations-
medium som har ackumulerat i en evaporator
(11), sdsom i en panna, processugn, keramisk
ugn eller en liknande varmekidlla i resultat
av instdngande av huvudventilen (18).
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Menetelmd hermeettisen suurnopeuskoneen laakeroinnin

voitelun varmistamiseksi

Keksinndén kohteena on menetelmd hermeettisessi,
erityisesti ORC-prosessiin (Organic Rankine Cycle)
perustuvassa pienoisvoimalassa, joka kdsittdid suur-
nopeuskoneen, hdéyrystimen ja lauhduttimen muodostaman
yhdistelmdn, joita yhdistdd primddrikierron aikaan-
saamiseen tarkoitettu runkolinja, jolloin suurnopeus-
kone muodostuu yhteiselle roottorille sijoitetuista
turbiinista, generaattorista ja mahdollisesta pdidsyot-
tépumpusta ja jolloin roottorin laakerointi on jarjes-
tetty tapahtumaan nestevoitelulla ja erityisesti
prosessin toiminnan jatkuvuustilanteessa lauhduttimen

kautta primddrikierron runkolinjaa pintin.

ORC-prosessiin perustuva pienocisvoimala on kehitetty
erityisesti hukkaldmp&jen talteenottamiseksi erilaisis-
ta lampda tuottavista prosesseista tai koneista,
jolloin kyseisen hukkaldmmdn ldmpdtilasta tai ympiris-
tdén olosuhteista johtuen hukkaldmpdd ei sellaisenaan
tai ldmmonvaihtimien tmv. avulla pystytd hyvidksikidyt-
tdmddn. Pienoisvoimalan avulla hukkaldmpd muunnetaan
yleensd turbiinin avulla erilaisia tarkoituksia varten

helposti hyddynnettidvidksi sdhkoksi.

Termodynaamisesti voidaan osocittaa, ettd tidllaiseen
energian muuntamiseen soveltuu parhaimmin orgaanisen
vdliaineen kiertoon perustuva Rankine-, eli ORC-
prosessi. Orgaanisen aineen hdyrystymisldmpd on
suhteessa pieni esim. veden hdyrystymisl&mp®ddn verrat-
tuna sekd sen ominaisentalpiapudotus turbiinissa
pieni ja massavirta suhteessa tehoon suuri, jolloin
on mahdollista saavuttaa korkea turbiinihydtysuhde

pienissdkin teholuokissa.

Hermeettisen eli t&dysin suljetun prosessin etuna on,

ettd tdllainen prosessi on vuotamaton ja ndin ollen

toimintavarma ja pitkdik&inen.
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Suurnopeustekniikan hyvdksikdyttd, jolloin turbiini
on suoraan kytketty samalla nopeudella pydrivadédn ja
ndin ollen suurtaajuusvirtaa tuottavaan generaattoriin,
on mahdollistanut edelleen prosessin yksinkertais-
tamisen, jolloin ei tarvita esimerkiksi perinteisten
prosessien edellyttdamdd erillistd alennusvaihdetta,

eikd akselildpivienteja.

Tédllainen ORC-prosessiin perustuva hermeettinen
suurnopeusteniikalla toimiva energianmuunnin on
tunnettu julkaisusta FI-66234, jonka mukaisesti
kyseessd oleva suurnopeuskoneen roottorin laakerointi
tapahtuu orgaanisen kiertoaineen avulla, jolloin
kiertoaine on kaasumaisessa olomuodossa. N&in onkin
mahdollista saavuttaa erittdin hyvd hyotysuhde, koska
kaasulaakerin hdviét ovat hyvin pienet. Valmistus-
teknisesti on kuitenkin todettu halvemmaksi kdyttaa

nestemdiselld kiertoaineella voideltuja laakereita.

Nestemdisessd olomuodossa olevan kiertoaineen kdyttd
mainitussa laakeroinnissa on tunnettu esimerkiksi US-
patentista 2,961,550, joka kdsittelee kiertoaineella
tapahtuvaa voimalan laakerointia erityisesti voimalan
kdyntiinajoa silmdlld pitden. Julkaisun mukaisesti
mainittu laakerointi tapahtuu lauhduttamalla kaasumai-
sessa olomuodossa oleva kiertoaine nestemdiseksi
erilliselld lauhduttimella, jonka jélkeen nesteinen
kiertoaine ohjataan laakereille. Erityisesti kdynnis-
tykseen liittyen on voimalan laakerointiputkisto
varustettu kiertoaineen paineen perusteella toimivalla
venttiililld, joka avautuu oleellisesti alhaisemmassa
paineessa kuin prim&&rikierron putkistossa sijaitseva
pddventtiili, jolloin laakerointien voitelu kdynnistyy

ennen turbiinin kdynnistymista.

Kdytdssd olevissa pienoisvoimala- tai energianmuunnin-
ratkaisuissa on erilaisten hdiridista, vioista ymv.

syistd johtuvien pysdytystilanteiden yhteydessa,
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jolloin primddrikierto turbiinille joudutaan keskeyt-
tamddn, ongelmaksi todettu suurnopeuskoneen roottorin
laakeroinnin voitelu, joka nykyisilld ratkaisuilla
keskeytyy tai merkittdvédsti vihenee pysidytystilanteen
aikana. T&118in johtuen kidytettidvisti tekniikasta,
jolloin roottorin pydrii yleensi verkon synkroninopeu-
della (3000 rpm), puutteellinen voitelu kuluttaa

laakereita ja vdhentdd oleellisesti niiden kdyttdikii.

Tdmdn keksinnén mukaisella menetelmdlld on mahdollista
saada aikaan ratkaiseva parannus edellid esitettyihin
epdkohtiin ja siten Kkohottaa alalla vallitsevaa
tekniikan tasoa. Tdmdn tarkoituksen toteuttamiseksi
keksinndén mukaiselle menetelmdlle on tunnusomaista,
etta runkolinjassa tapahtuvan primddrikierron pysdhty-
mistilanteessa roottorin laakeroinnin nestemidisen
voitelun varmistamiseksi yhdistetddn hdyrystin suur-
nopeuskoneeseen lauhduttimen ohittavilla sekd primddri-
kierron runkolinjan ainakin osittain ohittavilla

virtauselimilli.

Keksinnén mukaisen menetelmidn tdrkeimpind etuina
voidaan mainita suurnopeuskoneen, ja siten my®ds koko
energianmuuntimen, keskeytymittdmien kayttdjaksojen
ja mainittujen roottorin laakereiden kestoiin olen-
nainen piteneminen. Lisiksi myds energianmuuntimen
kokonaisprosessin hallittavuus pys&dytystilanteessa

paranee oleellisesti.

Muissa epditsendisissi patenttivaatimuksissa on
esitetty keksinndn mukaisen menetelmin edullisia

sovellutuksia.

Seuraavassa selityksessd keksintdd havainnollistetaan
Yksityiskohtaisesti samalla viittaamalla oheisiin

piirustuksiin, joissa
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kuva 1 esittdd periaatteellisen toimintakaavion
keksinndn mukaisen menetelmdn soveltamises-

ta tyypilliseen ORC-prosessiin, ja

kuva 2 esittdd vaihtoehtoisen toimintakaavion
keksinndn mukaisen menetelmédn soveltamises-

ta tyypilliseen ORC-prosessiin.

Keksinndn mukainen menetelmd on tarkoitettu sovellet-
tavaksi kuvissa 1 ja 2 esitettyjen tapaisiin proses-
seihin, jolloin pienoisvoimalan eli energianmuuntimen
primddrikierto 10 tapahtuu siten, ettd hdyrystin 11,
kuten kattila, prosessiuuni, keraaminen uuni tmv.,
hdéyrystdd orgaanisen kiertoaineen, kuten esim. erilai-
set freonit tai tolueeni, joka edelleen paisuu tur-
biinissa 3, lauhtuu lauhduttimessa 21 ja palautuu
pumpun/pumppujen 5, 12, 13, 14 vaikutuksesta hOyrys-
timeen 11, jolloin prosessin normaaliajon aikaista
kiertoaineen virtausta turbiinille ohjataan pdadtoimi-
venttiilid 18 ja/tai toimiventtiilid 19 sdatamdlld.
Kiertoaineeseen hdyrystimessd 11 tuotettu ldmpbenergia
muunnetaan suurnopeuskoneessa 1 turbiinin 3 kanssa
samalla nopeudella pydrivdlld generaattorilla 4
suurtaajuussahkdvirraksi, joka edelleen jatkoprosessis-
sa tasa-/ vaihtosuunnataan 20 kayttdtarkoitukseen
sopivaksi. Normaaliajossa hydrodynaamiset laakerit 6
saavat voitelunsa nestemdisestd kiertoaineesta pitkin

putkilinjaa 8 pumpun 12 tai 14 painepuolelta.

Koska orgaaninen aine, pdinvastoin kuin vesihdyry,
yleensd tulistuu paisuessaan, voidaan prosessin
hydtysuhdetta esitettyihin sovellutuksiin ndhden
vield parantaa sijoittamalla turbiinin 3 ja lauhdut-
timen 21 vdliin erillinen esilammitin eli rekuperaat-

tori. Prosessissa tarvittavien pumppujen madra riippuu
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kiertoaineen painetasosta, johon vaikuttavat kadytet-
tdvdn kiertoaineen ominaisuudet, ldmmittividn kaasuvir-
tauksen A lampStila, prosessin putkiston korkeuserot
ymv. asiat, jolloin matalan painetason tapauksessa ei
suurnopeuskoneessa 1 vdlttdmdttid tarvita turbiinin 3
ja generaattorin 4 roottorille 2 kytkettyd sySttSpump-
pua 5.

On osoittautunut edulliseksi kdyttdid generaattorina 4
kestomagnetoitua tahtigeneraattoria, joka on tarkemmin
esitetty julkaisussa FI-71640. Edelleen on edullista
kdyttdd laakereina 6 hydrodynaamisia keinusegmentti-
tyyppisid laakereita, joiden rakenne ja toimintaperi-
aate on tarkemmin esitetty esim. julkaisussa Glacier:
Tilting pod journal bearings, designers handbook No.
10.

Kuvan 1 mukaisessa tyypillisessd ORC-prosessissa on
keksinndn mukainen menetelmid toteutettu siten, etta
runkolinjan 10 primddrikierron pysdytystilanteessa,
jolloin runkolinjassa 10 oleva pddtoimiventtiili 18
sulkeutuu, jatkuu hdyrystimen 11 ldmménkehitys, jolloin
hdéyrystimeen varastoitunut kiertoaine héyrystyy.
HOyrystymisestd johtuen kiertoaineen painetaso nousee
héyrystimessd 11. Painetason noususta johtuen kierto-
aine purkautuu nestemidiseni héyrystimen tulopuolelta
11b ja kulkeutuu edelleen runkolinjassa 10 olevan
estoelimen 15a ohjaamana runkolinjan haarautumiskohdas-
ta 10a ensimmdiseen virtauselimeen 7, joka purkautuu
neste-ejektoriin 12. Neste-ejektorin 12 vaikutuksesta
kiertoaine edelleen kulkee, esisySttdpumpun 13 ollessa
pysdytettynd ja toimiventtiilin 19 suljettuna, runko-
linjan haarautumiskohdasta 10b toisen virtauselimen 8
kautta roottorin 2 laakereille 6 ja voitelun tapahdut-
tua kolmannella virtauselimelli 9 takaisin runkolinjaan

10 neste-ejektorin 12 imupuolelle. Virtauselimet 7 ja
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8 toimivat kiertoainetta wvoitelutarkoituksessa suur-
nopeuskoneelle toimittavina virtauselimind ja kolmas
virtauselin 9 toimii kiertoainetta voitelutarkoitukses-

sa suurnopeuskoneelta palauttavana virtauselimend.

Johtuen kiertoprosessinyleisistd mitoitusperiaatteista
hoyrystimen 11 kiertoainetta sisdltdva sisdtilavuus
on suhteessa virtauselimien 7, 8, 9 ja laakeroinnin 6
sisatilavuuksiin sellainen, ettd pddtoimiventtiilin
18 sulkeuduttua héyrystimeen 11 varautuneen Xkier-
toaineen paineen ja/tai ldmpdtilan noususta johtuva
mahdollinen héyrystimen 11 toiminnan keskeytys hoyrys-
timen 11 sisdisen varolaitteen, kuten kuiviinkiehun-
nanestimen tai vastaavan, toimesta tapahtuu oleellises-
ti pddtoimiventtiilin 18 sulkeutumista myShemmin,
jolloin laakereiden 6 nestevoitelu on varmistettu
roottorin 2 pysahtymisen vaatiman ajan, kdytdnndssa
vihintddn noin 30 sekuntia p#&toimiventtiilin 18
sulkeutumisen jalkeen. Tavallisimmissa ratkaisuissa
héyrystimen 11 tilavuus on moninkertainen verrattuna
normaalisti n. 30 sekuntia kestdvddn pysdytysvaihee-
seen. Siten sanottu kytkentd huolehtii laakereiden
nestevoitelun saannista roottorin pysdhtymisen aikana

kaikissa hdiridtilanteissa.

Kuvan 2 mukaisessa tyypillisessd ORC-prosessissa on
keksinndn mukainen menetelmd toteutettu vaihtoehtoises-
ti siten, ettd runkolinjan 10 primddrikierron pysaytys-
tilanteessa (esim. kun esisy&tt&pumppu 14 pyséhtyy),
jolloin runkolinjassa 10 oleva pddtoimiventtiili 18
sulkeutuu, jatkuu hdyrystimen 11 ldmmdnkehitys, jolloin
héyrystimeen varastoitunut kiertoaine hoyrystyy.
HOyrystymisestd johtuen kiertoaineen painetaso nousee
héyrystimessd 11 siten, ettd painetaso on korkeimmil-
laan hoyrystimen poistopuolella 1lla Jja alhaisin
tulopuolella 11b. Painetason noususta johtuen kier-
toaine purkautuu nestemdisend hdyrystimen tulopuo-

lelta 11b ja kulkeutuu runkolinjassa 10 olevan
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estoelimen 15a ohjaamana runkolinjan haarautumiskohdas-
ta 10a ensimmdisen virtauselimen 7 kautta runkolinjassa
10 olevaan esisyottSpumpun 14 painepuolella sijait-
sevaan haarautumiskohtaan 10b, jolloin mainitussa vir-
tauselimessd 7 sijaitsevalla elimelld 17, kuten
paineenalennusventtiililld tai vastaavalla s&dddet&din
kiertoaineen painetaso sopivaksi. Runkolinjan haarau-
tumiskohdasta 10b kiertoaine edelleen paineen vaikutuk-
sesta kulkee haarautumiskohdan 10b ja esisydttdpumpun
14 vdlissd olevan estoelimen 15b ohjaamana toisen
virtauselimen 8 kautta roottorin 2 laakereille 6 ja
voitelun tapahduttua kolmannella virtauselimelld 9
takaisin runkolinjaan 10 esisy&ttdpumpun 14 imupuolel-
le. Johtuen kiertoprosessin yleisistid mitoitusperiaat-
teista hoyrystimen 11 kiertoainetta sisdltivid sisi-
tilavuus on suhteessa virtauselimien 7, 8, 9 ja
laakeroinnin 6 sis&tilavuuksiin sellainen, ettéd
pddtoimiventtiilin 18 sulkeuduttua hdyrystimeen 11
varautuneen kiertoaineen paineen ja/tai l&mpdtilan
noususta johtuva mahdollinen joko hdyrystimen 11
toiminnan keskeytys hdyrystimen 11 sisdisen varolait-
teen, kuten kuiviinkiehunnanestimen tmv. toimesta tai
ensimmdisen virtauselimen 7 kautta tapahtuvan virtauk-
sen keskeytys ensimmdisessd virtauselimessd 7 sijait-
sevan elimen 16, kuten ldmpdtilaochjatun venttiilin
tai vastaavan toimesta tapahtuu oleellisesti pddtoimi-
venttiilin 18 sulkeutumista mydhemmin, jolloin laake-
reiden 6 nestevoitelu on varmistettu roottorin 2
pysdhtymisen vaatiman ajan, Kkdytdnndssid vdhint&din
noin 30 sekuntia p&ddtoimiventtiilin 18 sulkeutumisen
jdlkeen. Siten sanottu kytkentd huolehtii laakereiden
nestevoitelun saannista roottorin pysidhtymisen aikana

kaikissa hdiridtilanteissa.

On selvdd, ettd keksintd ei rajoitu edelld esitettyihin
sovellutuksiin, vaan sitd voidaan perusajatuksen
puitteissa muunnella huomattavastikin. Esimerkiksi

hdyrystimeen varastoitunutta kiertoainetta voidaan
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kdyttdd h8yrystyneend, jolloin hoyry esimerkiksi
edelld mainitun US-patentin 2,961,550 mukaisesti
lauhdutetaan lauhduttimella 21 tai erilliselld lauhdut-
timella nestemidiseksi, jonka jdlkeen nesteinen kier-
toaine toimitetaan keksinnon mukaisesti laakereille.
Mainittakoon lisdksi, ettd esitetyt piirustukset ovat
lahinnd periaatteellisia toimintakaavioita, jolloin
kdytdnnén sovellutuksissa saattaa putkistovarustelu
venttiilien, pumppujen ymv. laitteiden osalta vaihdella

tai olla tdydellisempi.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd hermeettisessd, erityisesti ORC-proses-
siin (Organic Rankine Cycle) perustuvassa pienois-
voimalassa, joka ké&sittdd suurnopeuskoneen (1),
héyrystimen (11) Jja lauhduttimen (21) muodostaman
yhdistelmédn, joita yhdistdid primddrikierron aikaan-
saamiseen tarkoitettu runkolinja (10), jolloin suur-
nopeuskone (1) muodostuu yhteiselle roottorille (2)
sijoitetuista turbiinista (3), generaattorista (4) ja
mahdollisesta péddsydttdpumpusta (5) ja jolloin roct-
torin (2) laakerointi (6) on jdrjestetty tapahtumaan
nestevoitelulla ja erityisesti prosessin toiminnan
jatkuvuustilanteessa lauhduttimen (21) kautta primdid-
rikierron runkolinjaa (10) pitkin, tunnettu siitsd,
ettd runkolinjassa (10) tapahtuvan primddrikierron
pysdhtymistilanteessa roottorin (2) laakeroinnin (6)
nestemdisen voitelun varmistamiseksi yhdisteté&in
hdéyrystin (11) suurnopeuskoneeseen (1) lauhduttimen
(21) ohittavilla sekd primddrikierron runkolinjan
(10) ainakin osittain ohittavilla virtauselimilla (7,
8, 9).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd runkolinjaan (10) sijoitetaan haarau-
tumiskohta (10a) suurnopeuskoneen (1) ja hdyrystimen
(11) tulopuolen vdliin, ettd runkolinjaan (10) sijoi-
tetaan haarautumiskohdan (10a) yhteyteen estoelin
(15a), joka jdrjestetdidn estosuunnaltaan siten, etti
se estdd kiertoaineen virtauksen suurnopeuskoneeseen
(1) pdin runkolinjassa (10), ettd haarautumiskohtaan
yhdistet&dn kiertoainetta suurnopeuskoneelle toimit-
tavan virtauselimen (7, 8) tulopuoli, ettd mainitun
virtauselimen (7, 8) poistopuoli yhdistet&in laakeroin-
tiin (6) ja ettd kiertoaine palautetaan suurnopeus-
koneelta (1) runkolinjaan (10) kiertoainetta palaut-

tavalla virtauselimelld (9).
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3. patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd runkolinjaan (10) sijoitetaan
haarautumiskohta (10a) suurnopeuskoneen (1) ja hoyrys-
timen (11) tulopuolen vdliin, ettd runkolinjaan (10)
sijoitetaan haarautumiskohdan (10a) yhteyteen estoelin
(15a), joka jérjestetddn estosuunnaltaan siten, etta
se estidi kiertoaineen virtauksen suurnopeuskoneeseen
(1) pdin runkolinjassa (10), etti haarautumiskohtaan
yhdistetdsn ensimmdisen virtauselimen (7) tulopuoli,
ja ettd ensimmdisen virtauselimen (7) poistopuoli
yhdistetddn kiertoainetta suurnopeuskoneelle (1)
kuljettavan laitteen (12, 14) yhteyteen, Jja ettd
mainittua kiertoainetta suurnopeuskoneelle kuljettavaa
laitetta (12, 14) kayttden kiertoaine toimitetaan

laakeroinnille (6) toista virtauselinta (8) kayttden.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen menetel-
mid, tunnettu siitd, ettd hdyrystimeen (11) varas-
toitunut paineinen, nesteisend oleva kiertoaine
johdetaan ensimmdiselld virtauselimelld (7) kierto-
ainettakuljettavanalaitteenatoimivanneste—ejektorin
(12) kdyttdvoimaksi niin, ettd se pumppaa toista
virtauselintd (8) kdyttden laakeroinnille (6) tarvit-

tavan voitelunesteen.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettid toisen virtauselimen (8) tulopuoli sijoi-
tetaan runkolinjaan (10) laitteistoon kuuluvan,
runkolinjassa (10) kiertoaineen virtaussuunnassa
neste-ejektorin (12) jdlkeen sijaitsevan esisydttopum-
pun (13) Jja mainitun neste-ejektorin (12) vdliin,
jolloin esisy&ttdpumpun (13) toiminta keskeytetddn
ja/tai kiertoaineen péadsy esisydttdpumpulle (13)
estetdin esim. takaiskuventtiilillé menetelmdn sovel-

tamisen aikana.



10

15

20

25

30

35

1 86464

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd hoyrystimeen (11)
varastoitunut paineinen, nesteisend oleva kiertoaine
johdetaan ensimmdiselld virtauselimelld (7) runkolin-
jaan (10) kiertoainetta kuljettavana laitteena toimivan

esisyottdpumpun (14) painepuolelle.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd toisaalta runkolinjan (10) ja toisen
virtauselimen (8) haarautumiskohdan (10b) ja toisaalta
runkolinjan (10) ja kolmannen virtauselimen (9) pois-
topuolen haarautumiskohdan (10c) vdliseen runkolinjan
(10) osaan jarjestetddn yksi tai useampi kiertoaineen
virtausta mainitussa runkolinjan (10) osassa kier-
toaineen normaalia virtaussuuntaa vastaan estdvid elin

(15b), kuten yksisuuntaventtiili tai vastaava.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 tai 6 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd ensimmdiseen
virtauselimeen (7) Jjirjestetddn yksi tai useampi
kiertoaineen painetta sddtédvd elin (17), Kuten paineen-

alennusventtiili tai vastaava.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 tai 6 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd ensimmdiseen
virtauselimeen (7) Jjirjestetdsn yksi tai useampi
kiertoaineen virtausta kiertoaineen lidmpdtilan mukaan
rajoittava elin (16), kuten lampétilaohjattu venttiili

tai vastaava.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd hdyrystimen (11) kiertoainetta sisdltivi
sisdtilavuus jdrjestetdsn virtauselimien (7, 8, 9) ja
laakeroinnin (6) sisdtilavuuksien suhteen siten, etti
pddtoimiventtiilin (18) sulkeuduttua hdyrystimeen
(11) varautuneen kiertoaineen paineen ja/tai ldmpdtilan
noususta johtuva hodyrystimen (11) toiminnan tai
ensimmdisen virtauselimen (7) kautta tapahtuvan
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virtauksen keskeytys tapahtuu oleellisesti toimivent-
tiilin (18) sulkeutumista my8hemmin laakeroinnin (6)

nestevoitelun varmistamiseksi.

.....
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Patentkrav:

1. Forfarande i ett hermetiskt smdkraftverk, sidrskilt
i ett smdkraftverk som &r baserat p& ORC-processen
(Organic Rankine Cycle), som omfattar en kombination
av en storhastighetsmaskin (1), en evaporator (11)
och en kondensator (21), vilka 4&dr sammankopplade
genom en stamlinje (10) avsedd f6r féranledning av
primdrcirkuleringen, varvid storhastighetsmaskinen (1)
utgdrs av pd densamma rotorn (2) monterade turbi-
nen (3), dgeneratorn (4) och den eventuella huvud-
inmatningspumpen (5) och varvid rotorns (2) lagersys-
tem (6) 4&r anordnad att hdnda genom fluidsmdrjning
och sdrskilt i en situation av processens kontinuerligt
drift genom kondensatorn (21) utmed primdrcirkulerin-
gens stamlinje (10), kdnnetecknat darav, att for
sdkrande av fluidsmérjning hos rotorns (2) lagersys-
tem (6) 1 en stoppsituation av primdrcirkuleringen i
stamlinjen (10) sammankopplas evaporatorn (11) med
storhastighetsmaskinen (1) med strémningsorgan (7, 8,
9) som passerar Kkondensatorn (21) samt &tminstone

delvis passerar primdrcirkuleringens stamlinje (10).

2. Fo6rfarande enligt krav 1, kdnnetecknat ddrav,
att i stamlinjen (10) placeras ett fdrgreningsstdl-
le (10a) mellan storhastighetsmaskinen (1) och evapora-
torns (11) tilloppssida, att i stamlinjen (10) placeras
i forbindelse med férgreningsstdllet (10a) ett spidrror-
gan (15a), som anordnas i sin spdrriktning s& att det
forhindrar cirkulationsmediet att strémma i riktning
mot storhastighetsmaskinen (1) i stamlinjen (10), att
i forbindelse med férgreningsstdllet anordnas tillopps-
sidan av strdmningsorganet (7,8) som leder cirkula-
tionsmedium till storhastighetsmaskinen, att utloppssi-
dan av det ndmnda strdmningsorganet (7, 8) férbinds
med ett lagersystem (6) och att cirkulationsmediet
dterfdrs fré&n storhastighetsmaskinen (1) till stam-
linjen (10) genom ett cirkulationsmedium &terfdrande

strémningsorgan (9).
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3. Fdérfarande enligt kraven 1 och 2, kdnnetecknat

dirav, att i stamlinjen (10) placeras ett forgrenings-
stidlle (10a) mellan storhastighetsmaskinen (1) och
evaporatorns (11) tilloppssida, att i stamlinjen (10)
placeras i fdrbindelse med forgreningsstdllet (10a)
ett spirrorgan (15a), som anordnas i sin spdrriktning
sd att det férhindrar cirkulationsmediet att strdmma
i riktning mot storhastighetsmaskinen (1) i stam-
linjen (10), att fdrgreningsstédllet foérbinds med
tilloppssidan av det férsta strémningsorganet (7) och
att utloppssidan av det férsta strdmningsorganet (7)
anordnas i fodrbindelse med anordningen (12, 14) som
tillfdr namnda cirkulationsmedium till storhastighets-
maskinen, och att genom anvdndning av den namnda
anordningen (12, 14) som tillfér cirkulationsmedium
till storhastighetsmaskinen cirkulationsmediet leds
till lagersystemet (6) genom anvdndning av det andra

strémningsorganet (8).

4. Fdrfarande enligt nagot av kraven 1-3, kdnne-
tecknat dirav, att det i evaporatorn (11) ackumule-
rade tryckade, vitskig cirkulationsmediet leds genom
det férsta strdmningsorganet (7) till drivkraft A&t
vitskeutkastaren (12) vilken fungerar som en cirkula-
tionsmedium fdrande anordning sd att den genom anvand-
ning av det andra strdmningsorganet (8) pumpar cirku-

lationsmediet som behdvs i lagersystemet (6).

5. Férfarande enligt krav 4, kannetecknat ddrav,
att tilloppssidan av det andra stromningsorganet (8)
placeras i stamlinjen (10) mellan den anordningen
tillhdrande, i stamlinjen (10) i strdmningsriktning
av cirkulationsmediet efter viatskeutkastaren (12)
befintliga fdrmatningspumpen (13) och den ndmnda
vitskeutkastaren (12), varvid driften av férmatnings-
pumpen (13) avbryts och/eller tillgéng av cirkulations-
mediet till fdrmatningspumpen (13) forhindras t.ex.
med en bakstrdmningsspidrr under tilldmpning av for-

farandet.
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6. Forfarande enligt ndgot av Kkraven 1-3, kdnne-
tecknat ddrav, att det i evaporatorn (13) ackumule-
rade tryckade, vétskiga cirkulationsmediet leds genom
det férsta stromningsorganet (7) till trycksidan av
férmatningspumpen (13) vilken fungerar som en cirkula-
tionsmedium till stamlinjen (10) f&rande anordning.

7. Fo6rfarande enligt krav 6, kannetecknat darav,
att i en del av stamlinjen (10) mellan & ena sidan
stamlinjen (10) och forgreningsstédllet (10b) vid det
andra strdmningsorganet (8) och & andra sidan stam-
linjen (10) och forgreningsstidllet (10c) vid utlopps-
sidan av det tridje stromningsorganet (9) anordnas
ett eller flera organ (15b) som fdrhindrar strémningen
av cirkulationsmediet i den nimnda delen av stam-
linjen (10) i riktning mot den normala strémnings-
riktning av cirkulationsmediet, s&som en enkelriktad

ventil eller motsvarande.

8. Forfarande enligt ndgot av kraven 1-4 eller 6,
kannetecknat ddrav, att vid det férsta stromnings-
organet (7) anordnas ett eller flera organ (17) som
reglerar trycken av cirkulationsmediet, s&som en
tryckférnedrande ventil eller motsvarande.

9. Forfarande enligt ndgot av kraven 1-4 eller 6,

kdnnetecknat ddrav, att vid det fdérsta strémnings-
organet (7) anordnas ett eller flra organ (16) som
begranser strémningen av cirkulationsmediet enligt
temperaturen av cirulatinsmediet, s&som en temperatur-

styrd ventil eller motsvarande.

10. Fdrfarande enligt krav 7, kdnnetecknat darav,
att evaporatorns (11) cirkulationsmediet inneh&1llande
inre volym anordnas i f&rh&llande till inre volymen
av strémningsorganen (7, 8, 9) och lagersystemet (6)
sd, att efter avstingandet av huvudventilen (18)
tillgdr avbrytningen i driften av evaporatorn (11)
foranledd av stigning i trycken och/eller temperaturen
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av cirkulationsmediet som ackumulerats i evapora-
torn (11) eller avbrytningen av stromningen genom
det forsta stromningsorganet (7) viasentligen senare
in avstingandet av huvudventilen (18) for sdkring av

fluidsmdrjning av lagersystemet (6).
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