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SPOSOB PRZESUWANIA KATA FAZOWEGO SYGNALU SINUSOIDALNEGO I UKLAD
PRZESUWNIKA KATA FAZOWEGO SYGNALU SINUSOIDALNEGO

Przedmiotem wynelazku jest sposéb przesuwania keta fazowego sygnalu sinuscidalnego
i uklad przesuwnika kata fezowego sygnalu einusoidalnego.

Znany ukited przesuwnika keta fazowego sygnelu sinusoidalnego zawiera wzmacniacz ope-
racyjny, ktérego wejscie inwersyjne jest polgczone poprzez plerwszy rezystor z wejsciem
ukladu orez poprzez drugi identyczny rezystor z wyjéciem uktadu, zed wejécie nieinwer~
syjne jest poigczone poprzez sterowany trzeci rezystor z masg ukiadu 1 poprzez konden~-
sator z wejsciem ukiadu, Wade tego ukladu jest to, Ze korekcja fazy spowodcwana zmiang
czgstotliwoéci jest przeprowadzana w sposéb reczny poprzez zmiange pojemnosci kondsnsa-
tora i rezystancji trzeciego rezystora, co powoduje stosunkowo malo dokiadng kompensacje
zmian keta fazowego.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, %e czestotliwo$¢ sygnalu sinusoidalnege prze-
twarze sl ze pomoce przetwornika czgstotliwodci w napigcie stale, ktérym to nmapieciem
steruje sig elektrycznie wartosciami rezystancji i pojemnoéci przesuwnika fazowego,

Uklad zgodnie z wynalazkism, ma tranzystor unipolarny, ktérego #rédio jest poleczo-
ne z wejéciem nieinwersyjnym wzmacniacze operacyjnego, zeé dren jest polgczony z masg
ukiadu, a bramka jest poleczona poprzez przetwornik czestotliwoéci w napigcie stake
z wejéciem uktadu, .

Wariant ukledu zgodnie z wynalazkiem me analogowy blok mnoZacy, ktérego jedno wejé-
cie jest poigczone poprzez przetwornik czestotliwodci w napigcie stale z wejdciem ukia~-
du, za$ drugie wejécie jest doigczane do wejscia nisinwersyjnego wzmacniacza operacyj-
nego. Wyjscie bloku mnozacego jest polgczone poprzez sumator i trzeci rezyetor z wejsé-
ciem nieinwersyjnym wzmacniacza operacyjnege. Korzystne jest jesli uklad i warlant ukla-
du maje przetwornik czestotliwoséci w napig¢cie stale, zlozory 7z bloku cetkujacego pole-
czonego z filtrem - przepustowynm.
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Sposéb 1 uklady zapewniaje automatyczne 1 precyzyjne utrzymanie stalego kata fazowego
w szerokim zakresie zmian czestotliwosci. Ponadto uklady zapewniaje ratwoéc regulacji
w sposdéb ciggly keta przesunigcia fazowego przez zmiang poziomu wysterowania elementéw

N i

rezystancyjnych 1 pojemnoéciowych,

Przykled stosowania sposobu, jest bliZej uwidoczniony w oparciu o rysunek pozwalajecy
lepiej zrozumiel proces jego stosowania, przedstawiajacy na fig. 1 schemat ogélny Lkladu
przesuwania kata fezowego, za$ na fig. 2 przyklad ukledu przedstawiajaecy uklad przesu-
wania kéta fazowego z elementem sterowanym tranzystorem unipolarnym, & na fig. 3 przy-
ktad wariantu uktadu z elementem sterowanym blokiesm mnoZzecym. ' o

Sposéb wediug wynalazku polega na tym, e w przesuwniku PF fazowym uwidocznionyh ne
fig. 1 rysunku zloZzonym ze wzmacniacza W operacyjnego, ktérego wejécie inwersyjne - jest
poteczone poprzez rezystor R°1 z wejséciem We ukladu oraz poprzez drugi identyczny rezy-
stor R1 z wyjsciem Wy uktadu, za$ wejécie x nieinwersyjne jest poleczone poprzez stero-
wany rezystor R z mase ukladu 1 poprzez pojemnod$¢ C z wejéciem We ukladu, czegstotliwosc
sygnatu sinusoidalnego podaje sie z wejscia We ukladu do przetwornike P czegstotliwosdci
w napigcie state i napigciem stalym steruje sig elektrycznie wartodciami rezystancji R
i pojemndsci C. Ne wyjéciu Wy wzmacniacza W operacyjnego uzyskuje sig napigcie sinuso-

_idalne o tekiej samej amplitudzie i czg@stotliwosci co napigcie wejsSciowe, przesuniete

o 2gdany ket fazowy, niezalezny od czgstotliwodci, a zalezny jedynie od wartodci rezy-
stancji R 1 pojemnodci C, Rezystory R1, R1° zapewniaje staltoéé amplitudy napiecia na
wyjéciu Wy wzmacniascze W operacy nego, zas dobér rezystancji R i pojemnodéci C warunkuje
2gdany kat przésuniecia fazowego. Zmiang kata przesunigcia fazowego, uzyskuje sig w spo-
s6b ciegly, przez zmieng wartosci rezystancji R lub pojemnodé C przy stalej czestotli-
wosci.

Uktad uwidoczniony na fig. 2 rysunku zawiera wzmacniacz W operacyjny, ktérego wejscie
- inwersyjne jest polaczone poprzez rezystor R°1 z wejéciem'We ukladu oraz poprzez drugi
identyczny rezystor R1 z wyjsciem Viy uktadu, zad wejsdcie 2 nieinwersyjne jest polgczone
ze #rédlem Z tranzystora T unipolarnego i poprzez pojemnosé¢ C z wejéciem We ukladu, Dren
D tranzystora T jest polgczony z mase ukladu, zaé bremka B tranzystora T jest poiaczons
poprzez rezystor R2 oraz przetwornik P czgstotliwoéci w napiecie stale z wejsciem We
ukladu, Przetwornik P sklada si@ z bloku I catkujacego polgczonego-kaskadowo z filtrem
F dolno-przepustowyﬁ.

Uklad dziala w sposéb niZej opisany. Zmiana czegstotliwosci sygnalu sinusoidalnego
podawanego ne wejécie We ukiadu, powoduje zmiang napiecia stalego na wyjéciu przetwor-
nika P, 8 tym samym zmiang wysterowania tranzystora T unipolernego, pracujecego jako re~
zystancja sterowana napigciem stelym tak, 2e ket przesunigcia fazowego pomiedzy napig-
ciem na wyjsciu Wy a napigciem na wejdciu We nie ulega zmianie pod wpiywem zmian o0z¢=~
stotliwoéci., Rezystory R1, R1° zapewniaje staloéé amplitudy napiecia na wyjéciu Wy
wzmacniacza W operacyjnego. :

Warient ukladu uwidoczniony na fig. 3 rysunku, zewiera wzmacniacz W operecyjny, kté-
rego wejscie =~ inwersyjne jest poteczone poprzez rezystor R1° z wejéciem We ukiadu oraz
poprzez drugi identyczny rezystor R1 z wyjsciem Wy ukladu. Ponadto uklad zawiera analo=-
gowy blok M mnozgcy, ktérego jedno wejécie jest poleczone poprzez przetwornik P czegsto-
tliwodci w napiecie state z wejéciem We ukladu, zed drugle wejscie dolgczone jest do
wejscia b4 nieinwersyjnego wzmacniacza W opsracyjnego orez wejécia ~1 inwersyjnego suma-
tora S. Wyjscie bloku M mnoZgcego jest polaczone poprzez wejsdcie +1 nieinwersyjnego su-
matora S 1 rezystor R3 z wejdciem : nieinwersyjnym wzmacniacza W, Przetwornik P zawiera
blok I calkujacy poieczony kaskadowo Z filtrem F dolno-przepustowym uwidocznionym ne
fig. 2 rysunku. '

Uklad dziala w sposéb nizej opisany. Zmiana czgstotliwosci sygnalu sinusoidalnego
podawanego na wejscie We ukiadu, powoduje zmian¢ napigcis stalego ne wyjéciu przetwor=-
nika P, ktére podawane na rezystancje sterowang skladajgce si¢ z bloku M mnozecego
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sumatora S 1 rezystora R3 zmienia wartodé rezystancji sterowanej liniowo w zaleznoéci
od zmian czgstotliwosci sygnalu sinusoidalnego.

Zasgstrzezenises patentowe

1., Sposéb przesuwania kgta fazowego sygnalu sinusoidalnego poprzez zmiang rezystan=-
cji 1 pojemnosci wigpczonych na wejdcie wzmacniscza operacyjnego, stanowigcych przesuwnik
fazowy, znamienny t ym, 2e czgstotliwos¢ sygnatu sinusoidalnego przetWarza
si¢ za pomoce przetwornika /P/ czestotliwo$ci w napig¢cie state, ktérym to napieciem ste~
ruje 81¢ elektrycznie wartodciami rezystancji /R/ i pojemnoéci /C/ przesuwnike /FPF/ fa=
zowego,

2. Uklad przesuwnika kata fazowego sygnalu sinuecidalnego, zawierajecy wzmacniacz
operacyjny, rezystory oraz kondensator, znamienny tym, 2e ma tranzystor
/T/ unipolaerny, ktérego 2rédio /Z/ jest polgczone z wejéciem /7 nieinwersyjnym wzmac=-
niacza /W/ operacyjnego, zes$ dren /D/ jest poleczony z mase ukladu, a bramka /B/ jest
poteczona poprzez przetwornik /P/ czestotliwoéci w napiecie stale, z wejéciém /We/
ukadu. ‘

3. Uklad wedlug zestrz. 2, znamienny t ym, 2e przetwornik /P/ czgsto=
tliwosci w napiecle stale zawiera blok /I/ calkujacy poieczony kaskadowo z filtrem /F/
dolno-przepustowym.

4. Uktad przesuwnika kgta fazowego sygnatu sinusoidelnego, zawierajecy wzmacniacz
operacyjny, rezystory orez kondensator, znamienny tym, 2e ma analogowy
blok /M/ mnozecy, ktérego jedno wejdcie jest polaczone poprzez przetwornik /P/ czgsto=-
tliwosci w napigcie state z wejsciem /We/ ukitadu, zaé drugie wejsdcie doleczone jest do
wejdcla /:/ nieinwersyjnego wzmacniacza /W/ operacyjnego, natomiast wyjécie bloku /M/
mnozgcego jest poleczone poprzez sumetor /S/ 1 trzeci rezystor /R3/ z wejéciem /%/ nie-
inwersyjnym wzmacniacza /W/ qgeracyjnego.

5. Ukiad wedlug zastrz, 4, znamienny t ym, 2e przetwornik /P/ cze-
stotliwodci w napigcie state zawiera blok /I/ catkujecy poleczony kaskadowo z filtrem
/F/ dolno-przepustowym, :
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