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DESCRIZIONE

La presente invenzione si riferisge an
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urtinfrastrubtura  gallegglante ofish
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ruttamento 41 energia eolica.

In particelare, la presente invenzigne il

o

riferisce ad un'infrastruttura da collocars in mare

aperto per la generazione di ensrgia, athraverso

fontil rinnovabili, mediantes  turbine eoliche  su
toerri offshore, ad asse di rotasions in direzione

del

affshors per

dal wento 2 rappresentato da numerosi brevettil, in

b

particelare riguarda per asaslicurare un

galleggiamento stabile delle strutture portanti.
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Per esenplo, 1l hrevettn EPL18313Z7B1 riguards
un'installazione gallsggiante di  turbine =oliche
comprendente una cella di gallegglamento, una torre

A aulla cella ai galleggiamernto, un

generatonre  montato aulla tarre, 11 gerneralbors
essensdo girevole rispetto alla direzions del wvento,

un FOrore zolico  montato sul generatore e un

siztema di ancoraggic comprendente una pluralitsa di
linee 81 ancoraggic, le cul estremitd sono fissate
a rispettivi punti di ancoraggio = alla cella di

galleggianente mediante ultericeri copplie di lines

inclinate wverso llesterno, in modoe da cogtitulrs

(.‘

una disposizions a forma 41 delta,
On prime problema di guesta soluzione riguarda
il favtoe che un sistema di  ancoragyio di valil

infrastrutture galleggianti

di  galleggiamento di pesce notevoels, per  poter

il bari

forzante indotta dal wvento zsul rotors

posto al di sopra della torre,

Ingltre, le in vutture galleggianti per lo

SOt ament o aii energia eplica costituite da
gerneratori  4i potenza in direzions  del  wento

presentanc  un  seconde  proble

lore delltindice  per 1o sfruttamento

s
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dell’impianto, tals indices aszendo adato tal
porbo: ore di effettive funzignamento rispetio a

nre di fermo dellfimpilanto.
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Lo statoe dellfarte permette  di

guesto secondo problema ubilizzandoe in
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gensrare energia elettrica a partire
dal wento, in guili un generatore di  potenza &

cenllegato a profili alari

tropnafara Infatvi, i profili alari nella
troposfera  possone ooprire una  magglore  fascia
temporale durante 17 interazione con 1 venti a guota
troposferica, permetitends di aumentare il valore di
tale indige per lo sfruttamento dellfimpianto.
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Fer esempin, il gdooument o breveituale
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WOZ010143214 descrive un'infrastrutt

un generatore  eolico  troposferico comprendente

almera ura plattaforma gallegyiante atta &
soatorers 1111 colioo tropoaferios
SORUENnaTre 1111 SOliod LYQRuOKIoriad
azionato da profili alari oollegati con funi  ed

almenn una oima di ormeggio ancorata sul fondo del
mare,  La  oima Al ormegglo & gellegata alla
iattaform gallegglante in un punito progsime al

d a4 B i

gensrators di potenza, in modo ghe la linsa di

ormaggio ed 1 cavi di

allinsarsi sotto carico limitando 11
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tandano &
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momento ribaltante sulla pilattaforma. Inolitre, tale

infrastruttura
galleggiante Al assere arientata e frainata
dalltazione combinata i trazione agendo sul cavi
di controllo del profilo alare, del vento e dellas
corrente marina.

Scopn sdella presente invenzions & risglvere 1
sudderti problemi della vecnica anteriore fornendo
una combinazione ottimale delle soluzioni di  un

genaratore enlico a rotore
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eclice wreoponsferico,

Un ultericre scopo € aunentare la produzions

di energia mediante fontl energetiche alternative.

i e e e o e Y Ty > vy et YL R ey e g T gy g S
Un ultericre geope © permetisre una rigresa

A=l parco esistent di infrastrutture offshore di

X

enaergia eolica di rotori e turbine aggiungenda un

gensratore =20lico 4di profili alari

dell’invenzione, quali risulteranne ddal seguita

della descriziones, VENYGOND raggiunti stk

galleggiantse offshore per lo

Ut tamento 31 anaergia eolica, COME gquella

descoritta riella rivendicazions 1. Forme di

zlone praferite = variantl non hanall dells

presente invenzions formano 17 oggetto delle

4
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rivendicarzioni dipendenti.
Festa inteso c¢he tutbte le rivendicazioni

allegate formano integrante della presents

desgrizione.
Rizulvera immediatamente ovvio che si potranno

apportare a guantn descritte innumerevoli varianti

1ifiche {per esempin relative

dimensiconi, disposgizioni e partl con
eguivalenti) senza discostarsi dal CAMPO i
protezione delltinvenzionse COmE a

rivendicazioni allegate,

T e s e gy L e o . . S I S P S S S,
La presente invenzions verra meglice descritia

da aloune forme preferite di realizzazione, fornite

a titelo esemplificativeo & npon limitative, o©on

riferimento ai disegni allegati, nel guali:

la Figura 1 mostra una wvista

prospetiiva  di una prima forma di realizzaszions

satruttura galleggiante

'_l
i
s
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=nte invenzione;
la Figura Z mestra una vista schematica in

azione

progspebitiva di una zeconda forma di
dellfinfrastrutiura gallegglante offshors secondo
la presente invenzions;

la Figura 3 mostra una vis

prospetiuiva ol una terza forma di realizzazione

i
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mostra

Figura 4

tiva di
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dellfinfrastruttura
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pragente lﬂ"”"&l’lZiOI’l%} =

la Figura 5 mostra

di un particclare

4.

Figura

riferimento

illustra TN

r<

prima
preferiva,
par 1o sfruttamento di
pregente invenziane
nto

- un eleme

ructare intorne =

{comunamente
flotiante allungato 1

~  una torre 11

1'elemente flotibante

~ un primo generatore

cperativamsnte alla

prime  gepneratc

6

ur=2
una Jgquarta

gallegyliante

ur=2

alla

un’ infragtruttura
energia
comprearde
flottante

MDVer
szions 5080

LIN& dir

alla massa i

disposta su &

torrs

forma di

vista

ingrandito della realizzazione di

1,

Figura

forma a1 realizzarions

galleggiante ofishore
snlica secondo la
sestanzlalments:

allungato 1 atto a
il pr

rsi o lurigo

¢
o
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o

arizialmente
liguiaio M

in eul lfelemento

galleggia;

coassiale COn

31 potenza 10 connesso

11, in ¢ui tales
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intorng

venende spinto dalla

- un rotore anlico 12 montato aul prima
generatore di potenza 10, 1l tutioc orientato,

in moedo noto, alla hrasforaw Gl anerg

[
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eglica in energis olettrica.

Facendo rviferimento alla Figura 2, c¢he ne

illustra Wrid seconda forma di realizeazions

preferita, 1linfrastruttura galleggiante

per lo sfrubtamento  di energia
presente invenzions compreande sestanzialmernte;

- un  elemento fleottante allungato 1 atto a

ructare intorne = muoversi lunge 1l proprio

asgse in WF& direwion sostanzialmente

T

verticale rispetto alla massa di liguido M
{comunemente il mare} in Ul lieglemento
flottante allungate 1 & immersc o galleggiag

- una Lorre 11 disgposta su & geasszliale  con
l'elemento flottante 1;

- un secondo generatore di opotenza 20 gonnesso

cperativamsnte alltelemesnto flobtante 1, 1in

gui il secondo generatore di potenza 20 &

rotante intorno all'asse dell'telamento

flottante 1 wvenendo spinto dalla

vento; 11 seconde generatore (il potenza 20 2



di  almeno un bracgice oscillantes 21

interagente o2on un sistema di funi 22, dove 1l

H
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sistema di 22 & atto a ocollegare 1l

segondn generatore Gi potenza 20 con almeno un

¥ 4

profileo  alare di paotenza 23, il nutto

nrientato, In modo notoe, alla trasformazions

'_A.
i3
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i energia enlica in energia eletir
Facende riferimento ora alla Figura 3, che ne
illustra una terzZa forma di realizzazione {che 2

1 cuella maggliormente preferita), rispetto alla prima

l'infrastrutbura secondn la gprezenkte  invenzians

comprande 1l secondoe  gensratore  dl potenza 2

connessce operabivamente all'elemento flottante 1,

15 in cul 11 ssconde generabors di

rotante intorne all'asse dell'elemento flottants 1

venande spinto dalla forza del wventg; oome prima,

3

=perators di pobten

20 & dotato di

almeno un braccio oscillante &1 interagents Con un

”

20 di funi 22, tale gistema di funi 22 egsendo

. N RS - - N e M Y o3 R R el e o] 33
atte a collegare 11 seconde generatore di
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con almeno un profile alare di potenza 23 per
otbtenares, in modoe nobo, la conversgione i energia

rica.

eclica in energia ele
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In wuna delle tre gconfigurazioni pret
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liguicdo M {il punto di ancoragygic pud essere
figgato sul fondo del mare, oppure £3sarg un'anoora

o una zavoerral) od untaltra estremita dotarta A1 un

allfelemento

P
s

punto i giunzione 4 T

flovtante 1, in mode da garantire 1'inamowvibilivd

delltinfrastrutitura nel CARSD sia riaghiesto

dall'applicazione a cul essa o

Freferibilmente, il suddatto punta di
giunzione 4 appartiens all’elemento di abilitazione
della rotazione 2 per permetbtere di hilanciare il

momento ribaltantes indotto dalla

rotore e2oligo 12 ¢on 11 momenho

indotto dalla forza eclica del profilo alare

furie 3 &  agprossimativamentes allineata oon 11

31 funi 22.

Per un wmiglionr eguilibric

pue essere munibta 4di alwmeno un alettons 13 atbto &

contrastare 1 distur
l'infrastruttura pud assere soggetha.

Nella configurazione preferita, il primo
generators di potenza 10 =d il gecondo gensratore
di  potenza 20 glacclono sull’asse di  simmetria
longivudinale dell'ala 1%, come illustrato.

Inoltre, per migliorarne ulterioments

&

IT'eguilibrio operativo, I'infrastruttura E50W

o
-
v

,
%
o

10
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desceritta pud dotata di una pluralita di

alettonl fricn  1llustratil) conressi all'slemento

o

flovtvante 1 in posizione gopposta rispetto alla

torre 11 {ciog

a fonsgo nel liguida M)

guesti  alettoni song atti  a  controllars 1l

k

H
o
ot

galleggiamento verticale dell'infrastruttura
durante il suo funzionamento.

Facendo DA riferimento alla Figura 5,
lfelemento di abilitazione della rotazione 2, nella
sua  configurasione  operativa preferita, ma ron
limitativa, oomprends un anello rotante 1 =d una
serie di ruote 14 dobtate di pneumaticl in gomma €.
Le runte 14 rotolann in una scanalatura 16 & la
fune 3 & collegata direttamente all’elemento di
abilitazione della rotasicons 2 atiravergo il punto
Al giunzione 4.

£ 4

Lfinfrastruttura galleggiante offshore per 1o

3

ruttamento 31 esnergia  eclica,

presente invenzione permette di  raggiungere gli
scopl prefisgsi sopra indicati,

~

La combinazione di un generators
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medliante rotore o bturbina ecolica oon un

di  potenza mediante profili alari in &

due vantagyil: un primo
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coefficiente o1 utilizzo dell’infrastruttura si
anvresce grazie allfceperativita del profile alare
in fasee temporali in cul 11 rotore enlico & formo;

un  gecondo vantagglo & rappresentato dal fatto ¢he

Ry

¥ 4

la forza indobta da tale profilo alare permeite 4i

crears un  momento gl bilanclamento del mpomento

ribaltante tipice 4di  uan’inf

f

rotori ecolici al 4i sopra di una rispettiva torre,
In cquestoe mode € possibile realizzare una
i infrastruvtura in cui la cella Gi galleggiamento

noen deve necsgsariamente avere un peso € dimensioni
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Lfelemento i abilitazione de

rotazione della navetta del generatore di potenza a
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15 robtore non si trova al di scpra della

viene a

allfaltezza della ohiglia,

un’ architettura semplificata, di costo notevolmente

51 & una forma

30 attuasiones dell’ invenzigans, naturalmente sasa &
suscettibile 41 ulteriori modifichke ¢ wvarlantil

nell”ambito della medesima iddea inventiva. In

icolare, agli espertl nel ramo rigulteranno

imnediatamente evidenti ILIME 1y,
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L

modifiche, Funzionalmente aguivalenti alle
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srecedenti, che ricadone nel campo di

o

delltinvenzions OO eviderniziaba nelle

rivendicazioni allegate.
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- un primo generatore di potenza (10} connesso

RIVENGICAZIONI

ruttura  galleggiante offshore per  lo

~tamenta di energia eclica, caratterizzata
dal fatto dil oomprendere:
- un  elementoe flottante allungate {1} atte a

runtare intorno & mueversi lungo 1l proprio

3

una dlrezlone gostanzialments

o
0
i
{
£

verticale rispetto alla massa di liguida (M
in gui detto alemento flottante allungato {1}

& dmmerso e galleggia;

- una torre {11} disposta su e onassiale  oon

derto elamento flottante {1} ;

generatore di potenza {10} essendo  rotante
intornn alllasse di detto elemsnto flottante

{1} wenendo spinto dalla forsza del wento; ad

- un rotore esolico {12) montatg su detto primoe

cotenza {10} .
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Infragtrubtiura gallegygiante ¢ffshors per 1o

sfruttamente di ensrgla esclica,

dal fatto di comprendsrea:

~ un elamento fletiante allungato (1) atio &
ructars  Intornoe & muoversi lungo 1l proprio

sa in néa direzionse gostanzialmente

et
P
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i liguido

=

in oul detto elemsnto flottante allungabto
& immerso o gallegyils;

- una torre {11} disposzta su & ocoassials oon
detto elaemento flottante (1}

- un seconds genesratore di pobtenza (29} connesso

ante {1},

(47

shivamente a detto elemento flobt

detto secgondo generatoare  di potenza {203

easendn  rovante intoerno  all'asgse di detuo
elemento flottante (1} wvenende spinto dalla
forza oOel vento, detto secondo generatore di

serndn  dotatro di almenoe  un

bracoic oscillante (21} interagsnts <on  un

sigtema di funi {22}, detto siztems di funi

e 3 . 3
2] a AT o e g SN e
L2} A et =Tl sEein)

generatore di  potenza (207 con almeno  un
afile alare di potenza (233 .

o %

ruttura Secondo la rivendicgazi

carabtterizzaba dal fatto ail comprendasrs un

secondn  generatore  G1 potenza {20} CONNEsEsn
operativamente a detto esleamento flobttante (13,
detto secondo gensratore di potenza {20) essendo
rotante intorng alltasse i daitio slemanto
flottante {1} wenendo spinto dalla forza ddel

33 -

vento, detto secondsn generatore di potenza {20}



eszzendoe dotato di almeno un bracoio ozeillante

(Z1y interagente con un sistemas di funi (22},

datto sistema di  funi  {£2) atto &

3
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N

egondn  generatore di potenza  {Z0)  con

¥ 4

almeno un profilo alare di potenza |
4, Infrastruttura seconde una gualsiasi delle

rivendicazioni precedenti, garatterizezata  dal

fatto che detto primo gensratore di potenza {10}
e/n detto sgegonde generatore dl potenza  {Z0)

0 gilaceiono scelidalmente zu un'ala (1%} dotata di
una chiglia (5}, atta a venire in parte gommersa

nal liguido (M} = s
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flovtante {1}, detva chiglia (&) essendo atta a
ridurre la deriva della parts sommersa rispetlao

13 alla direzione del wvento.

i

. Infrastruttursa Faoonan una  qualsiasi dells
rivendicasziconi precadenti, carabtterizzata dal

fatto di comprendere inglitre almeno un elemento

il abilitazions dalla rotazions {Z3} Los

[

h
o
T

it irntorno a detto elemento flotiante {1}

(I
o

immerso nel liguids {7y, detto almeno N
slemento i abilitazions dells rotazione {23
comnprandendo mezei {6} atwil & permetiars

lieventuale rotazione di detto elemento

2]
L

fFlottante (1} intorno al proprio asse.

; &
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Infrastrutitura secondo la rivendicazions 5

iy - S TN - - ~3 BN o o S i
carabtterizzaba dal fatto ai sasaere dotata

inoltre di un sistema di ancoragglo comprendente
una fune {3} avente unlestremibta Ffizsata ad un

purit.o di ancoraggic nel liguide

ad untaltra

estremitd dotata di un punto di giunzions {4}

collegato a detto elemento flottantes {1).

abilitazione della rotarzicnes ({2} comprends  un

anello rotante {17} =3 una serie di ruoete
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dobate di pnsumatici in gomma (5, dette
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