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Phi zpisobu stanoveni koeficientu treni K podélnych atvari
{2), sev méfeném podélném utvaru {2), ktery je opasan okolo
alespodt jedroho vodide (1) vytvosi pfedpéti (Fy), nage? se
méfenym podélny m Gtvarem (2} pohybuje rovnomérny m
pohybem, béhem ného# se méit tahové sily {F) pasobici v
podiném (tvaru (2) a z velikosti naméFenych sil (F) se urtuje
velikost koeficientu treni  mezi métenym podélnym Givarem
{2)a vodicem (1} Podélnym Gtvarem (2) se pohybuje v obou
smerech déilky podélného Gtvaru (2), picemz se pti pohybu
podélného Otvaru (2) v kazdém z obou smérd méti velikost
tahove sily (Fy F ) pisobici v podélném titvaru (2), ¢imZ se
zjisti dvojice tahovych sil (Fy, Fp), z nichz jedna je o ¢inek
trenf mezi podéinym utvarem (2) a alespon jednim vodicem
(1) vétsi adruhd je o uéinek tieni mezi podélny m Givarem (2)
a alespott jednim vodidem (1) men§i. nades se z namétenych
hodnot tahovych sil (Fya F.) a z velikosti Ghiu {o) opdsan{
pocélného Utvaru (2) kolem kazdého 2 vodiad (1) na zakladé
Eulerovych vrtahii pro kaydou z tahovych sil (Fg, F) uréi
vysledna velikost koeficientu theni 1 mezi podélnym atvarem
{2)aalesport jednim vodicem (1). Zafizeni k provadéni
zplisobu obsahuje alespof jeden vodic (I} pro opdsani
métenym podélnym, irtvarern (2), zavasi pfipojitelné k
podéinému dtvaru (2) na jedné strané vodice (1), snimat
takové sily pripojitelny k podélnému itvaru {2) nadruhé
strané vodice (1) spojeny se ziznamovym anebo
vyhodnocovacim zafizenim a zafizeni pro vyvozovani
vratného rovnomémmeho pohybu podétného dtvaru (2).
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Zpisob stanoveni koeficientu tfeni podélnych itvara a méfici zarizeni k provadéni tohoto
zpusobu

(Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu stanoveni koeficientu tfeni podélnych otvard, pii kterém se v méfeném
podélném Gitvaru, kicry jo opdsdn ckelo alespod jednche vodide vytvoH nfednéti nade? se méfe-
nym podélnym utvarem pohybuje rovnomérnym pohybem, béhem n¢hoz se méfi tahové sily
plsobici v podéiném dtvaru a z velikosti naméfenych sil se uréuje velikost koeficientu tfeni mezi

métenym podélnym utvarem a vodicem.

Vynalez se také tyka méficiho zafizeni k provadéni zpusobu, které obsahuje alespoii jeden vodi¢
pro opasani méfenym podélnym Gtvarem, pficemz dale obsahuje zavazi ptipojiteiné k podeinému
Gtvaru na jedné strané vodice a dale obsahuje snimag tahové sily pipajitelny k podéinému utvary
na druhé strané vodide, pii¢emz snimag tahové sily je spfazen se zaznamovym a/nebo vyhodno-
covacim zafizenim a méFici zafizeni dale obsahuje zafizeni pro vyvozovani rovnomémeho pohy-
bu podélného atvaru.

Dosavadni stay techniky

U pfizi. paskd, niti, textilii a podobnych textilnich utvari maji tFeci sily pozitivni nebo negativni
acinek. Pozitivnich (&inka tfecich sil se vyuziva napf. u tfecich brzditek. Negativni i¢inky se
projevuji zhorSovanim zpracovatelnosti a ovliviiovanim vykonu textilnich, zejména pletacich,
strojit. Pred vlastnim zpracovanim se piitom na textilni materialy, resp. na jejich povrch, &asto
nanasi fada riiznych pipravka, napt. parafin, avivaz, povrchové oligomery aid., které take ovliv-
fuji tieci vlastnosti materidtu. Proto se hledaji optimaini hodnoty tfecich sil, obecné koeficientl
tteni, v konkrétnich nebo simulovanych situacich,

PHi zpracovani textilniho materidlu dochazi pfedevsim ke tfeni smykovému, kdy se material
pohybuje po rovinnych styénych plochich. Uvede-li vngjsi sila material z klidu do pohybu,
uréuje se podle velikosti této sily tzv. klidové nebo téZ statické tfeni. Napfiklad velikost staticke-
ho tieni mezi jednotlivymi vlakny pfize vyrobené ze stapiového materialu, napf. pfize vyrobené
na rotorovych doptdacich strojich, uréuje pevnost piize. Podle velikosti vnéjii sily, ktera e
zapotiebi k udrzeni méteného materidlu v rovnomémém pohybu pies stytnou plochu se usuzuje
na dynamické teni, které ovliviuje zpracovatelské vlastnosti materialu a kvalitu vysledného
produktu textilni vyroby. U zakfivenych styénych ploch se kromé povrchovych nerovnosti a vy¢-
nivajicich vlaken (vliv chlupatosti) uplatfiuje i ohybova tuhost jednotlivych vidken a celkova
ohybova tuhost ptizi, niti a dalich textilnich materiali vyrobenych z téchto vlaken.

Pro stanoveni statického a dynamického koeficientu tieni se vyuZiva principu naklonéné roviny
s rovnomémym pohybem treciho elementu. Méfeni se provadi mezi dvéma textilnimi materialy
nebo mezi textilnim materidlem a jinym zkoumanym materidlem.

Ke stanoveni koeficientu tfeni mezi elementy se zakfivenymi plochami a viakny, pfizemi, nitémi,
pasky a podobnymi podéinymi dtvary se pouziva dvojice snimagi tahovych sil, kdy se pres ele-
ment se zakfivenou plochou (napf. nitovy vodié, pletaci jehlu apod.) pohybuje méfeny podélny
Gtvar, Jednim snimagem tahovych sil umisténym ve sméru pohybu pfed elementem se zakfivenou
plochou a druhym snimagem tahovych sil umisténym ve sméru pohybu za timto elementem se
zjistuji tahové sily v méfeném podélném dtvaru. Z podilu takto zjisténych tahovych sil a
z velikosti thiu opéasani podéIného Gtvaru po zakfivené plode se na zikladé Eulerova vztahu urdi
velikost trecich koeficienti.
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V jiném zndmém uspofadani je snimaé tahovych sil pred elementem se zakfivenou plochou
nahrazen zavazim, které vytvoti pozadované piedpéti v méfeném utvaru. Druby konec Gtvaru se
zavési na snimaé sily, kterym mize byt napf. dynamometr, ktery soucasné zajisti rovhomérny
pohyb méfeného ttvaru.

Nevyhodou dosavadniho stavu techniky je to, 7e principu naklonéné roviny se obtizné vyuziva
tam, kde se ma zjistit koeficient tieni vlaken, pizi a niti s konkrétnimi vodicimi elementy, napf.
nitovymi vodici, koralky, pletacimi jehlami apod. Dalii nevyhodou dosavadniho stavu techniky
je 1o, Ze snimace musi byt pro pouZiti v téchto systémech kalibrovany (cejchovany) s vysokou
pfesnosti, pficemz se musi eliminovat vliv (feni mezi méfenym utvarem a vodi¢i Gtvaru
v samotném snimaci tahovych sil. V soucasné dobé neni znam pohotovy a uZivatelsky piivétivy
zpusob méefeni trecich koeficienti, kiery by navic umoinil provozni porovnavani tFecich vlast-
nosti textilnich materiald a jejich Gprav,

Cilem vynélezu je odstranit nebo alespoii minimalizovat nevyhody dosavadniho stavu techniky.

Podstata vynalezu

Cile vynilezu je dosazeno zpisobem stanoveni koeficientu tfeni podéInych ntvarti, jehoz podstata
spoCiva v tom, ze se podélnym dtvarem pohybuje v obou smérech délky podélného itvaru, pri-
¢emz se pfi pohybu podéiného atvaru v kazdém z obou sméri mét velikost tahové sily pasobici
v podélném utvaru, ¢imz se zjisti dvojice tahovych sil, z nichZ jedna je o u&inek teni mezi
podélnym dtvarem a alespod jednim vodicem vétsi a druhé je o d¢inek tieni mezi podélnym atva-
rem a alespoii jednim vodicem mensi, nace? se z naméfenych hodnot tahovych sil a z velikosti
ihlu opasani podéIného Gtvaru kolem kazdého z vodiéi na zikladé Eulerovych vztahi pro kaz-
dou 7z tahovych sil uréi vysledna velikost koeficientu tfeni mezi podélnym Gtvarem a alespon
Jednim vodic¢em.

Timto zplisobem je mozno zjistit koeficient tieni ve v podstaté libovolné méiené soustave, tj.
napf. mezi niti a libovolnym dal$im prvkem piisobicim jako vedié nebo soustava vodica, picems
Je mozno ptimo hodnotit i vliv tvaru a povrchu jednotlivych &asti soustavy, napf. vliv chlupatosti
a tuhosti méfencho podéiného itvaru na hodnotu koeficientu tFeni atd.

Podstata méficiho zafizeni k provadéni zplsobu spodiva v tom, ze zafizeni pro vyvozovani rov-
nomerného pohybu podéiného Gtvaru je tvofeno zatizenim pro vyvozovani vratného rovnomér-
ného pohybu podélného atvaru.

Toto zafizeni je jednoduché a spolehlivé, pricemz oproti stavu techniky vyzaduje nizsi pocet
soucasti a je mozno pouzit snimaé sily s jednodussi (bezrozmérnou) kalibraci.

Pedle jednoho vyhodného provedeni je zafizeni pro vyvozovani vratného rovnomérného pohybu
podélného utvaru opatieno snima¢em tahové sily, ¢imz se dale zjednodusuje zejména obsluznost
meéticiho zafizeni.

Podle jednotlivych vyhodnych provedeni miize méfici zatizeni obsahovat pravé jeden vodié nebo
muze obsahovat trojici do tvaru trojithelniku, napf. rovnoramenného, usporadanych vodici nebo
mitze obsahovat pétici do tvaru pismene \W* usporadanych vodici, piitem? tato provedeni jsou
spolehliva a jednoducha.

Podle dalsiho vyhodného provedeni obsahuje méfic zafizeni alespoi trojici soumémné uspotada-
nych vodiCi, z nichz jeden vodi¢ je tvoien vodiem snimace tahové sily plsobici ve sméru kol-
mém na smér pohybu podéIného Gtvaru, coz umoZiiuje vyuzit i pomérné roz8ifenych stavajicich
méficich prostiedkii se snimaci sily vytvotenymi s pomoci vetknutého nosniku atd.
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Piehled obrazki na vykresech

Vynalez je schematicky znazornén na vykrese, kde ukazuje obr, |. schéma méfeni s jednim vodi-
cem. obr. 2a schéma méfeni s trojici do rovnoramenného trojihelnika uspofadanych vodi¢i a se
snimadem sily v zafizeni pro vyvozovani vratného rovnomérného pohybu podéiného utvaru.
obr. 2b schéma méFeni s trojici do rovnoramenného trojthelnika uspofadanych vodici a se sni-
macem sily vytvotenym prostiednim vodi¢em. obr. 3a schéma méfeni s pétici do tvaru pismene
W uspuiadanycl vodich a s¢ safmatem ally v zafizeni pro vyupzavani vratnéhn ravnomémeho
pohybu podélného Gtvaru, obr. 3b schéma méfeni s pétici do tvaru pismene ,, W™ uspofadanych
vodict a se snimadem sily vvtvorenym jednim 7 pétice vodica a obr. 4 vliv velikosti predpéti Fq
na naméfenou hodnetu koeficientu tfeni j.

Piiklady provedeni vynalezy

Zplsob stanoveni koeficientu tfeni podélnych dtvari 2 bude popsan na principu ¢innosti nékolika
safizeni ke stanovovani koeficientu treni podélnych dtvara 2.

Jatizoni ke stanoveni koeficientu tfeni podélnych Gtvard 2 podle obr. | obsahuje vodit | se
zakiivenou plochou. Pres vodic | je v uhlu a opasan méieny podélny atvar 2. na jehoz jednom
konci je 7avéseno zdvazi 3 pro vytvofeni pfedpéti Fo. Na opacném konci méieného podélného
atvaru 2 je upevnén snimaé 4 sily. V misté A pomysiného fezu pricného fezu itvarem 2 pusobi
taliova sila I, Pohiybujc ! se snimagem 4 sily smérem dold, mé&Fi snima¢ 4 silv hodnotu pusobici
sily Fy. ktera je o piisobeni tiecich odpord mezi méfenym atvarem 2 a vodicem [ vEtSi. nez je
hodnota predpéti Fo. Podle Eulerova vztahu pak plati rovnice F; = ExXé (1), Pohybuje-li se
snimacem 4 sily smérem vzhuru, méfi snimag 4 sily hodnotu pusobici sily F,. kterd je o pisobeni
tfecich odporti mezi métenym atvarem 2 a vodigem 1 mensi. nez je hodnota predpéti Fy a tedy
podle Eulerova vztahu plati rovnice K, — F.*e ™ (2). Oba smery pohybu snimace 4 sily jsou na
vykrese znazornény Sipkami 5. Snima¢ 4 sily je napojen na vhodné zaznamové a/nebo vyhodno-
covaci zafizeni. kieré mize bud’ pouze zaznamenavat naméfené hodnoty nebo je primo 1 zpraco-
vava.

Ll

Vodicem | pouzitym pfi méfeni pfitom miZe byt v podstaté libovolné téleso, napf. hatek pletaci

jehly, ast pleteniny atd., takZe je mozno zjistovat koeficienty tieni mezi méfenym podelnym

itvarem 2 a libovolnym realnym télesem. se kterym pfichazi méfeny Gitvar 2 pfi zpracovavani do
kontaktu.

Naslednou ipravou rovnic (1) a (2) ziskame vysledny vzlah pro uréeni

£,
In—
Fy
hodnoty koeficientu tfeni g = — ———(3). Do vysledného vztahu (3) se dosazuji naméfené
2a

hodnoty Fya F, a Ghel opasani ¢ méfeného podéineho atvaru 1 okolo vodige 1. Pro pripad. kdy o

je 180° plati vztah p = —-—— (4). Ve vysiedném vziahu s¢ uplatiuje pouze pomer

,
A.R’

naméfenych veliéin a proto nezaleZi na jednotkach, ve kterych byly tyto veliciny naméfreny. Pfi
méteni je viak dilezita konstantni rychlost pohybu snimace 4 sily obéma sméry. tj. aby zrychleni
pohybu snimate bylo v obou smérech pohybu snimace 4 sily v okamziku méfeni nulové.
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v pfikladu provedeni méfici soustavy podle obr. 2a je méfeny podélny utvar 2 stfidavé provleden
mezi trojici vodicl 1 s ahlem a opasani utvaru 2 okolo spodniho a horniho vodice | a thlem 2 «
opasani dtvaru 2 okolo stfedniho vodice 1. V tomto pfikladu provedeni je snimaé 4 sily uspofa-
dan nahofe. Pfi pohybu snimace 4 sily nahoru ve sméru Sipky 3 se naméfi hodnota sily
Fy< F*¢ ™ (5) a phi pohybu snimace 4 sily dold ve sméru Sipky 5 se naméfi hodnota
Fy = F*¢ ' (6). Naméfené sily F, a Fy se dosadi do vztahu pro uréeni hodnoty koeficientu tfeni
Fn
In—
Fy
p=——(7
3a
Obdobné pri pouziti péti vodici 1, jak je zndzornéno na obr. 3a obdrzime pro uréeni vysledné
hodnoty koeficientu tfeni vztah
Fy
In—
Fy

16u

PF1 uspofadani méfici soustavy podle obr. 2b je tahova sila v podélném Gitvaru 2 métena pomoci
prosttedniho vodice 1, ktery je souasti neznazornéncho snimace 4 sily, ktery je citlivy pouze ve
sméru Sipky B (smér pisobeni sil F, a F), a klery pfi pohybu podélného atvaru 2 smérem nahoru
a doli ve sméru Sipek 5 registruje silu F,=sinax F,x (¢“+e™) (9) a silu
Fy=sinax F,x(e ™ +e ") (10). Po tpravé obou rovnic (9), (10) je vysledny vztah pro uréeni
koeficientu tfeni dan rovnici
Fn
In—
Fy
w= 1)
da

Obdobné pii pouziti peti vodicl 1, jak je znazornéno na obr. 3b, obdrzime pro uréeni vysledné
hodnoty koeficientu tfeni vztah
F,
In—

= —(12)

12a

Vodi¢e 1 mohou mit relativné malé rozméry, které mohou odpovidat napt, jehlam pletacich
strojii. u kterych vlivem tuhosti a chlupatosti podélnych Gtvard 2 mize dojit k chybam méient.
ZvySenim predpéti E, mhZeme chyby méfeni zplsobené tuhosti a chlupatosti podéiného atvaru 2
potlacit. Na obr. 4 je zndzornén prab¢h naméfené hodnoty koeficientu tieni y v zavislosti na veli-
kosti piedpéti Fy pii méfeni. Je zfejmé, Ze s rostoucim predpétim Fy klesa naméfena hodnota koe-
ficientu treni u, takZe pro relativné malé hodnoty predpéti Fy miizeme zpisobem podle vynalezu
uréit vliv chlupatosti a tuhosti podélného atvaru 2 na hodnotu koeficientu tieni 1 a vzajemné je
porovnavat.

Pfi £jistovani hodnoty koeficientu tfeni p v uspofadini méfici soustavy podle obr. 2 a 3 (a, b) je
snadné méenit hodnotu predpéti Fy, (hly a opasani vodici 1, roztece mezi vodidi 1 a rychlost
pohybu méfeného podéineho dtvaru 2. Tak lze za riznych podminek sledovat chovani pletacich
ptizi na jehlach pletacich stroji, operativné porovndvat zpracovatelnost méfeného podéiného
utvaru 2 za b&éznych podminck atd.
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Vynilez neni omezen pouze na zndzornénd a popsana provedeni, ale v ramci béin¢ odborne
dovednosti je mozné jej aplikovat i na jind provedeni a uspofadani, napf. na slozitéjsi soustavy
vzhjemné se troucich téles, jako je soustava pletaci prize - otko pleteniny — pletaci jehla (redlna
situace jako pfi pleteniy nebo dvojice vzajemné se troucich podélnych utvari atd.

Priimyslova vyuZitelnost

W £ 1 - v e o1 XYt afaed emaews v omaads i b Y A Y Tty
Vyndicz je vyuziiciny pio iicicni GChi mv v nodstats Hbovelnym podélntim itvarem A

v podstaté libovolnym alespoit jednim daldim prostfedkem nebo soustavou prostiedki.

PATENTOVE NAROKY

1. 7pisob stanoveni koeficientu tfeni podéinych utvard, pfi kterem se v méteném podéiném
utvaru, ktery je opasan okolo alespoi jednoho vodice vytvofi predpéti, naée? se méfenym podél-
nym Otvarem pohybuje rovnomémym pohybem, behem néhor se méri tahové sily phsobici
v podéIném Gtvaru a z velikosti namétenych sil se uréuje velikost koeficientu tfeni mezi mefe-
nym podéinym Otvarem a vodigem, vyzmadujici se tim. Z¢ se podélnym dtvarem (2)
pohybuje v obou smérech délky podélného atvaru (2), pticemz se pi1 pohybu podéineho ttvaru
(2) v kazdém z obou smérl méfi velikost tahové sily (Fy, F,) pitsobici v podélném dtvaru (2).
&imz se zjisti dvojice tahovych sil {Fy, F), z nichz jedna je o U¢inek tieni mezi podélnym utvarem
(2) a alespoit jednim vodicem (1) v&t3i a druhd je o udinek tfeni mezi podélnym utvarem (2) a
alespon jednim vodi¢em (1) mensi, nacez se z namétenych hodnot tahovych sil (Fy a Fo) a
z velikosti Ghlu (o) opasani podélného dtvaru (2) kolem kazdého z vodic (1) na zakladé Eulero-
vych vztahli pro kazdou z tahovych sil (Fy, F,) urdi vvsledna velikost koeficientu (p) tieni mezi
podélnym utvarem (2) a alespofi jednim vodicem (1).

3. MG@ici zatizeni k provadéni zpisobu podle naroku 1, které obsahuje alespon jeden vodi€ pro
opasani méfenym podélnym Gtvarem, pficemz dale obsahuje zavazi pfipojitelné k podélnemu
Gtvaru na jedné strané vodice a déale obsahuje snima¢ tahove sily ptipojitelny k podélnému atvaru
na druhé strané vodide. pricemz snimal tahové sily je spfaZzen se zaznamovym a/nebo vyhodno-
covacim zafizenim a méfici zabizeni dale obsahuje zafizeni pro vyvozovani rovnomérného
pohybu podélného Gtvaru, vyzmadujici se tim, ze ¢afizeni pro vyvozovani rovnomer-
ného pohybu podéIného itvaru (2) je tvofeno zaFizenim pro vyvozovéni vratného rovnomérného
pohybu podélného ttvaru (2).

3. Mérfici zafizeni podie naroku 2, vyznadujici se tim, Z safizeni pro vyvozovani
vratného rovnomémeého pohybu podélného dtvaru (2) je opatfeno snimaCem (4) tahové sily (Fy a
Fr).

4. Méiici zafizeni podle kteréhokoli z narokd 2 nebo 3, vyzmadujici se tim, Z¢
absahuje pravé jeden vodic (1).

5. Méfici zafizeni podle kteréhokoli z naroki 2 nebo 3. vyznacujici se tim, Ze
obsahuje trojici do tvaru trojuhelniku uspofadanych vodica (D).

6. Metici zafizeni podle naroku 5, vyznacdujici se tim, Zze trojice vodiéd (1) je
uspofaddna do tvaru rovnoramenncého trojithelniku.

7. Meéiici zafizeni podie kteréhokoli z naroki 2 nebo 3, vyzmadujici se tim, Ze
obsahuje pétici do tvaru pismene ,,W* usporadanych vodici (1}.
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8. Meéfici zafizeni podle naroku 2, vyznadujici se tim. Ze obsahuje alespori trojici
soumérné uspotadanych vodicl (1). z nichz jeden vodic (1) je tvofen vodicem snimaée (4) tahové
sily pisobici ve sméru {B) kolmém na smér pohybu podéiného Gtvaru (2).

2 vvkresy
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