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69 Elektrisches Hochspannungsgerit, insbesondere Hochspannungs-Leistungsschalter.

@ Bei elektrischen Hochspannungsgeriten, insbeson-

dere Hochspannungs-Leistungsschaltern, die mit ei-
nem einen Stapel (12) von Widerstandsscheiben (14) fiih-
renden Schaft (15) ausgestattet sind, ist der Stapel (12)
im Innenraum eines hohlzylindrischen Stiitzisolators
(16) mit Abstand (A) angeordnet. Um einen médglichst
gleichbleibenden Abstand (A) des Stapels (12) der Wi-
derstandsscheiben (14) von den Innenwinden (25) des
hohlzylindrischen Stiitzisolators (16) zu erzielen, wird
ein innerhalb des Stapels (12) auf dem Schaft (15) an-
geordneter Zentrierkdrper (17) vorgesehen, der aus zwei
gegeneinander verschiebbaren Teilen (18, 19) besteht
und mehrere iiber den Umfang verteilte Stiitzk6rper (21)
hat. Die Stiitzk6érper (21) sind beweglich und radial nach
aussen gerichtet. Sie weisen radial innere Anlaufflichen
(22) auf, die mit entsprechenden Betitigungsflichen
(23) an zumindest einem der Zentrierkdrperteile (18, 19)
Zusammenwirken,
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1. Elektrisches Hochspannungsgeriit mit einem einen Sta-

pel von Widerstandsscheiben fithrenden Schaft, welcher Stapel
im Innenraum eines hohlzylindrischen Stiitzisolators mit
Abstand angeordnet ist, gekennzeichnet durch einen innerhalb
des Stapels (12) auf dem Schaft (15) angeordneten Zentrierkér-
per (17),der aus zwei gegeneinander verschiebbaren Teilen (18,
19) besteht und mehrere iiber den Umfang verteilte, radial nach
aussen gerichtete bewegliche Stiitzkorper (21) mit radial inne-

ren Anlaufflichen (22) hat, welche mit entsprechenden Betiti- '

gungsflachen (23) an zumindest einem der Zentrierkérperteile
(18, 19) zusammenwirken.

2. Elektrisches Hochspannungsgerit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zentrierkdrperteile (18, 19)
aus elektrisch leitendem Material bestehen.

3. Elektrisches Hochspannungsgerit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzkérper (21) zumindest
teilweise aus elektrisch isolierendem Material gefertigt sind.

4. Elektrisches Hochspannungsgerit nach einem der

Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den 20

Zentrierkorperteilen (18, 19) eine Druckfeder (24) angeordnet
ist.

5. Elektrisches Hochspannungsgerit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzkérper (21) Bolzen mit

kegelférmigen Anlaufflachen (22) sind, wobei die Betétigungs- 28

flachen (23) von kegelformigen Bolzen (28) an einem der Zen-
trierkorperteile (19) gebildet sind.

6. Elektrisches Hochspannungsgerit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzkorper (21) unter Zwi-

schenlage je eines kugelformigen Korpers (30) als Anlauffliche 3

betitigbar sind.

7. Elektrisches Hochspannungsgerit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzkorper (21) als Kugel-
koérper (32) ausgebildet sind und einer der Zentrierkorperteile
(19) eine mit dem Kugelkérper (32) zusammenwirkende koni-
sche Flache (23) aufweist.

8. Elektrisches Hochspannungsgerit nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bolzen (28) einzeln einstell-
bar sind.

9. Elektrisches Hochspannungsgerit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser des Zentrier-
korpers (17) gleich dem der Widerstandsscheiben (14) ist.

10. Elektrisches Hochspannungsgerit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass drei Stiitzkorper (21) am Zen-
trierkorper (17) vorgesehen sind.

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektrisches Hochspan-
nungsgerit mit einem einen Stapel von Widerstandsscheiben
fithrenden Schaft, welcher Stapel im Innenraum eines hohlzy-
lindrischen Stiitzisolators mit Abstand angeordnet ist.

Bei Hochspannungsschaltgeriten, insbesondere Hochspan- 55

nungs-Leistungsschaltern, ist es iiblich, den Schaltstrecken Ein-
schaltwiderstinde zuzuordnen, die auf Hochspannungspoten-
tial liegen und insbesondere bei Freiluftschaltgeriten innerhalb
eines hohlzylindrischen Stiitzisolators mit Abstand angeordnet
sind. Im Innenraum des hohlzylindrischen Stiitzisolators fiir
den Einschaltwiderstand ist in der Regel eine Hilfsschaltstelle
angeordnet, die von dem die Hauptschaltstrecke betétigenden
Antrieb gesteuert wird.

Es besteht die Aufgabe, ein Hochspannungsgerit der ein-
gangs genannten Art anzugeben, bei dem der Stapel von
Widerstandsscheiben allseitig einen moglichst gleichbleiben-
den Abstand von den Innenwinden des hohlzylindrischen
Stiitzisolators aufweist.

(3

Nach der Erfindung wird dies durch einen innerhalb des
Stapels auf dem Schaft angeordneten Zentrierkérper erreicht,
der aus zwei gegeneinander verschiebbaren Teilen besteht und
mehrere iiber den Umfang verteilte, radial nach aussen gerich-
tete bewegliche Stiitzkdrper mit radial inneren Anlaufflichen
hat, welche mit entsprechenden Betitigungsfldchen an zumin-
dest einem der Zentrierk6rperteile zusammenwirken. Durch
Anwendung der Erfindung ergibt sich eine selbstzentrierende
Anordnung des Widerstandsscheibenstapels mit dem dazwi-
schenliegenden Zentrierkérper, sobald dieser mit dem erfor-
derlichen Kontaktdruck belastet wird. Auf diese Weise ist der
Einbau wihrend der Montage und der Ausbau bei Wartungsar-
beiten wesentlich erleichtert. Dadurch kann auch eine
genauere Betitigung einer etwa vorhandenen Hilfsschalt-
strecke ermoglicht werden.

Vorteilhaft bestehen die Zentrierkorperteile aus elektrisch
leitendem Material. Sie bilden damit ein elektrisches Verbin-
dungsglied zwischen zwei benachbarten Widerstandsscheiben.
Es ist selbstverstindlich auch moglich, die beiden Zentrierkér-
perteile durch ein Stromband miteinander elektrisch leitend zu
verbinden, sofern eine Anlagefliche zwischen beiden Zentrier-
korperteilen im Betrieb fiir die Fiihrung des iiber den Wider-
stand fliessenden Stromes nicht ausreichen sollte.

Die Stiitzkorper sind vorteilhaft zumindest teilweise aus
elektrisch isolierendem Material gefertigt. Sie kénnen an den
Flachen, die mit beiden Zentrierkorperteilen zusammenwirken,
aus elektrisch leitendem Material sein und zur Leitung des iiber
den Widerstand fliessenden Stromes herangezogen werden.
Die den inneren Wandflachen des hohlzylindrischen Stiitzisola-
tors zugewandten Teile der Stiitzkorper sollten jedoch aus
hochspannungstechnischen Griinden aus elektrisch isolieren-
dem Material bestehen.

Bei einem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel der Erfindung
ist zwischen den Zentrierkdrperteilen eine Druckfeder
angeordnet. Auf diese Weise ergibt sich beim Ausbau des Ein-
schaltwiderstandes ein Zentrierkérper, der sich bei Vermin-
dern der ohnehin notwendigen Kontaktkraft fiir die Wider-
standsscheiben selbst 16st.

Bei einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung sind die
Stiitzkérper vorzugsweise einzeln einstellbare Bolzen mit
kegelférmigen Anlaufflichen, wobei die Betitigungsfldchen
von kegelférmigen Bolzen an einem der Zentrierkorperteile
gebildet sind. Es ist jedoch auch méglich, die Stiitzkérper unter
Zwischenlage je eines kugelférmigen Korpers als Anlaufflache
zu betitigen.

Bei einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfindung sind
die Stiitzkorper als Kugelkorper ausgebildet, wobei einer der
Zentrierkdrperteile eine mit dem Kugelkorper zusammenwir-
kende konische Kontur hat. Die Kugelkdrper bestehen bevor-
zugt aus Isolierstoff.

Das elektrische Hochspannungsgerit nach der Erfindung
ist besonders vorteilhaft so ausgefiihrt, dass der Durchmesser
des Zentrierkorpers gleich dem der Widerstandsscheiben ist.
Auf diese Weise ergeben sich keine ungleichméssigen elektri-
schen Felder. Zur Erzielung einer giinstigen Symmetrie sind am
Zentrierk6rper vorteilhaft drei Stiitzk6rper vorgesehen.

Anhand der Zeichnung ist die Erfindung mit mehreren Aus-
filhrungsbeispielen erldutert.

Die Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung einen elektri-
schen Hochspannungs-Leistungsschalter in Freiluftausfithrung
in einer Ansicht.

In Fig. 2 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
mit einem Zentrierk6rper im Schnitt schematisch dargestelit.

Die Fig. 3 zeigt einen zur Fig. 2 zugehorigen Seitenriss des
Zentrierkorpers.

Die Fig. 4 zeigt schematisch in einem Schnitt eine etwas
andere Ausfiihrungsform eines Zentrierkérpers.

In der Fig. 5 ist schematisch eine weitere Ausfithrungsform



eines Zentrierkérpers dargestellt.

Die Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch einen etwas anderen
Zentrierkorper nach der Erfindung.

In der Fig. 7 ist schematisch in einem Schnitt ein weiterer
Zentrierkorper dargestellt.

Die Fig. 1 zeigt ein elektrisches Hochspannungsgerit in
Form eines Hochspannungs-Leistungsschalters in Freiluftaus-
fiihrung. Der Hochspannungsschalter 1 weist zwei Schaltstrek-
ken 2 und 3 auf Hochspannungspotential auf, die von einem
gemeinsamen Antrieb 4, der auf Erdpotential angeordnet ist,
gesteuert werden. Der Antrieb 4 ist im Fussgestell 5 des Lei-
stungsschalters untergebracht, das iiber Stiitzisolatoren 6, 7 die
Schaltstrecken 2 und 3 in hohlen Stiitzisolatoren 8,9 trigt.
Unterhalb der Schaltstrecken 2 und 3 sind Einschaltwider-
stande 10, 11 vorgesehen, die je einen Stapel 12 von Wider-
standsscheiben und Hilfsschaltstrecken 13 haben, welche von
dem die Schaltstrecken 2 und 3 betitigenden Antrieb 4
gesteuert werden.

Die Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch einen Teil des Wider-
standsstapels 12. Die Widerstandsscheiben 14, die untereinan-
der elektrisch in Reihe geschaltet sind, sitzen auf einem Schaft
15,der im Innenraum eines hohlen Stiitzisolators 16 angeord-
net ist. Auf dem Schaft 15 ist innerhalb des Stapels 12 ein Zen-
trierkorper 17 angeordnet, der aus zwei gegeneinander ver-
schiebbaren Teilen 18, 19 besteht. Das Zentrierkdrperteil 18
weist radial nach aussen gerichtete Bohrungen 20 auf, die zur
Fithrung von nach aussen gerichteten beweglichen Stiitzkér-
pern 21 bestimmt sind. Im dargestellten Ausfithrungsbeispiel
sind drei tiber den Umfang verteilt angeordnete Stiitzkrper 21
vorgesehen. Jeder Stiitzkorper hat innere Anlaufflichen 22,
welche mit entsprechenden Betitigungsflichen 23 am Zen-
trierkorperteil 19 zusammenwirken. Zwischen den Zentrierkor-
perteilen 18, 19 ist eine Druckfeder 24 angeordnet.

Werden die beiden Zentrierkorperteile 18, 19 gegen die
Kraft der Feder 24 zwischen dem durch die Kontaktkraft der
Widerstandsscheiben, die von einer nicht weiter dargestellten
Kontaktdruckfeder belastet werden, zusammengedriickt, so
presst die Betatigungsfliche 23 durch Keilwirkung die Stiitz-
korper 21 radial nach aussen. Da sichergestellt ist, dass die Zen-
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ein allseitig gleichmissiger Abstand A des Widerstandsstapels
von der inneren Wandfliche 25 des Stiitzisolators 16 gewahr-
leistet. Die Stiitzkorper 21 sind zweiteilig ausgebildet. Der
radial innere Teil 26 besteht aus elektrisch leitendem Material,
wahrend der radial dussere Teil 27 aus einem Isolierstoff gefer-
tigt ist.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten, zur Fig. 2 zugehérigen Sei-
tenriss sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Fiir die weiteren, in den Fig. 4 bis 7 dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiele der Zentriervorrichtung sind gleiche Teile mit
gleichen Bezugszeichen versehen.

Das in Fig. 4 schematisch gezeichnete Ausfithrungsbeispiel
des Zentrierkorpers 17 enthélt anstelle eines zentralen, die
Betitigungsflichen 23 aufweisenden Konus am Zentrierkor-
perteil 19 Bolzen 28, die in einer den Stiitzkorpern 21 entspre-
chenden Anzahl vorhanden sind. Die Betétigungsflichen 23
werden von Kegelflichen der Bolzen 28 gebildet. Die Bolzen
28 laufen in achsparallelen Bohrungen 29 des Zentrierkérper-
teiles 18.

Bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel des
Zentrierkorpers 17 bestehen die Stiitzkorper 21 aus elektrisch
isolierendem Material. IThnen sind auf der radial inneren Seite
isolierende Kugelkorper 30 zugeordnet, die mit den Betiti-
gungsflichen 23 des Zentrierk6rperteiles 19 zusammenwirken.

Bei dem in Fig. 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die
beiden Zentrierkorperteile 18, 19 durch ein Stromband 31 elek-
trisch leitend Giberbriickt. Das Zentrierkorperteil 19 bildet mit
einem kegelférmigen Fortsatz eine Betitigungsfliche 23, die
mit einer aus Isolierstoff bestehenden Kugel 32 zusammen-
wirkt. Die Kugel 32 bildet in diesem Ausfiihrungsbeispiel den
Stiitzkorper 21. Auch hierbei kann zusitzlich eine nicht weiter
dargestellte Druckfeder vorgesehen sein.

Bei dem in der Fig. 7 dargestellten Zentrierkorper ist die
konstruktive Durchbildung dhnlich dem Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 4 gewihlt mit dem Unterschied, dass die Bolzen 28
Gewindestifte sind, die eine exakte Einstellung jedes Stiitzkor-
pers 21 gestatten und damit eine genaue Zentrierung des Zen-
trierkorpers ermoglichen. Jedem Bolzen 28 ist eine Gewinde-

trierkdrperteile sich in gleicher Weise nach aussen bewegen, ist 4 mutter 33 zugeordnet.
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