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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Fordern von Schmelze

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Férdern einer 4
Schmelze (S) aus Magnesium oder einer K\ 44 7
Magnesiumbasislegierung in ein Behaltnis (7) zum N4 \D‘_“*/
GieBBen eines Stranggussproduktes (P) aus der b a\w‘j 43 /J_ —N2
Schmelze (S), wobei die Schmelze (S) in das -

Behaltnis (7) geférdert  wird und das
Stranggussprodukt (P) aus dem Behéltnis (7)
abgezogen wird. Um unter sicheren Bedingungen mit
einem Minimum an Schmelze das Behaltnis (7) fullen
zu kdénnen, ist erfindungsgeman vorgesehen, dass die
Schmelze (S) in einem Kreislauf (3) aus einem
Reservoir (6) entlang eines Férderweges (4) unter Fig. 2
Fallung des Behéltnisses (7) Uber einen Uberlauf (44)

mit einem Niveau (N1) Uber einem Niveau (N2) des

Behaltnisses (7) zirkulierend zu diesem geférdert wird

und die Schmelze (S) bei einem Ende der Férderung

aus dem Foérderweg (4) selbsttatig in das Reservoir

(6) zurlickflie3t.

Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Vorrichtung

(1) zur Durchfthrung des Verfahrens.
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Beschreibung

VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM FORDERN VON SCHMELZE

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Foérdern einer Schmelze aus Magnesium oder
einer Magnesiumbasislegierung in ein Behaltnis zum GieBen eines Stranggussproduktes aus
der Schmelze, wobei die Schmelze in das Behaltnis gefdrdert wird und das Stranggussprodukt
aus dem Behéltnis abgezogen wird.

[0002] Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum Férdern einer Schmelze aus
Magnesium oder einer Magnesiumbasislegierung in ein Behaltnis zur Herstellung eines Strang-
gussproduktes, das aus dem Behaltnis abziehbar ist, umfassend ein Reservoir fiir die Schmel-
ze, einen Forderweg und das Behaltnis, wobei die Schmelze zur Fillung des Behaltnisses
entlang des Férderweges flhrbar ist.

[0003] Insbesondere im Automobil- und Flugzeugbereich besteht ein groBes Bestreben darin,
schwergewichtige Teile aus Stahl, aber auch Aluminium durch das leichtgewichtigere Magnesi-
um oder Magnesiumbasislegierungen zu ersetzen. Vor allem im Hinblick auf ein méglichst
geringes Gewicht von Fahrzeugen und damit einhergehend einen geringen Kraftstoffverbrauch
ist ein derartiger Materialersatz interessant. Beispielsweise werden Motoren neuerer Bauart aus
Magnesium oder Magnesiumbasislegierungen hergestellt. Auch bei Flugzeugen kann ein gerin-
geres Gewicht einzelner Komponenten wie Sitzen zu einer erheblichen Gewichtsreduktion und
damit zu niedrigerem Treibstoffverbrauch filhren. Zum Beispiel kénnen gréBere Flugzeuge Sitze
mit einem Gesamtgewicht von mehr als zehn Tonnen aufweisen. Ein Materialersatz kann daher
eine signifikante Gewichtseinsparung erbringen.

[0004] Hierbei und im Folgenden sind unter Magnesiumbasislegierungen solche zu verstehen,
die Uberwiegend aus Magnesium bestehen, aber auch weitere Legierungsbestandieile enthal-
ten kdénnen.

[0005] Das GieBen von Formteilen aus Stahl oder Aluminium sowie Aluminiumbasislegierungen
ist sicherheitstechnisch weitgehend gut handhabbar. Insbesondere das GieBen von Produkten
aus Aluminium oder Aluminiumbasislegierungen, die im Vergleich mit Stahl zu Gussprodukten
mit deutlich reduziertem Gewicht flihren, l&sst sich weitgehend ohne besondere sicherheits-
technische MaBnahmen durchfiihren, weil sich unter Atmosphéareneinfluss an der Oberflache
der Schmelze eine Passivierungsschicht ausbildet, die den Schmelzestrom vor weiterer Oxida-
tion schiitzt und die Handhabung der Schmelze in der Folge problemlos erméglicht.

[0006] Im weiteren Zusammenhang damit sind aus dem Stand der Technik wie der US
4,030,538, DE 27 47 133 A1 oder der DE 26 29 391 A1 Druckgussanlagen bekannt, bei wel-
chen Schmelze in einem Kreislauf gefihrt wird, um in einem Einspritzzylinder stets ein gleiches
Schmelzevolumen fiir den Einspritzvorgang zur Verfligung zu haben.

[0007] Beim GieBen von Magnesium oder Magnesiumbasislegierungen stellt sich die Situation
anders dar. Schmelzen aus derartigen Materialien bilden keine Schutzschicht in der Form wie
Aluminium aus, sondern reagieren vielmehr an offener Atmosphare stark exotherm mit Sauer-
stoff zu Magnesiumoxid. Es ist daher erforderlich, beim GieBen von Magnesium oder Magnesi-
umbasislegierungen eine Schutzgasatmosphare vorzusehen. GemaB dem Stand der Technik
geht man dabei von bekannten GieBeinrichtungen fir Aluminium oder Aluminiumbasislegierun-
gen aus und adaptiert diese Verfahren, indem schutzgasgeflutete Rinnensysteme vorgesehen
werden, die zu einer Kokille fiilhren. Mit derartigen Vorkehrungen l&sst sich die Sicherheit beim
GieBen entsprechender Schmelzen verbessern. Selbst bei Beaufschlagung von Rinnensyste-
men mit einem Schutzgas besteht allerdings das Problem, dass allfallig vorhandenes Wasser
schlagartig durch den hohen Warmeeintrag verdampfen kann. Durch Reaktion mit Magnesium
kann es in der Folge zu Explosionen kommen.

[0008] Ein anderer Nachteil bekannter Systeme zum GieBen von Magnesium oder Magnesium-
basislegierungen besteht darin, dass aufgrund der vorgesehenen Rinnensysteme groBe Men-
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gen an Schmelze zu férdern und meist groBe Teile einer Vorrichtung mit einem Schutzgas zu
beaufschlagen sind. Des Weiteren miissen auch groBe Mengen an Schmelze bewegt werden,
um eine Kokille zu flllen. Daraus ergibt sich insbesondere der Nachteil, dass die Rinnensyste-
me nach einem GieBBen nachzubearbeiten sind, weil nach dem Abkulhlen des GieBsystems nicht
gebrauchte Schmelze in den Rinnensystemen zurtickbleibt.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs genannten Art anzugeben, das
sicherheitstechnisch gut handhabbar ist, mit geringeren Mengen an Schmelze bei der Flllung
einer Kokille oder GieBform sowie anderer Behéltnisse auskommt und auch keine oder zumin-
dest eine geringere Nachbearbeitung von Rinnensystemen erfordert.

[0010] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine hierflir geeignet ausgelegte Vorrichtung
anzugeben.

[0011] Die verfahrensmaBige Aufgabe wird geldst, wenn bei einem Verfahren der eingangs
genannten Art die Schmelze in einem Kreislauf aus einem Reservoir entlang eines Forderwe-
ges unter Flllung des Behaltnisses Uber einen Uberlauf mit einem Niveau Uber einem Niveau
des Behaltnisses zirkulierend zu diesem geférdert wird und die Schmelze bei einem Ende der
Férderung aus dem Forderweg selbsttatig in das Reservoir zurtickflie Bt.

[0012] Ein mit der Erfindung erzielter Vorteil ist darin zu sehen, dass aufgrund der Férderung
der Schmelze in einem Kreislauf umfassend das Reservoir sowie den Férderweg nur ein Mini-
mum an Schmelze erforderlich ist. Die Schmelze wird im Kreislauf geférdert, wobei zur vollstan-
digen Fillung des Behaltnisses ein ausreichender Anteil Schmelze Gber den Kreislauf in das
Behaltnis gebracht werden kann. Da der Férderweg kurz gehalten werden kann, ist nicht nur ein
Minimum an Schmelze erforderlich, sondern es vereinfachen sich auch die sicherheitstechnisch
erforderlichen Vorkehrungen, zumal nur kurze Wege vor offener Atmosphére zu schitzen sind.
Ein anderer Vorteil ergibt sich durch die selbsttatige Rlckkehr der Schmelze, sobald die Férde-
rung beendet ist. Es verbleiben dadurch keine Reste im Férderweg, sodass ein Nachbearbei-
tungsaufwand nicht gegeben oder zumindest minimiert ist. Auch in Notfallsituationen bzw. zu
GieBende ergibt sich ein Vorteil, weil die Menge an zuriickkehrender bzw. zurlickflieBender
Schmelze ebenfalls minimiert ist. Insbesondere beim GieBen von Magnesium oder Magnesium-
legierungen lassen sich die genannten Vorteile glnstig nutzen, wenngleich ein erfindungsge-
maBes Verfahren auch beim GieBen anderer Metalle oder Legierungen eingesetzt werden
kann.

[0013] Besonders bevorzugt ist es, dass die Schmelze in einem nach auBen hin abgeschlosse-
nen Kreislauf geférdert wird. Dabei kann insbesondere auch vorgesehen sein, dass der Kreis-
lauf mit einem Schutzgas beaufschlagt wird. Durch ein weitgehend abgeschlossenes System ist
ein Schutzgasaufwand minimiert. Darlber hinaus ist auch die Gefahr von Verunreinigungen, die
bei Rinnensystemen stets gegeben ist, deutlich geringer. Ferner ergibt sich auch eine grdoBere
Energieeffizienz, weil im Gegensatz zu einer offenen Rinnenfiihrung flr die Schmelze keine
Warme durch die offene Verfahrensfihrung verloren geht. Dies erméglicht ein Absenken der
Temperatur eines Ofens fir die Schmelze um bis zu 30 °C. Im Wesentlichen abgeschlossen
bedeutet, dass die Schmelze an sich nicht mit der Umwelt in Kontakt steht, aber z. B. ein
Stranggussprodukt durch eine Offnung einer Kokille nach unten abgezogen werden kann. Auch
Entliftungsbohrungen kdnnen grundsatzlich vorgesehen sein.

[0014] ZweckmaBig ist es, dass die Schmelze mit einem Foérdermittel, insbesondere einer
Pumpe, entlang des Férderweges oder eines Teils davon geférdert wird. Stoppt das Férdermit-
tel, insbesondere beim Ende der Férderung, aber auch in einer Notfallsituation, kehrt die
Schmelze wie erwahnt selbsttatig in das Reservoir zurlick.

[0015] Von Vorteil ist es, wenn die Schmelze gegen die Schwerkraft auf ein Gber dem Behaltnis
liegendes Niveau geférdert wird und bei Ende der Férderung in das Reservoir zurlckflieBen
gelassen wird.

[0016] ZweckméBigerweise wird ein Niveau Uber dem Behaltnis eingestellt und durch einen
Uberlauf wahrend der Férderung konstant gehalten. Ist das erstellte Gussprodukt ein Strang-
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gussprodukt, kann ein Schmelzespiegel Uber einer Kokille innerhalb einer Toleranz von weni-
gen Millimetern konstant gehalten werden, was fur eine hohe Produktqualitét entscheidend ist.

[0017] Eine besonders einfache Verfahrensflihrung ergibt sich, wenn die Schmelze gegen die
Schwerkraft auf ein Uber dem Behdltnis liegendes Niveau geférdert wird und bei Ende der
Foérderung in das Reservoir zurlckflieBen gelassen wird. Das Behaltnis wird dann von oben
gefllt, wobei ein Niveau des Behaltnisses unterhalb des Niveaus der Schmelze liegt. Wird die
Forderung beendet, kommt die Schwerkraft zu tragen und die Schmelze flieBt entlang des
Foérderweges in das Reservoir zurlick, wobei jedoch das Behaltnis mit der Schmelze gefiillt
bleibt. Hierzu kann im Konkreten insbesondere vorgesehen sein, dass die Schmelze vom Re-
servoir entlang eines ersten Teils des Férderweges auf das Niveau geférdert und vom Niveau
iiber einen Uberlauf entlang des zweiten Teils des Férderweges in das Reservoir zuriickgefiihrt
wird, wobei ein Teil der Schmelze vom ersten Teil des Férderweges abzweigend entlang eines
dritten Teils des Férderweges unter Einstellung des gleichen Niveaus zu dem unter dem Niveau
liegenden Behaltnis geférdert wird. In diesem Fall 1&uft die gesamte im Férderweg befindliche
Schmelze bei einem Ende der Férderung von selbst in das Reservoir zurlick, ohne dass geson-
dert in den Prozess eingegriffen wird.

[0018] Ein erster Teil und ein zweiter Teil des Férderweges kénnen dabei vollstédndig in einem
Ofen platziert sein, wohingegen der dritte Teil innerhalb des Ofens an den zweiten Teil an-
schlieBt und zum auBerhalb des Ofens positionierten Behéltnis flhrt.

[0019] Das erfindungsgemaBe Verfahren findet bei der Herstellung von Stranggussprodukten
Anwendung. Dabei wird das Stranggussprodukt gegossen und aus dem Behaltnis, vorzugswei-
se an dessen Boden, abgezogen.

[0020] Die weitere Aufgabe wird dadurch gelést, dass bei einer Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art der Férderweg zu einem selbsttatigen ZuriickflieBen der Schmelze in das Reservoir
bei einem Ende der Férderung zum Behaltnis hin steigend ausgebildet ist und mit dem Reser-
voir einen Kreislauf bildet, in dem die Schmelze zirkulierend im Kreis flihrbar ist, wobei im Kreis-
lauf ein Uberlauf vorgesehen ist, dessen Niveau uber einem oberen Niveau des Behdltnisses
liegt.

[0021] Mit einer erfindungsgemaBen Vorrichtung ergibt sich insbesondere der Vorteil, dass die
Erstellung eines Gussproduktes mit einem Minimum an Schmelze mdglich ist. Das selbsttatige
ZurlckflieBen der Schmelze, dass durch die steigende Ausbildung des Férderweges zum Be-
héltnis wie einer Kokille oder einer GieBform hin mdéglich ist, reduziert dabei die Nachbearbei-
tung allfalliger Vorrichtungskomponenten. Darlber hinaus ist die Gefahr von Verunreinigungen
reduziert und lasst sich eine Ofentemperatur bzw. Temperatur des die Schmelze umfassenden
Reservoirs absenken, da Warmeverluste, wie diese bei offenen Rinnensystemen gegeben sind,
weitgehend eliminiert sind. Dadurch ergibt sich die Mdglichkeit einer energieeffizienten, aber
auch sicheren Verfahrensfiihrung.

[0022] Insbesondere unter dem letzteren Aspekt einer sicheren Verfahrensfiihrung kann bevor-
zugt vorgesehen sein, dass der Kreislauf nach auB3en hin abgeschlossen ist.

[0023] Um die Schmelze zu férdern, gleichzeitig aber deren selbsttétiges ZurlckflieBen zu
erméglichen, kann ein Férdermittel vorgesehen sein, mit dem Schmelze entgegen der Schwer-
kraft entlang eines ersten Teils des Forderweges forderbar ist. In diesem Zusammenhang ist es
besonders zweckmaBig, dass im Kreislauf ein Uberlauf vorgesehen ist, an dem die Schmelze
entlang eines zweiten Teils des Forderweges in das Reservoir zurlickflieBt. Dabei kann ein
Niveau des Uberlaufs Uber einem Niveau des Behaltnisses liegen und ein dritter Teil des For-
derwegs vom ersten Teil des Forderweges abzweigend Uber dem Behdltnis miinden. Die
Schmelze wird dann im Kreislauf entlang des ersten Teils des Férderweges und des zweiten
Teils desselben gefiihrt, wobei die Schmelze im Bereich des Uberlaufs, der sich zwischen
erstem Teil und zweitem Teil des Forderweges befindet, im Kreis in das Reservoir zurlickflie 3.
An einer Stelle des ersten Teils des Forderweges ist ein dritter Teil des Férderweges vorgese-
hen, der Gber dem Behdltnis miindet, dessen Niveau jedoch unter dem Niveau des Uberlaufs
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liegt. Da die Fillung des Férderweges mit Schmelze entsprechend kommunizierenden GeféBen
erfolgt, ist sichergestellt, dass das Behdltnis stets gefilllt ist, ehe Schmelze iber den Uberlauf
und den zweiten Teil in das Reservoir zurlckflieBt. Moglich ist es hierbei auch, gezielt das
Niveau des Uberlaufs einzustellen und somit die metallostatisch wirkenden Driicke zu beein-
flussen. Hierflr kann vorgesehen sein, dass einzelne Teile der Férderwege langenverstellbar
sind. Im Gegensatz zu flllstandgeregelten Vorrichtungen gemaB dem Stand der Technik kann
somit von einer Uberstandgeregelten Verfahrensfiihrung gesprochen werden.

[0024] Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der Erfindung ergeben sich aus den nachfol-
gend dargestellten Ausflihrungsbeispielen. In den Zeichnungen, auf welche dabei Bezug ge-
nommen wird, zeigen:

[0025] Fig. 1 eine schematische Darstellung des Konzeptes der Erfindung;

[0026] Fig. 2bis 7  eine erfindungsgeméafBe Vorrichtung zu verschiedenen Zeitpunkten einer
Verfahrensflhrung.

[0027] In Fig. 1 ist das Konzept der Erfindung bei einem GieBen von Magnesium oder einer
Magnesiumlegierung schematisch dargestellt. Eine Vorrichtung 1 beherbergt bodenseitig eine
Schmelze S aus Magnesium oder einer Magnesiumlegierung. Die Vorrichtung 1 weist einen
Férderweg 4 mit einem ersten Teil 41, einem zweiten Teil 42 und einem dritten Teil 43 auf. Der
erste Teil 41 des Forderweges 4 und der zweite Teil 42 des Forderweges 4 sind miteinander
Uber einen Uberlauf 44 verbunden. Mithilfe eines Férdermittels 5 kann die Schmelze S entlang
des ersten Teils 41 und des zweiten Teils 42 des Férderweges 4 umgewalzt werden. Im Bereich
des ersten Teils 41 des Forderweges 4 schlieBt ein dritter Teil 43 des Fbérderweges 4 an, der
steigend zu einem Behdltnis 7 fihrt. Wird die Schmelze S mit dem Férdermittel 5 umgewalzt,
wird Schmelze S gleichzeitig in das Behaltnis 7 gefdrdert, das beispielsweise ein GieBofen sein
kann. Ein Niveau der Schmelze S kann dabei maximal ein Niveau N1 des Uberlaufs 44 errei-
chen. Wird die Férderung der Schmelze S beendet, flieBt die Schmelze S ohne Hilfsmittel und
unter Entleerung des dritten Teils 43 des Forderweges 4 zurlck.

[0028] In Fig. 2 bis 7 ist eine erfindungsgemé&Be Vorrichtung 1 zur Herstellung eines Strang-
gussproduktes in mehreren Stadien der Durchfiihrung eines erfindungsgemaBen Verfahrens
dargestellt. Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, weist die Vorrichtung 1 einen Ofen 2 auf, in dem sich
bodenseitig Schmelze S befindet. Des Weiteren umfasst die Vorrichtung 1 ein Behaltnis 7 in
Form einer Kokille, die auBerhalb des Ofens 2 angeordnet ist. Ebenfalls auBerhalb des Ofens 2
ist ein Fordermittel 5 angeordnet, das in der Regel eine Pumpe ist. Die Vorrichtung 1 ist mit
einem Foérderweg 4 versehen, der ein Reservoir 6 des Ofens 2 mit dem Behaltnis 7 bzw. der
Kokille verbindet und mit dem Férdermittel 5 in Verbindung steht. Das Reservoir 6 enthélt die
Schmelze S, die mithilfe des Férdermittels 5 entlang eines ersten Teils 41 des Ft‘)rderweges 4
gegen die Schwerkraft nach oben geférdert wird. Die Schmelze S kann maximal bis zu einem
Uberlauf 44 geférdert werden, an dem die Schmelze S in einen zweiten Teil 42 des Foérderwe-
ges 4 und damit wieder zurlick ins Reservoir 6 flieBt. Der erste Teil 41 und der zweite Teil 42
des Férderweges 4 liegen dabei zur Ganze innerhalb des Ofens 2, was zur Energieeffizienz
beitragt. Der Férderweg 4 umfasst im Bereich des ersten Teils 41 eine Abzweigung, von der ein
dritter Teil 43 des Férderweges 4 zur auBerhalb des Ofens 2 liegenden Kokille hin abzweigt,
und zwar ebenfalls steigend. Das Niveau N1 im Bereich des Uberlaufs 44 liegt dabei (iber ei-
nem oberen Niveau N2 des Behéltnisses 7 bzw. der Kokille.

[0029] Die in Fig. 2 dargestellte Vorrichtung 1 ist bis auf eine Offnung zum Abziehen eines
Stranggussproduktes in dem Behaltnis 7 bzw. der Kokille in sich abgeschlossen und kann von
auBen mit einem Schutzgas geflutet werden, sodass die Schmelze S, die aus Magnesium oder
einer Magnesiumbasislegierung erstellt ist, nach auBen hin isoliert ist und in der Vorrichtung 1
entlang der einzelnen Teile 41, 42, 43 des Férderweges 4 bzw. entlang eines Kreislaufes 3
gefuhrt werden kann. Der Kreislauf 3 umfasst dabei neben dem Reservoir 6 alle Teile 41, 42, 43
des Férderweges 4. Da der Uberlauf 44 nur geringflgig Uber dem Niveau N2 des Behaltnisses
7 angeordnet werden muss, kann ein Anteil von im Férderweg 4 zirkulierender Schmelze S
minimal gehalten werden. Aufgrund der Anstiege des ersten Teils 41 und des dritten Teils 43
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des Forderweges 4 kann die Schmelze S jederzeit in das Reservoir 6 zurlckflieBen, wenn das
Fordermittel 5 ausgeschaltet wird oder sich eine Notfallsituation ergibt, in welcher dieses zum
Stillstand kommt. Die Schmelze S kann in solchen Fallen jedoch nicht mehr aus dem Behéltnis
7 bzw. der Kokille, die bereits geflllt ist, hinausflieBen. Im Gegensatz zum Stand der Technik
ergibt sich mit einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 1 eine einfache Verfahrensfiihrung, weil
aufwendige Regelstrecken mit Istwert-Messung mittels einer Fillstandsonde sowie Regler und
Stellgerat fir eine Pumpe entbehrlich sind. Vielmehr kann die Regelung ausschlieBlich tiber den
Uberlauf 44 durchgefihrt werden.

[0030] Anhand der Fig. 2 bis 7 kénnen die einzelnen Schritte beim GieBen eines Strangguss-
produktes mittels einer Vorrichtung 1 nachvollzogen werden. Fig. 2 stellt eine Ausgangslage
dar. In dieser Ausgangslage umfasst das Reservoir 6 die Schmelze S. Das Férdermittel 5 ist
noch nicht in Betrieb und es befindet sich abgesehen von den in die Schmelze S eintauchenden
Strecken des Férderweges 4 keine Schmelze S in diesem. Wird das Férdermittel 5 in Betrieb
gesetzt, steigt geméan Fig. 3 zundchst Schmelze S entlang des senkrecht verlaufenden Teils 41
des Férderweges 4. Ist gemaB Fig. 4 die Abzweigung des dritten Teils 43 des Férderweges 4
erreicht, wird auch dieser mit Schmelze S geflllt, bis die Schmelze S schlieBlich zur Kokille
gelangt und diese auffillt. In der Folge steigt die Schmelze S in dem der Abzweigung folgenden
Teil des ersten Teils 41 des Férderweges 4 in Richtung zum Uberlauf 44. Wahrend dieses
Steigens hat der Schmelzespiegel im ersten Teil 41 des Férderweges 4 sowie (iber der Kokille
jeweils die gleiche Héhe. Ist gemaB Fig. 5 der Uberlauf 44 bzw. das Niveau N1 erreicht, fliet
die Schmelze an dieser Position Uiber den zweiten Teil 42 des Férderweges 4 in das Reservoir
6 zurlck. Da die einzelnen Rohre fir die Teile des Férderweges, insbesondere die Teile 41, 42,
relativ klein dimensioniert sein kdnnen, insbesondere kleiner als der dritte Teil 43 des Forder-
weges 4, kann die Kokille unter einem Minimum an zirkulierender Schmelze S gefillt werden.
Ist die Kokille schlieBlich ausreichend gefiillt, kann ein Stranggussprodukt P abgezogen wer-
den, wie dies in Fig. 4 und 5 schematisch dargestellt ist. Ist das Stranggussprodukt P erstellt,
kann das Verfahren beendet werden, was durch Abstellen des Fordermittels 5 erfolgt. Der
Foérderweg 4 entleert sich dann gemaB Fig. 6 aufgrund der Schwerkraft selbsttatig, sodass die
in Fig. 7 dargestellte Endsituation erreicht wird, die mit Ausnahme der erfolgten Fillung des
Behaltnisses 7 bzw. der Kokille der Ausgangslage entspricht.

[0031] Wenngleich das Ausflihrungsbeispiel gemaB Fig. 2 bis 7 auf ein Stranggussprodukt P
bezogen ist, kann ein erfindungsgemaBes Verfahren auch zum GieBen von Formteilen in einer
GieBBform angewendet werden. In diesem Fall ist das Behéltnis 7 nach unten hin geschlossen.
Es wird dann in der GieBform ein endabmessungsnahes Formteil erstellt.

[0032] Die Vorteile einer erfindungsgemaBen Vorrichtung bzw. eines erfindungsgemafBen Ver-
fahrens kdnnen wie folgt summiert werden:

[0033] - steigende Férderung und metallostatischer Druckausgleich leisten Schmelzerickfluss
im geschlossenen System, sobald das Férdermittel stoppt;

[0034] - es liegen Uberlaufgeregelte Schmelzeniveaus unter bekannten Bedingungen vor;

[0035] - das unmittelbar handzuhabende Schmelzevolumen fir einen Abguss ist auf ein Mi-
nimum reduziert und somit auch die Gefahr in Notfallsituationen bzw. zu GieBende;

[0036] - bei einem geschlossenen Aufbau ist eine Oxidationsmdglichkeit der geférderten
Schmelze auf ein Minimum reduziert;

[0037] - minimierter regelungstechnischer Aufwand;

[0038] - minimierter Schutzgasaufwand durch geschlossenes System;

[0039] - minimierte Nacharbeit bei GieBende, da keine Schmelze in einer Rinne zuriickbleibt;

[0040] - einfache Adaptierbarkeit fiir Technologien gemaB dem Stand der Technik;

[0041] - geringe Gefahr von Verunreinigungen;

[0042] - verbesserte Temperaturfliihrung durch selektive Heizzonen;

5/12



> gsterreichisches AT 514 717 B1 2017-07-15
V patentamt

[0043] - Bestimmung des Fiillstandes durch Positionierung des Uberlaufs;
[0044] - Verringerung der Ofentemperatur;

[0045] - hohe Flllstandsdynamik durch schnelle Systemreaktionszeiten, da keine Regelstre-
cke bendtigt wird.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Foérdern einer Schmelze (S) aus Magnesium oder einer Magnesiumbasisle-
gierung in ein Behaltnis (7) zum GieBen eines Stranggussproduktes (P) aus der Schmelze
(S), wobei die Schmelze (S) in das Behaltnis (7) geférdert wird und das Stranggussprodukt
(P) aus dem Behaltnis (7) abgezogen wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Schmelze
(S) in einem Kreislauf (3) aus einem Reservoir (6) entlang eines Férderweges (4) unter Fil-
lung des Behéltnisses (7) tber einen Uberlauf (44) mit einem Niveau (N1) Gber einem Ni-
veau (N2) des Behéltnisses (7) zirkulierend zu diesem geférdert wird und die Schmelze (S)
bei einem Ende der Férderung aus dem Férderweg (4) selbsttétig in das Reservoir (6) zu-
ruckflie Bt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schmelze (S) in einem
nach auBen hin abgeschlossenen Kreislauf (3) geférdert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kreislauf (3) mit
einem Schutzgas beaufschlagt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schmelze (S) mit einem Férdermittel (5), insbesondere einer Pumpe, entlang des Férder-
weges (4) oder eines Teils davon gefordert wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schmelze (S) beim Ende der Férderung durch Schwerkraft selbsttétig in das Reservoir (6)
zurtickgefhrt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Niveau
(N1) Gber dem Behaltnis (7) eingestellt und durch einen Uberlauf (44) wahrend der Férde-
rung im Wesentlichen konstant gehalten wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schmelze (S) gegen die Schwerkraft auf ein Uber dem Behaltnis (7) liegendes Niveau (N1)
geférdert wird und bei Ende der Férderung in das Reservoir (6) zurtckflieBen gelassen
wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Schmelze (S) vom Re-
servoir (6) entlang eines ersten Teils (41) des Forderweges (4) auf ein Niveau (N1) gefor-
dert und vom Niveau (N1) lber einen Uberlauf (44) entlang eines zweiten Teils (42) des
Forderweges (4) in das Reservoir (6) zurlickgefihrt wird, wobei ein Teil der Schmelze (S)
vom ersten Teil (41) des Férderweges (4) abzweigend entlang eines dritten Teils (43) des
Forderweges (4) unter Einstellung des gleichen Niveaus (N1) zureiner unter dem Niveau
(N1) liegenden GieBform geférdert wird.

9. Vorrichtung (1) zum Férdern einer Schmelze (S) aus Magnesium oder einer Magnesium-
basislegierung in ein Behaltnis (7) zur Herstellung eines Stranggussproduktes (P), das aus
dem Behdltnis (7) abziehbar ist, umfassend ein Reservoir (6) fir die Schmelze (S), einen
Forderweg (4) und das Behaltnis (7), wobei die Schmelze (S) zur Fillung des Behéltnisses
(7) entlang des Forderweges (4) fuhrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Férder-
weg (4) zu einem selbsttétigen ZurlickflieBen der Schmelze (S) in das Reservoir (6) bei ei-
nem Ende der Férderung zum Behéltnis (7) hin steigend ausgebildet ist und mit dem Re-
servoir (6) einen Kreislauf (3) bildet, in dem die Schmelze (S) zirkulierend im Kreis flihrbar
ist, wobei im Kreislauf (3) ein Uberlauf (44) vorgesehen ist, dessen Niveau (N1) Uber einem
oberen Niveau (N2) des Behéltnisses (7) liegt.

10. Vorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Kreislauf (3) nach
auBen hin abgeschlossen ist.

11. Vorrichtung (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein Férdermittel
(5), insbesondere eine Pumpe, vorgesehen ist, mit dem die Schmelze (S) entgegen der
Schwerkraft entlang eines ersten Teils (41) des Férderweges (4) férderbar ist.
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12. Vorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass im Kreislauf (3) ein
Uberlauf (44) vorgesehen ist, an dem die Schmelze (S) entlang eines zweiten Teils (42)
des Forderweges (4) in das Reservoir (6) zuriickflieBt.

13. Vorrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein Niveau (N1) des
Uberlaufs (44) tber einem Niveau (N2) des Behaltnisses (7) liegt und ein dritter Teil (43)
des Forderweges (4) vom ersten Teil (41) des Forderweges (4) abzweigend Uber dem Be-
héltnis (7) mindet.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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