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Titel i

Reaktor zur Gaserzeugung durch Paitialoxydation
Anwendungsgebiet der BErfindung )

Die Erfindung betrifft einen Reaktor zur Erzeugung

Co- undiﬁzéhaltiger Gase durch Partialoxydation staub-
formiger oder fliissiger, insbesondere aschehaltigexr
Brennstoffe mit einem freien Sauerstoff enthaltenden
Vergasungsmittel bei hohen Temperaturen und erhdhtem,
Druck.

Cazrakteristik der bekannten technischen ILosungen
Bei der Gaserzeugung aus staubfdrmigen oder flissigen
Breanstoffen durch Partialoxydation reagiert der
Bremmstoff mit einem sauerstoffhaltigen Vergasungse
mittel in einer Flammenreakbtion., Abhingig vom Brenn~
stoff und Finsatzgebiet des Gases treten dabei End-
temperaturen der Reaktion zwischen 1200 und 1600 %
auf, wihrend in der Flamme selbst Temperaturen ilber
2000 °C erveisht werden. Werden aschehaltige Brenn-
stoffe eingesetzt, so fallen die mineralischen Riick-
sténde des Partialoxydationsprozesses in scumelz-
fliissigen Zustand an.
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Die Flammenreakfion lduft in einem feuerfesten,lin dex
Regel rotalionssymmetrischen Reaktionsreaum ab, wobei
sich die bekannt gewordenen Verfahren durch die Anord-
nung der Brenner und die Abfithrung des erzeugten, hew-
Ben Rohgases und der Schlacke unterscheiden.

Gaserzeugungsprozesse der genannten Art werden hévfig
unter erhthtem Druck, beispielsweise bei 3 MPa, betrie-
ben. Reaktoren fiir einen solchen DruckprozeR bestehen
beispielsweise aus einem HuBeren DruckgefdB, in dessen
Immerem sich der eigentlicha'Reaktionsraum befindet,
dessen Pro*¢l durch Winde aus wassergekuhl en Rohren
gebildet|wird. Die Rohrwinde sind suf der der Flamme
zugekehr£en Seite mit einer Schicht aus feuerfester B
Stampfmasse, beispielsweise auf der Basis von Silicivm-
cérbid, versehen. Die Haftung der Stampfmasse an den
Rohren wird durch Stifte von beispielsweise 1o mm
Durchmesser und 1o mm Hohe erreicht, die milt der Rohr~
oberfléche verschweiBt sind und in die Stampfmasse-
Schieht hineinragen. Die Schichtstirke der Stampfmasse
ist so bemessen, daB die Oberflichentemperatur niedri-
ger ist als die Erstarrungstemperatur der beim Partial-
oxydationsproze8 anfallenden Schlacke, Beim Betrieb

des Reaktors bildet sich deshalb auf der Oberfliche

der Stempfmasse eine weitere Schicht ersftarrter Schlak-
ke, die in eine teigige Zone und schlieBlich einen ab-
laufenden fliissigen Schlackefilm iibergenht. Die‘Kﬁhlung'
der Rohrwand kann mit Druckwasser mit einex Temperatur
unterhaldb des Sledepunktes oder mit siedenden Wasser
erfolgen,

Die Rohrwand mufl den HuBeren Druckmantel sicher vor
einer Uberhitzung durch Strahlung und Konvektionse
stromungen schiitzen. Zwischen Rchrwand und ZuBerem
Druclmantel ist deshalb vielfach eine thermische Iso-
lierschicht aus feuerfestem Ma terlal vorgesehen, Durch
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die Mauerwerks- und Dehnfugen, durch unvermeidliché
Risse und durch die Porositidt des feuerfesten Mate-
rials weist diese Isolierschicht unvermeidlich eine
beachtliche und ¢rtlich nicht definierbare Gasdurch-
léssigkeit auf. Wird der Reaktor, wie iiblich, unter
angenéhert atmosph&rischem Druck geziindet und in hei-
fem Zustand auf vollen Betriebsdruck gebracht, so
konnen bei rascher Drucksteigerung solche groBSen
vagabundierenden Gasstrome auftreten, daB der Druck-
mantel Srtlich iberhitzt wird, Gleiche Gefahren sind
zu erwarten, wenn durch hohe ILeistungen oder durch
teilwéise Verschlackung groBere Druckdifferenzen
innerhalb des Reaktionsraumes oder im Rohgasaustritts-
kangl auftreten,

In der Regel kann zwar die gekithlte Rohrwand mit Tem-
peraturen oberhalb des Wasserdampftaupunktes betrieben
werden, doch bleibt die Temperatur des Druckmentels
unter diesem Taupunkt. Dis Gasdurchléssigkeit der Iso
lierschicht ermfglicht die Kondensation von Dampf sm

{J
Druckmantel und beglnstigt die Korros¢on._yv

e
ct

s
niexrte Fugen

o
o
Pl

vcrgvscl lagen worden, das, ”uuerwory ‘bzw, defi-
im Manerwerk mit lnurten Gasen zu spiilen.

-

Die zumindest auf die Dauver orﬁ;;ch nicht definierbare
Gasdurchlissigkeit des Mauerwerks beschrénkt selbst bei

grofien Spllgasmengen die Wirkung einer soWQhon MaBnahme

auf ein Minimum, Es sind Ausfilhrungsf
nit gekiihlten Rohrwandkonstruktionen bekannt ; bel dener
die einzelnon, nebeneinander angeordneten Rohre durch

n von Reak#oren.

eingeschweiBte, iber die gesamye Rohrlénge ver;aulendc

Stege verbunden sind. Die Hqﬁ?ﬁand wird demit gasdicht.
Die zum Druckausgleioh erforaérliche Verbindung B -
schen dem Reaktionsraum und dem Raum zwischen Rohrwand
und Druckmantel beschrinkt sich auf eine oder wenige kon-
trollierbar> Offnungen, die durch Inertgesepiilung wirk-
sem veherrscht werden kitnmen.
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Eine solche Losung fihrt zu einer sehr starren Rohr-
wandkonstrulktion, deren weiterer Vorteil in einfache-
ren Halterungskonstruktionen und leichterer Montage
liegt, Die Starrheit der Rohrwand ist jedoch mit fole.
gendem wesentlichen Nachteil behaftet:

Bei An- und Abfahrvorgingen und bei Lastwechsel ist
nicht zu vermeiden, daB Stampfmasse und erstarrte
Schlacke sich dehnen oder schrumpfen, Die starre, ver-
schweiBte Rohrwandkonstruktion kann diesen ILéngeninde-.
rungen nicht nachkommen, so daf es hiufig zum Ab-
platzen der Stampfmasse von der Rohrwend kommb. Die

um ein Vielfaches hthere thermische Belastung der
blofigelegten Teile der Rohrwand kann zu einer Gefihr-
dung durch &rtliche Uberhitzung fiilhren.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist ein Reaktor zur Gaserzeugung
durch Partialoxydation staubformiger oder fliissiger,
aschehaltiger Bremnstoffe unter Druck, dessen Druck-
mantel zuverl&ssig gégen Ubernitzung und Einwirkung
von Rohgas abgeschirmt ist und der lange Reisezeiten
gestattet, '

Darlegung des Wesens der Exrfindung

- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Reak-
tor zur Gaserzeugung durch Partisloxydation von
staubfOrmigen oder flilssigen Brennstoffen unter er-
hohtenm Druck vorZuschlagen, dessen Reaktionsraum
durch eine wassergekithlte und reaktionsraumseitig mit
~ Stempfmasse versehenen Rohrwandkonstruktion gebildet
wird, dessen HuBSerer Druclkmantel zuverlissig urd in
allen Betriebsphasen gegen Uberhitzung und Binwirkung
der Rohgasatmosphiire geschiitzt ist; dessen Einbauten,
insbesondere die Rohrwandkonstruktion einfach zu mon-
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tieren un& demontieren sind und der insbesondere hin-
sichtlich der Haltbarkeit der Stampfmassen-Ausklei-
gung im Reaktionsraum lange Reluezewten gewdhrlel-
stefc

Die erfindungsgem#ZBe Losung zeichnet sich durch fol-
gende Merkmale aus: | -

Die den Reaktionsraum bildende und auf der dem Resk-
tionsraum zugekehrien Seite bestiftete und mit feuer-
fester Stampfmasse versehene Rohrwand ist in einem
Abstand in der Regel von 1 bis 5 em von einem gas-
dichten Geh#duse umgeben, wobei der Zwischenraum zwie
schen den einzelnen Rohren der Rohrwand und dem Ge-
hiuse ebenfalls mit feuerfester Stampfmasse ausge-
fiillt ist, |

An? der Innenseite des GehHuses sind Stege befestigt,
diec diese Innenseite ir mehrere Abschnitte unter-
teilenund die in die Stampfmasse hineinragen, Mit
¢iesen Stegen wird der Zweck verfolgt, trotz der im
Laufe des Betriebes unvermeidlichen RiBbildung zwi-
schen Stampfmasse und Innenseite des Gehiuses grof-
Ti#chige, vagaburdierende Strome heifen Gases an
der Gehiusewand zu vermeiden., ErfindungsgemiB konnen
diese Stege auch dazu dienen, die IL#nge der Rohrwand
zu fixieren, ohne daB eine starre Verbindung zwischen
diesen Stegen und den Rohren der Rohrwand herbelge-
fuhrt wird, Das Gehiuse ist 1rnerha1b eines EuBeren
DruckgefiBes unteﬁgebraouu. Def Baum zw1schen dem
Mantel des HufSeren Erzcx cefifles und dem Gehiuse ist
durch eine oder meh ere 0ffnungen mit dem Realctions-
raum 'innerhalb desEGeh;uses verbunden, Am Huleren
Druckgefif sind ein oder mehrere EinlaBmdglichkeiten
(Stutzen) filr ein inertes Gas vorzusehen, mit dem der
Raum zwischen Huferem DruckgefdB und Gehiuse gesplil®
werden kann, A
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Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
fiir Reaktoren mit stehendem, zylindrischem Reaktions-
raum, dessen Stirnseiten mit axialen Offnungen zur
Aufnahme des Brenners bzw. des Rohgas- und Schlacken-
abganges versechen sind, besteht der zylindrische Teil
der Rohrwand aus einem oder mehrereh parallelen Roh-
reﬁ, die zu einer ein- bzw, mehrgingigen Wendel auf-
gewickelt sind, und deren Ein- und AuslaBenden fir -
das Kihlmedium durch das GehZuse und {liber leicht 10s-
bare, druckdichte Durchfithrungen bekannter Konstruk-
tion durch das BuBere Druckgefdf gefiihrt werden, Die
Rohre sind auf der der Wendelachse gugekebrten Seite
bestiftet. Erfindungsgenif ist an der Innenseite des
die Rohrwendel umhiillenden Gehiuses in mindestens ei-
nem Horizont schraubenftrmig und in gleicher Steigung
wie die Wendel der Rohrwand ein bzw. mehrere Sfege be -
festigh, die in den Zwischenraum zwischen zwel be-
nachbarten Rohrwindungen hineinragen.

Nach der Brfindung entspricht die Linge eines Steges
einer vollen Windung. Die Enden des Steges sind durch
einen weiteren, achsparallelen Steg verbundern, dessen
AuBenkante dem HuBeren Profil der Rohrwendel angepaBt
ist, also abhingig von der Zahl der Génge der Wendel
mit einer bzw. mehreren halbkreisfdrmigen Aussparungen
versehen ist, deren Radius und Abstand dem Rohrdurch-
messer bzw. dem Abstand der Windungen der Wendel ange-
paBt sind,

Der Zwischenraum zwischen der Rohrwendel und der Innen-
seite des Gehéusés und, wie bekannt, die die Kontur des
Reaktionsraumes bildende, bestiftete Seite der Rohrwand
ist mit einer feuerfesten Stampfmasse versehen.
Brfindungsgemif bildet die mit Sfampfmasse versehene
Rohrwand mit dem GehZuse, vorzugsweise durch SchweilB-
verbindungen zwischen GehBuse und Ein- bzw, Austritis-
enden der Rohre und durch formschlissige Verbindung,

[a N N W TR R RV NN om— e
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eine bauliche Einheit und kann als Ganzes in das
‘#uBere DruckgefdB eingebracht und montiert bzw. nach
Losen der druckdichten Durchfilhrungen fiir die Rohr-
enden durch das ZuBere Druckgefif aus diesem entfernt
werden,

Mit der erfindungsgeméiBen LSsung ist es bei geeigne-
ter Bemessung der Verbindungsdffnungen zwischen Reak-
tionsraum im Inneren des Gehduses und dem Zwischenraum
zwischen Hulerenm Druckgeféﬁ und Gehduse leicht mdglich,
die Menge des inerten Spﬁlgaées so einzustellen, daf
bei geringsfem Spllgasbedarf der Eintritt von Rohgas
in diesen Zwischenraum verhindert wird. Lediglich in
der Phase der Drucksteigung im Reaktionsraum wihrend
des Anfahrprozesses ist in Abhdngigkeit vander GroBe
des freien Volumens im Reakbionsraum die Inertgasmenge
saweit_ﬁachzuregeln, daf die Uberstrbmgeschwindigkeit
des Inertgases aus dem Zwischenraum in das Innere des
Gehiuses stindig groBer als Null bleibt.

Bei der erfindungsgemZfen ILOsung bleibt durch den Ver-
ziecht auf eine starre Verbindung zwischen den einzelnen
Rohren bzw,. Rohrwindungen ausreichende elastische Ver-
formbarkeit der Rohrwand erhalten, so_daB‘die einzel-
nen Rohre thermischen Dehnungen und Schrumpfungen der
im Betriebszustend mit einer Schicht verfestigter
Schilacke Uberzogenen Schicht aus Stampfmasse nachge-
ben kdnnen und die Gefahr des‘Abplatzens der Stampf-
nasse wesentlich vermindert wird, Die erfindungsgemife
Lésung gestattet auBerdem eine definierte Splilung der

- Irmenwand des HulBeren Druékéefﬁﬁes, sodaB thermische
uxd korrosive Einwirlkungen auf den Mantel des Druckge-
féBes durch' das Rohgas vermieden werden kdnner.



 Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung sei an einem Ausfithrungsbeispiel und an-
hand von Figur 1 bis Figur 3 erliutert.

Dabei zeigen Fig, 1 eine schematische Darstellung eines
Reaktors zur Partialoxydation von staubfdrmigen Brenn-
stoffen unter erhdhtem Druck, Fig. 2 einen Ausschnitt
aus der viergingigen Rohrwendel und Figur 3 einen De~
tail-Schnitt durch Gehiuse, Rohrwendel sowie Stampf-
massebeschichtung und Schlackenschichten in der in Pig.
1 markierten Schnittrichtung AB.

Der fiir einen Druck ven 3,0 MPa ausgelegte uund fiir die
Vergasun‘ von Braunkohlenstaub mit ca. 10 % Aschegehalt
durch Pa%tialoxydation mittels technischem Sauverstoff -
bestimmte Resktor, Fig. 1, besitzt einen zylindrischen
Reaktionsraum, dessen Stirnseiten mit axialen Offnungen
zur Aufnahme des Brenners bzw. des Rohgasabzuges ver-
sehen sind, und ein zweiteiliges EuBeres Druckgefids 1,
bestehend aus dem DruckgefaBkdrper 3 und dem durch
Flansch verbundenen Deckel 2, In seinem Inneren befin
det sich der éigeuntliche Reaktionsraum 4, in dem bei ei-
. ner Endtemperatur von ca. 1400 °C und dem oben genannten
Druck technischer Sauerstoff und Braunkohlenstaub in
einer Flamne miteinander zu einem CO- und Hy-haltigen
Gas reagieren. ' '

Die Zufiihrung der Reaktionspartner erfolgt iiber dem
Brennereingatz 5, der auch Vorrichtungen zur Ziindung und
zur Temperaturmessung im .Reakbtionsraum frégt. Das er-
zeugte Rohgas tritt mit einer Temperatur von ca. 1400 °C
gemeinsam mit der fliissigen Schlacke in die Abzugs- und
Kihlvorrichtung 6, durch die es den Reakbtor verlidBt und
nach Abtrennung der Schlaoke’der weiteren Aufarbeitung
gugefiihrt wird., |
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Dex Reaktionsréum wird umhiillt durch eine aus vier
Rohren gebildete, viergingige Rohrwendel 7. Der Uber-
sichtlichkeit halber ist in Fig. 1 nur ein Gang die-
ser Wendel dargestellt, wihrend Fig., 2 in perspekti-
vischer Darstellung einen Ausschnitt aus dieser von
den vier Rohren- gebildeten Wendel zeigt. Die Rohre
der Wendel sind auf der dem Reaktionsraum zugekehrten
Seite mit angeschweiften Stiften 23, wie auch Fig. 3
im Detail zeigt, versehen, |

Die Rohrwendel 7 ist mit einem gasdichten GehHuse 8
umhiillt, das im Vergleich zum Mantel des ZuBeren
Druckgeffifes aus relativ dlinnem Blech gefertigt ist.,
Der Abstand zwischen der AuBenseite der die Wendel
bildendea Rohre und dem Gehiuse vetrégt etwa 2em,
Das Gehduse mit der Rohrwendel ruht auf Tragbbcken 9,
die die Last auf den unteren Boden des DruckgeftfBes 1
~ebleiten, |

Der bequemen Montage wegen ist das Gehduse oben mit
einer Tragdse 10 zum Anschlagen von Hebezeugen ver-
sehen, Der Zwischenraum 11 zwischen Gehiuse 8 und Man-
tel des HuBeren DruckgefdBes 1 ist iiber den Ringspalt
12 zwischen Brennereinsatz 5 und einer oberen Offnung
des Gehiuses mit dem Reszktionsraum 4 verbunden. Eine
weitere Verbindung besteht durch den wihrend des Be-
triebes allerdings weitgehend mit Schlacke versetzten
unteren Ringspalt 13 zwischen einer unteren Offnung des
GehHuses 8 und der Abzugs- und Kihlvorrichtung 6 fiir
das Rohgas, Mit dem Stutzen 22 ist die MOglichkeit ge-
geben, den Zwischenravm 11 mit Stickstoff zu spiilen,
der durch die ringspaltfirmigen Offnungen 12 und 13
in den Reaktionsraum Ubertritt. Die oberen und unte-
ren Enden 15 der die Rohrwendel 7 bildenden Rohre sind
iiber leicht 18sbare BinschweiB-Durchfilhrungen 14 durch
~ den Boden des Druckgef&fkorpers 3 bzw. Deckels 2 nach
auBen gefihrt und - in Fig. 1 nicht dargestellt - nit
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Kihlwasserzu- und ~-ableitungen vertunden. Der Wasser-
druck in den Kihlrohren betrigt 4,0 MPa und ist gro-
fer als der Druck im Regktionsraum. Die Temperatur
des zulaufenden Wassers betrigt 160 °C und ist hoher
als der Taupunkt des Rohgases, der etwa bei 150 °C
liegt, ’

Die Innenseite des Gehiuses 8 ist iiber die Hohe ver-
teilt mit mehreren schraubenfdrmig und mit gleicher
Steigung wie die Rohrwendel 7 ausgefithrten Stegen 16
versehen, die etwa bis in HShe der Rohrachse in .den
Zwischenraum zwischen zwei benachbarten Rohrwindungen
der Wendel hineinrageh. Die Lange eines Steges 16
entspricht einer vollen Schraubenwindung, Die senk-
recht ﬁbéxeinander liegenden Enden jedes Steges 16
sind, wie Fig., 3 verdeutlicht, mit einem weiteren,
vertikel angeordneten Steg 17 verbunden, dessen HuBe-
re Keante mit vier halbkreisformigen Ausschnitten 18
versehen ist,'deren Radius und Abstand den Rohrdurch-
messer und den Windungsabstand der aus vier Rohren be-
stehenden Rohrwendel 7 entsprechen., Der vertikale Steg
47 greift demit kammartig in die Rohrwendel 7 ein,

Die Rohrwendel 7 wird in eine feuerfeste Stampfmasse

- 19. auf der Basis von Siliciumcarbid eingebettet, die
sowohl den Zwischenraum 24 zwischen Rohrwendel T und
Wand des Geh3uses 8 ausfiillt als auch die nach dem
Reaktionsraum 4 zu gerichtete RohroberflHche iiber-
deckt.‘Dabei wird'die'Dicke der die Rohre nech innen
bedeckenden Schicht mit ca., 20 mm so gewshlt, daB die
Temperatur an der Oberfliche der Stampfmasse 19 kleiner
ist als die bei etwa 1100 °C liegende Erstarrungstempe-~
ratur der fliissigen Schlacke., Beim Auftreffen von fliissi-
ger Schlacke auf die Wand bildet sich iiber der feuer-
festen Stampfmasse 19 eine erstarrte Schlackeschicht 20
aus, die schlieBlich in einen Film fliissig ablaufendex
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Schlacke 21 iibergeht, wie Fig. 3 zeigt. Hinsichtliéh
~der Stirke der festen und flﬁssigen' Schlackeschicht
stellt sich im Betrieb ein Gleichgewichtszustand ein,
der abhingig ist von Temperatur, Warmeiibergangsbe-

~ dingungen und Leistung der Flammenréaktion im Reak-
tionsraum 4 einerseits und von Kilhlintensité&t und
'Wérmeleitung in der S%ampfmasse 19 und den Kithlrohren -
andererseits. 3 o o

Stampfmasse 19 und erstarrte Schlackenschicht 20 bil-
den einen verh#ltnisméBig festen und starren Verband
und sind insbesondere bei An- und Abfahrprozessen so-
wie bei Veridnderungen des Betriebszustandes thermi-
schen Dehnungen und Schrumpfungen unterworfen, Mit der
gewshlten Losung ist jedoch ausreichend hohe Flexibili-
t8t der Rohrwendel 7 gegeben, so daB diese den thermi-
schen Bewegungen von Stampfmasse und Schlacke nachkom-
men kamn, Auf diese Weise wird die Gefahr des Ab- '

- platzens von Stampfmasse weitgehend reduziert. Es ist
dagegen unvermeidlich, daB im Laufe des Betriebes
Risse zwischen Stampfmasse 19 und Wand des GehZuses 8
auftfeten. Di'e in die Stampfmasse 19 hineinragenden
Stege 16 und vertikalen Stege 17 verhindern aber eine
groBflichige Hinterstromung der Stampfmassé 19 durch
heife Gase, so daB eine Uberhitzung des Gehduses 8
nicnt erfolgen kann. Das Gehiuse 8 stellt sich viel-
mehr auf eine Temperatur ein, die etwa der mittleren
Kithlmitteltemperatur in der Rohrwendel 7 entsprich?
(ca., 180 ). Damit_ﬁird die Kondensation von Wasser-
dampf vermieden., Die dem Zwischenraum 11 zwischen
ZuBerem Druckgefdf 1 und GehHuse 8 iiber dem Stutzen

22 zugefiihrte Stickstoffmenge wird im Normalbetrieb

so bemessen, GaB die Geschwindigkeit in dem Ring-
spalt 12 und unteren Ringspalt 13 etwa 0,2 m/s be-
trigt, Lediglich in Betriebsphasen, in denen der
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Druck im Reakbionsraum 4 gesteigert wird, wird der
‘auf Normaldruck reduzierte Stickstoffdurchsatz auf
einen Wert erhdht, der etwas groBer ist 2ls der

Wert v _ AP 1
ZW‘ * A’Z’ *
PO

wobel Vo das Volumen des Zwischenraumes 11, 4 P/A%”
der Druckanstieg in der Zeiteinheit und Po der Nor-
maléruck ist.

Am Mantel des BuBeren DruckgefiBes 1 herrscht des-
halb innen eine Stiekétoffatmosphére und die Konden-
" sation von Wasserdampf aus dem Rohgas wird vermieden.
Zur Beschrénkung der Temperatur des &uBeren Druckge-
fgBes 1 auf Werte, die Belistigungen des Bedienungs-
personals ausschlieflen, ist die Innenseite des &duRe-
ren Druckgefﬁﬁes 1 noch mit einer in Fig. 1 nicht
‘dargestellten diinnen Isolierung versehen.
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Erfindungsanspruch

1. Reakbtor zur Partialoxydation staubférmiger und/
oder fliussiger, aschehaltiger Erennstoffe unter
erhdhtem Druck, dessen Reaktionsraum aus einer
mit feuerfester Stempfmasse beschichteten, durch-
fluBgekiihlten Rohrwand besteht, wobei.dié einzel -
nen Rohre der Rohrwand gegeneinander elastisch be-
weglich sind, dadurch gekemnnzeichnet, daB die Rohr-
'wand in geringem Abstand von einem gasdichtenvGe-
hiuse (8) umgeben ist, welches wiederum innerhalb

" eines HuBeren DruckgefiBes (1) untergebracht ist,
wobei der sich aus dem Abstand zwischen dem Geh&u-
se (8) und den Rohren der Rohrwand ergebende Zwi-
schenraum (24) mit einer feuerfesten Steampfmasse
(19) ausgefiillt ist, auf der Innenseite des Gehdu-
ses (8) Stege (16) befestigt sind, die diese Iunen-
seite in mehrere Abschnitte unterteilenund die in
die aen Zwischenraum (24) ausfiillende Stampfmasse
(19) hineinragen, der Reaktionsraum (4) inmerhalb
des Gehiuses (8) mit dem Zwischenraum (11) zwischen
HuBerem Druckgzefsl (1) und Geh#use (8) durch ein
oder mehrere Offnungen verbunden ist und der ge-
nannte Zwischenraum (11) zwischen #uBerem Druckge-~
38 (1) und Geh#use (8) in bekannter Weise mit min-
destens cinem Stutzen (22) zur Zufihrung inerten
Splilgases versehen ist. ‘
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Reaktor nach.Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB

der zylindrische Teil der Rohrwand die Form einer
eingéngigen oder mehrgingigen Wendel besitzt,

Reaktor nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daB an der Iunenseite des Gehiuses (8) in einem
oder in mehreren Hbrizonten'schraubenfﬁrmig und
mit gleicher Steigung wie die Rohrwendel (7) der

Rohrwand ein bzw. mehrere Stege (16) befestigh

" sind, die in den Zwischenraum (24) zwischen zwel

benachbarten Rohrwindungen hineinragen,

Reaktor nach Punkt 3, dadurch gekennzeichnet, da8
die ILinge eines Steges (16) einer vollen Windung
entspiicht und daB dessen Enden durch einen weite-
ren, %m Gehduse (8) befestigten, achsparallelen
Steg (17) verbunden sind, dessen AuBenkante eine
bzw. mehrere halblreisférmige Ausschnitte aufweist,
wobei der Radius und der Abstand der Ausschnitte
der Rohrwand angepaBt sind. )

Reaktor nach Punkt 1 bis 4, dadurch gokennzeichnet,
daB die mit Stempfmasse (19) vefsehene'Rohrwand und
das Gehduse (8) als bauliche Einheit in das HuBere
DruckgefiaB (1) montierbar eingefiigt sind.
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