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La presente invenzione si riferisce ad un motore

t

a combuistione interna a due tempi, che & destinato ad

DESCRIZIONE

impedire il trafilamento di una miscela aria-carbu-
rante in una camera di combustione e di conseguenza
a migliorare un consumo di carburante e prestazioni
di depurazione del gas di scarico. In particolare, la
presentie invenzione si riferisce ad un motore a com-
bustione interna a due tempi in cui una valvola di
controllo € disposta in un passaggio di comunicazione
destinﬁto a mettere in comunicazione una camera di
combusi:ione con una porzione di camera adiacente alla
camera di combustione, in modo da controllare 1’aper-
tura/c11usura del passaggio di comunicazione, ed un
carburante o una miscela aria-carburante & iniettata
© caricata nella camera di combustione attraverso il
passaggio di comunicazione ed un gas fortemente com-
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presso é iniettato o caricato nella porzione di came-

ra attré&erso il passaggio di comunicazione, che &
destinato ad alimentare in modo corretto il carburan-
te in unlampio campo di velocitd di rotazione ed in
un ampic;campo di carichi.

In ﬁn motore a combustione interna a due tempi
secondo la tecnica anteriore, il carburante alimenta-
to da un ?arburatore 0 simile & miscelato con aria di
aspirazi¢ne, e la miscela aria-carburante & aspirata
in una camera di manovella e quindi alimentata in una
camera ¢di combustione attraverso luci di lavaggio. In
questo motore, poiché una fasatura di apertura di una
luce di scarico € impostata in modo da precedere una
fasatura di apertura delle luci di lavaggio (un bordo
superiore della luce di scarico & pild alto di bordi
superiori delle luci di lavaggio), pud facilmente
verificarsi uno scarico della miscela aria-carburante
alimentata nella camera di combustione entro la luce
di scafiép, oésia un cosiddetto "trafilamento” della
miscela éria-carburante.

11 fenomeno del trafilamento & soppresso median-
te un effetto di pulsazione dello scarico; tuttavia
€& difficile sopprimere il trafilamento in tutto il

campo di funzionamento. Come risultato, il trafila-

mento esercita effetti nocivi sul consume di carbu-
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rante e sulle prestazioni di depurazione dei gas di
scarico.i .

Motori a combustione interna a due tempi de-
stinati ; risolvere tale inconveniente sono stati
descritti nei Brevetti giapponesi a disposizione del
pubblicc nn. Hei 3-100.318 e Hei 5-302.521.

Nel motore a combustione interna a due tempi
descritt.o nel Brevetto giapponese a disposizione del
pubblico:n. Hei 3-100.318, una camera ad alta pres-
sione & gollegata ad una camera di manovella attra-

verso una valvola di intercettazione; la camera ad

‘alta pressione & collegata ad una camera di combu-

stione attraverso un passaggio di aria; ed una valvo-
la a golenoide é inserita ad una estremitd inferiore
del passéggio di aria ed una valvola di iniezione di
carburante per iniettare carburante nella camera di
combustione & disposta ad una estremitd superiore del
passaggio di aria.

Nel'motére a combustione interna a due tempi
descritto nel Brevetto giapponese a disposizione del
pubblico n. Hei 5-302.521, una porzione di camera &
disposta in posizione adiacente ad un basamento e ad
un bloccod cilindri; una valvola di controllo dell’a-
spirazione & inserita tra una camera di manovella e

la por:ione di camera; una valvola di controllo d4di
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lavaggio & inserita tra la porzione di camera ed una
camera di combustione in un cilindro; ed & prevista
una valvola di iniezione di carburante per iniettare
carburante nella porzione di camera.

Il ﬁotore a combustione interna a due tempi
descritté nel brevetto giapponese a disposizione del
pubblico.n. Hei 3-100.318 presenta un problema. Poi-
ché l'’apertura di alimentazione di carburante & di-
sposta in una parete laterale del cilindro in una
posizione rivolta verso la camera di combustione e la
valvola di iniezione di carburante & disposta diret-
tamente perpendicolarmente all’apertura di alimenta-
zione di carburante, il getto di carburante urta
contro la parete del cilindro sul lato della luce di
scarico che & opposto all’apertura di alimentazione
di carburante e quindi il getto di carburante & so0g-
getto ad aderire alla parete del cilindro.

Quaﬁdo una fasatura di spruzzatura di carburante
e anticipata.allo scopo di impedire un’interferenza
tra lo stantuffo ed il getto di carburante, il getto
di carburante tende ad essere trafilato nella luce di
scarico; quando 1’apertura di alimentazione dji carbu-
rante ¢ disposta in una condizione pid alta per ri-
tardare la fasatura di spruzzatura di carburante, la

valvola di iniezione di carburante & direttamente
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esposta ﬁd un gas di combustione a temperatura eleva-
ta, provocando un inconveniente dovuto al fatto che
la valvcla di iniezione richiede una elevata resi-
stenza al calore.

Il motore a combustione interna a due tempi
descritto nel Brevetto giapponese a disposizione del
pubblico‘n. Hei 5-302.521 presenta un problema. Poi-
ché la mi?cela aria-carburante iniettata dalla valvo-
la di ccﬁtrollo di lavaggio & alimentata nella camera
di combustione attraverso tutte le luci di lavaggio,
non & pcssibile evitare il trafilamento della miscela
aria—combustibile in corrispondenza della luce di
scarico.

Per risolvere il problema dei motori secondo la
tecnica anteriore, la Richiedente della presente ha
pProposto-un motore a combustione interna a due tempi
in particolare nel Brevetto giapponese a disposizione
del pubblico n. Hei 8-269.366., In questo motore, come
illustrato nélla figura 12, una porzione di camera
020 collegata ad un dispositivo di iniezione di car-
burante € disposta lateralmente ad una camera di com-
bustione 013. Una valvola di controllo & disposta in
un passaégio di comunicazione 021 destinato a mettere
in comunicazione la porzione di camera 020 con 1la

camera di combustione 013, per controllare 1’ aper-
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tura/chiusura del passaggio di comunicazione 021, in
modo che il carburante sia iniettato o caricato nella
camera di combustione 013 attraverso il passaggio di
comunicazione 021 ed un gas fortemente compresso sia
iniettaté 0 caricato nella porzione di camera 020
attraveréo il passaggio di comunicazione 021.

I1 éassaggio di comunicazione 021 & utilizzato
per iniettare o caricare sia carburante sia un gas
fortemente compresso, e la valvola di controllo &
composta;da una valvola rotativa 032 avente un inta-
glio periferico 032a con una profonditi specifica. La
valvola rotativa 032 apre il passaggio di comunica-
zione 021 quando le luci di lavaggio 015 e 041 sono
chiuse 2 chiude il passaggio di comunicazione 021 in
un punto intermedio durante la corsa di compressione.
In questo caso, prima della chiusura del passaggio di
comunicazione 021, il flusso di carburante nella
camera di combustione 013 & sostituito dal flusso di
un gaslfqrteménte compresso nella porzione di camera
020 in base ad un equilibrio tra le pressioni della
porzione di camera 020 e della camera di combustione
013. Inoltre, il numero di riferimento 03 indica un
blocco cilindri; 017 indica una luce di scarico; e
022 indica un’apertura di alimentazione di miscela

aria-carburante (apertura di alimentazione di carbu-
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rante) che funge da apertura di alimentazione di gas
fortemente compresso.

Nelia tecnica proposta dalla Richiedente della
presente; che & configurata come precedentemente
descritté, poiché il lavaggio soltanto con aria &
eseguitc all’inizio della fase di lavaggio, & possi-
bile impedire un fenomeno di trafilamento della mi-
scela aria-carburante in cui la miscela aria-carbu-
rante paésa attraverso la camera di combustiocne 013
ed & scaricata in un passaggio di scarico 016. Inol-
tre, poiché il carburante (miscela aria-carburante
ricca) alimentato nella camera di combustione 013 si
trasforma in una miscela aria-carburante con un’op-
portuna concentrazione nella camera di combustione
013, & possibile ottenere una combustione vantaggio-
sa, e ¢uindi ottenere un consumo di carburante di
alto liello e prestazioni elevate di depurazione dei
gas di scarico.

Inoltre, nella tecnica proposta dalla Richieden-
te della presente, poiché la profondita dell’intaglio
periferico 032a della valvola rotativa 032 che costji-
tuisce la valvola di controllo & resga costante, una
sezione ﬁrasversale di passaggio quando il carburante
scorre nella camera di combustione 013 & uguale a

quella che si ha quando un gas fortemente compresso
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scorre nella porzione di camera 020.

La sezione trasversale del passaggio non pud
essere eécessivamente aumentata per mantenere una
polverizzazione desiderabile del carburante nella
camera di combustione 013 all’alimentazione del car-
burante. Come risultato, se la quantitd di carburante
alimentata & carente per una certa sezione trasversa-
le del passaggio, si adotta l’accorgimento di aumen-
tare il prodotto tempo-area per il carburante alimen-
tato aumentando un angolo di rotazione di manovella
durante il quale viene alimentato il carburante,
ossia aumentando un tempo di alimentazione di carbu-
rante.

Al contrario, quando un gas fortemente cCompresso
€ caricato dalla camera di combustione 013 nella
porzione di camera 020, 1l’angolo di rotazione di
manovella durante la carica del gas fortemente com-
pressc non pud essere aumentato. Come risultato, in
particalére in un campo di elevate velocitd di rota-
zione, ii prodotto tempo-area non pud essere aumenta-
to, per éui la quantita del gas fortemente compresso
caricata_nella porzione di camera 020 diventa insuf-
ficiente;

lLa presente invenzione si riferisce ad un motore

a combustione interna a due tempi perfezionato in
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grado di risolvere i problemi precedentemente de-
scritti. Secondo l’invenzione descritta nella riven-
dicazioné 1, si realizza un motore a combustione in-
terna a Jue tempi in cui una valvola di controllo &
disposta-in un passaggio di comunicazione destinato
a metters in comunicazione una camera di combustione
con una §orzione di camera adiacente alla camera di
combustione, per controllare l’apertura/chiusura del
passaggio di comunicazione, ed un carburante o una
miscela éria—carburante é iniettata o caricata nella
camera di combustione attraverso il passaggio di
comuniczzione ed un gas fortemente compresso & iniet-
tato o caricato nella porzione di camera attraverso
il passaggio di comunicazione; caratterizzato dal
fatto che la valvola di controllo comprende una prima
valvola di controllo ed una seconda valvola di con-
trollo disposte nel passaggio di comunicazione; 1la
prima valvola di controllo & azionata in modo da
chiudera il passaggio di comunicazione in un punto
intermedio durante- la corsa 4i compressione; la se-
conda taivola di controllo & azionata in modo da
aprire :i1 passaggio di comunicazione alla chiusura di
luci di lévaggio; la prima valvola di controllo e la
seconda valvola di controllo sono composte da valvole

rotative ‘affiancate in un corpo rotativo in modo da

ob & MERAG S

A
"

JATOBA



essere continue 1l‘una rispetto all‘altrd nella dire-
zione periferica del corpo rotativo; ed una profondi-
td di un intaglio periferico di una porzione di val-
vola rotativa che costituisce la prima valvola di
controll& € maggiore di una profondita di un intaglio
periferico di una porzione di valvola rotativa che
costituisce la seconda valvola di controllo.
Secondo 1’invenzione descritta nella rivendica-
zione 1,\avente la configurazione precedente, 1la
sezione trasversale di passaggio della porzione di
valvola rotativa che costituisce la prima valvola di
controllo & resa maggiore della sezione trasversale
di passaggio della porzione di valvola rotativa che
costituisce la seconda valvola di controllo, e di
consequenza, anche quando un angolo di rotazione di
manovella durante un periodo in cui la prima valvola
di cont:ollo apre il passaggio di comunicazione &
minore di un angolo di rotazione di mancvella durante
un periodo in cui la seconda valvola di controllo
apre il passaggio di comunicazione, il prodotto tem-
po-area di un gas fortemente compresso caricato dalla
camera d% combustione nella porzicne di camera pud
essere aumentato. Come risultato, & possibile carica-
re una Jquantita sufficiente di gas fortemente com-

presso nella porzione di camera, e di conseguenza
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assicurafe una guantita di aria necessaria per 1’ali-
mentazione del carburante nella camera di combustidne
in un ambio campo di velocita di rotazione. Cid &
efficace per ottenere una alimentazione corretta di
carburante ed una spruzzatura desiderata del carbu-
rante, ef di conseguenza ottenere una combustione
corretta:

La éorzione in cui la valvola di controllo &
disposta‘é una porzione di parete del cilindro rela-
tivamenté sottile che passa attraverso il foro di
cilindro; tuttavia, poiché il prodotto tempo-area di
un gas flortemente compresso caricato dalla camera di
combustione nella porzione di camera pud essere asgi-
curato i3enza la necessitd di allargare eccessivamente
il passaggio di comunicazione come precedentemente
descritté, € possibile aumentare il grado di liberta
nel posizionamento di varie luci e componenti, e di
consegqeﬁza fgcilitare la fabbricazione del motore a
combustiéne interna a due tempi.

Secondo 1‘invenzione descritta nella rivendica-
zione 2,.in aggiunta alla configurazione dell’inven-
zione Jdescritta nella rivendicazione 1, anche guando
si verifica una differenza tra 1’angolo di rotazione
della manovella durante un periodo in cui 1la prima

valvola di controllo apre il passaggio di comunica-
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zione e 1l’angolo di rotazione di manovella durante un
periodo in cui la seconda valvola di controllo apre
il passagéio di comunicazione, ad esempio anche quan-
do il primo periodo & minore del secondo, il prodotto
tempo-arca, equivalente alla portata in volume, rela-
tivo all’alimentazione di carburante pud essere equi-
librato rispetto al prodotto tempo-area relativo alla
carica di gas fortemente compresso, rendendo diffe-
rente la sezione trasversale di passaggio dell’inta-
glio periferico della porzione di valvola rotativa
che costituisce la prima valvola di controllo dalla
sezione trasversale di passaggio dell’intaglio peri-
ferico della porzione di valvola rotativa che cogti-
tuisce la seconda valvola di controllo, ad esempio
rendendo la prima maggiore della seconda. Di conse-
guenza € possibile caricare una quantiti sufficiente
di un g¢gas fortemente compresso nella porzione di
camera, e di conseguenza assicurare una quantitd di
aria necessaria per 1l’alimentazione del carburante

nella camera di combustione in un ampio campo di

velociti di rotazione. Cid & efficace per ottenere

‘una alimentazione corretta di carburante ed una

spruzzatura desiderata del carburante, e d4i conse-
guenza ottenere una combustione corretta.

L’invenzione & descritta con riferimento ai
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disegni annessi, nei quali:

la figura 1 rappresenta una vista laterale in
sezione verticale di un motore a combustione interna
a due tempi del tipo ad accensione per scintilla
secondo una prima forma di attuazione dell’invenzione
descritta nelle rivendicazioni 1 e 2;

la figura 2 rappresenta una vista ingrandita di
uﬁa porzione essenziale illustrata nella figura 1;

la figura 3 rappresenta una vista laterale in
sezione trasversale lungo la linea III-III della
figura 1; che mostra in posizioni sovrapposte due
sezion: traversali di una porzione di apertura di
x alimentazione di miscela aria-carburante che funge da
porzione di apertura di aspirazione di gas fortemente
COMPresso;

la figura 4 rappresenta una vista in sezione
verticale di una valvola rotativa nella forma di
attuazione il;ustrata nella figura 1;

la figura 5 rappresenta una vista in sezione
lunge la linea V-V della figura 4;

la figura 6 rappresenta un diagramma che mostra
una relazione tra un angolo di manovella ed una pres-
sione della camera nella forma di attuazione illu-
strata nella figura 1;

la figura 7 rappresenta una vista che mostra una
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condiziona di funzionamento del motore a combustione
interna a due tempi del tipo ad accensione per scin-
tilla nella forma di attuazione illustrata nella
figura 1;.

la figura 8 rappresenta una vista che mostra
un’altra condizione di funzionamento del motore a
combustiohe interna a due tempi del tipo ad accen-
sione perjscintilla nella forma di attuazione illu-
strata nellé figura 1;

la Eigura 9 rappresenta una vista che mostra
un'ulteribre condizione di funzionamento del motore
a combustione interna a due tempi del tipo ad accen-
sione per scintilla nella forma di attuazione illu-
strata nella figura 1;

la figura 10 rappresenta una vista che mostra
un‘ultericre condizione di funzionamento del motore
a combustione interna a due tempi del tipo ad accen-

sione per scintilla nella forma di attuazione illu-

strata nella figura 1;

la figura 11 rappresenta una vista che mostra
una ulteriore condizione di funzionamento del motore
a combustione interna a due tempi del tipo ad accen-
Sione per scintilla nella forma di attuazione illu-
strata nella figura 1; e

la figura 12 rappresenta una vista che mostra un
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motore a combustione interna a due tempi del tipo ad
accensioﬁe per scintilla secondo la tecnica anterio-
re. |

Nel seguito, una forma di attuazione dell’inven-
zione descritta nelle rivendicazioni 1 e 2 sara ini-
zialmente descritta con riferimento alle figure da 1
ad 11.

La figura 1l rappresenta una vista laterale in
sezione verticale di un motore a combustione interna
a due tempi del tipo ad accensione per scintilla
secondo questa forma di attuazione; la figura 2 rap-
presenta una vista ingrandita di un porzione essen-
ziale rella figura 1; la figura 3 rappresenta una
vista laterale in sezione trasversale lungo la linea
ITI-III della figura 1, che mostra in posizioni so-
vrapposte due sezioni trasversali di una porzione di
apertura .di alimentazione di miscela aria-combustibi-
le che funge da porzione di apertura di aspirazione
di gas f@rtemente compresso; la figura 4 rappresenta
una vista in sezione verticale di una valvola rotati-
va; lz figura 5 rappresenta una vista in sezione
lungo la linea V-V della figura 4; la figura 6 rap-
presenta un diagramma che mostra una relazione tra un
angolc di manovella ed una pressione nella camera; le

figure da 7 a 10 mostrano condizioni del motore a
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combusticne interna a due tempi del tipo ad accensio-
ne per scintilla durante rispettive corse; e la figu-
ra 11 rapéresenta una vista che illustra un ciclo di
funzionaﬁento del motore a combustione interna a due
tempi def tipo ad accensione per scintilla.

Con‘riferimento a queste fiqure, un motofe a
combustione interna a due tempi del tipo ad accensio-
ne per scintilla 1 & montato su una motocicletta (non
rappresentata) . In questo motore 1, un blocco cilin-
dro 3 ediuna testata 4 sono sovrapposti in sequenza
sul basamento 2 ed integrati l’uno con l’altra.

Uno stantuffo 6 & inserito in modo scorrevole
verticalmente in un foro di cilindro 5 formato nel
blocco <ilindro 3. Lo stantuffo 6 & collegato ad un
albero a gomiti 8 per mezzo di una biella 7, in modo
che 1‘albero a gomiti 8 sia fatto ruotare dal movi-
mento verticale dello stantuffo 6.

Ur. passaggio di aspirazione 10 estendentesi in
avanti dé un lato posteriore di una scocca del veico-
lo € collegato ad un passaggio di aspirazione 10 nel
basamento 2. Una valvola del gas {(non rappresentata)
ed una valvola a lamella 12 sono inserite in serie
nel passaggio di aspirazione 10. La valvola del gas
e collegéta ad una manopola del gas (non rappresenta-

ta) attraverso un mezzo di collegamento in modo che
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un grado ﬁi apertura della valvola del gas sia aumen-
tato quardo la manopola del gas & ruotata in un primo
verso.

I1 basamento 2 ed il blocco cilindro 3 sono
provvisti complessivamente di cinque passaggi di
lavaggio ed alimentazione di aria: quattro passaqqi
{due passaggi disposti su ciascuno dei lati destro e
sinistro) di lavaggio ed alimentazione di aria 14
(non rappresentati) per mettere in comunicazione una
porzione: superiore del foro di c¢ilindro 5 con il
basament.o 9; ed un passaggio di lavaggio ed alimenta-
zione di aria 40 sul lato posteriore (che sard de-
scritto in seguito) che si apre sotto una luce di
alimentazione di miscela aria-carburante {luce di
alimentazione di carburante) 22 che funge da luce di
aspirazione di gas fortemente compresso. Le estremita
di questi passaggi di lavaggio sul lato del foro di
cilind;o‘s formano aperture 15 e 41 che sboccano nel
foro di éilindro 5, rispettivamente. Il passaggio di
lavaggio ed alimentazione di aria 40 & direttamente
collegaté al passaggio di aspirazione 10 nel bagamen-
tc 2 sulllato di valle della valveola a lamella 12.

Una.luce di scarico 17 di un passaggio di scari-
co 16 gul lato del foro di cilindro 5 si estende piu

in alto delle luci 15 e 41 di questi passaggi di
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lavaggio e di alimentazione di aria 14 e 40, ed &
disposta in una posizione opposta alla luce di ali-
mentazioae di miscela aria-carburante (luce di ali-
mentazioﬁe di carburante) 22 (che sara descritta in
seguito). Il numero di riferimento 18 indica una
valvola di controllo dello scarico, disposta vicino
ad un bordo superiore della luce di scarico 17 del
passaggio di scarico 16, per variare una sezione
trasversale di scarico ed una fasatura di scarico.

Una camera di combustione 13 realizzata in una
forma approssimativamente semi-sferica, che & dispo-
sta sopra il foro di cilindro 5, & spostata verso la
luce di scarico 17. Una candela di accensione 19 &
disposta nella camera di combustione 13.

Una porzione di camera 20 & affiancata al blocco
cilindro 3, disposta in posizione laterale rispetto
alla camera di combustione 13, in modo da essere
spostata verso il lato posteriore della scocca. Un
foro di contenimento di valvola 23 & disposto in
posizi oné intermedia su un passaggio di comunicazione
destinato a mettere in comunicazione la porzione di
camerd 25 con la camera di combustione 13 (porzione
superiore del foro di cilindro 5), ed una valvola
rotatival(valvola di controllo) 32 & inserita in modo

girevole nel foro di contenimento di valvola 23. La
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valvola rotativa 32 é fatta ruotare alla stessa velo-
citd di rotazione nel verso opposto al verso di rota-
zione dell’albero a gomiti 8 (orario nella figura 1)
mediante un meccanismo di trasmissione (non rappre-
sentato) .

Un ¢as fortemente compresso scorre dalla camera
di combustione 13 nella porzione di camera 20 attra-
verso il passaggio di comunicazione 21, ed una misce-
la aria-carburante o un gas fortemente compresso
scorre dalla porzione di camera 20 nella camera di
combustione attraverso il passaggio di comunicazione
21. L'ap2rtura o la chiusura del passaggio di comuni-
cazione 21 per permettere lo scorrimento attraverso
tale passaggio del gas fortemente compresso e della
miscela aria-carburante, & controllata con una fasa-
tura specifica dal funzionamento della valvola rota-
tiva 32 e da un equilibrio di pressione tra la camera
di combustione 13 e la porzione di camera 20.

Comé illustrato nella figura 11, un periodo di
tempo dufante il quale il passaggio di comunicazione
21 & aperto dopo la chiusura della luce di scarico 17
in modo che un gas fortemente compresso sia caricato
dalla camera di combustione 13 nella porzione di

camera 20, & breve, e durante tale periodo di tempo,

l’angolo di rotazione di manovella & piccolo. Inol-
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tre, un periodo di tempo in cui il passaggio di co-
~municazi5ne 21 & aperto dopo la chiusura delle luci
di lavaggio 15 e 41 in modo che una miscela aria-car-
burante sia alimentata dalla porzione di camera 20
nella camera di combustione 13, & lungo ed in tale
periodo di tempo 1’angolo di rotazione di manovella
é grande;
La figura 6 mostra una relazione tra un angolo
di manovalla ed una pressione nella porzione di came-
ra 20 in rispettive condizioni in cui una miscela
aria-carburante ed un gas fortemente COmpresso scor-
rono in alternanza nel passaggio di comunicazione 21.
La luce di alimentazione di miscela aria-carbu-
rante (luce di alimentazione di carburante) 22 che
funge da luce di aspirazione di gas fortemente com-
presso, che mette in comunicazione il passaggio di
comunicazione 21 con la camera di combustione 13, ha
una lunghezza_verticale maggiore per facilitare 1l’a-
spirazicﬁe di una quantitd sufficiente di un gas
fortemente compresso nella porzione di camera 20 e
per migtiorare la polverizzazione del carburante.
Ossia, lé sezione trasversale della luce 22 & molto
maggiore di quella della porzione intermedia del
passaggio di comunicazione 21 ed & fortemente estesa

verso la camera di combustione 13 (vedere figure 1 e




2).

In ﬁuesta forma di attuazione, il passaggio d4i
comunicaéione 21 comprende un passaggio di comunica-
zione 2la sul lato della camera di combustione 13
dalla porzione di controllo della valvola rotativa
32, e passaggi di comunicazione 21b estendentisi
obliquaménte verso l’alto e passaggi di comunicazicne
21c c¢iascuno dei guali & piegato ad angolo retto da
una por:ione intermedia del passaggio di comunicazio-
ne 21b e si estende obliquamente verso l‘alto sul
lato della porzione di camera 20. Le estremitd dei
passaggi di comunicazione 21c sono collegate alla
porziore di camera 20 attraverso luci 42 (vedere
figure 2 e 3}. Inoltre, una coppia di percorsi di
passaggi di comunicazione composti da questi passaggi
di comunicazione 21b, passaggi di comunicazione 21lc
e luci 42 sul lato della porzione di camera 20, sono
disposti in modo da essere simmetrici nella direzione
laterale (direzione verticale nella figura 3) con la
porzicne.di camera 20 disposta tra loro.

I1 carburante iniettato da due dispositivi di
inieziong di carburante (non rappresentati) disposti
su lat:i destro e sinistro della porzione di camera

20, rassa attraverso i passaggi di comunicazione

destro e sinistro 21b aspirando un gas fortemente



compressd nella porzione di camera 20 attraversoc i
passaggi.di comunicazione 21c, trasformandosi in una
miscela ﬁria—carburante ricca, e la miscela aria-car-
burante ricca & quindi iniettata nella camera di
combustione 13 attraverso la porzione di controllio
della wvalvola rotativa 2, il passaggio di comunica-
zione 2la e l’apertura 22. Il numero di riferimento
44 indica un foro di montaggio per montare il dispo-
sitivo ¢li iniezione di carburante.

Una;sezione trasversale della valvola.rotativa
32 & rappresentata nelle figure 4 e 5.

Due tipi di intagli periferici 43a e 43b, cia-
scuno dei quali ha una larghezza ed una lunghezza
specifiche, sono formati in una porzione periferica
esterna di un corpo rotativo (corpo principale della
valvola rotatival 43 della valvola rotativa 32. Que-
sti intagli periferici 43a e 43b hanno profonditi
differgnti. L’intaglio profondo 43a e 1’intaglio poco
profondo;43b sono - formati l‘uno parallelamente al-
l’altro in modo che 1’intaglio profondo 43a sia posi-
zionato all’indietro nel verso di rotazione della
valvola rotativa 32, e 1l’intaglio poco profondo 43b
sia posizionato in avanti nel verso di rotazione
della vaivola rotativa 32.

Una porzione di valvola rotativa formata dal-
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1’intaglio profondo 43a costituisce una prima valvola
di controllo (valvola di controllo del carico di gas
fortemente compresso) 32a; ed una porzione di valvola
rotativa formata dall’intaglio poco profondo 43b co-
stituisce una seconda valveola di controllo (valvola
di controllo di iniezione di miscela aria-carburante)
32b.

Poiché gli intagli 43a e 43b hanno profondita
differenti come precedentemente descritto, una sezio-
ne trasvérsale di passaggio della prima valvola di
controllo 32a & maggiore di quella della seconda val-
vola di controllo 32a. Una punta della seconda valvo-
la di controllo 32b nel verso di rotazione non ha una
porziorie a gradino per favorire una spruzzatura uni-
forme cli una miscela aria-carburante.

Nel‘seguito sara descritta l’apertura/chiusura
della prima e della seconda valvola di controllo 32a
e 32b,uossia la fasatura del passaggic di comunica-
zione.

Con riferimento alla figura 11, la seconda val-
vola di controllc 32b apre il passaggio di comunica-
zione 21 quando le luci di lavaggio 15 e 41 sono
chiuse, per alimentare ed iniettare una miscela aria-
carburante dalla porzione di camera 20 nella camera

di combustione 13. Inoltre, la prima valvola di con-
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trollo 3a chiude il passaggio di comunicazione 21 in
ﬁn istanée specifico durante la corsa di compressio-
ne, interrompendo la carica del gas fortemente com-
presso délla camera di combustione 13 nella porzione
di camera 20.

Durante la condizione precedente, il passaggio
di comunicazione 21 & aperto in continuo; tuttavia,
poiché la pressione della camera di combustione 13 &
equilibréta rispetto alla pressione della porzione di
camera 20 dopo il completamento della corsa di scari-
co, ‘zlimentazione della miscela aria-carburante
dalla porzione di camera 20 nella camera di combu-
stione 13 attraverso il passaggio di comunicazione 21
€ sostituita dalla carica del gas fortemente compres-
80 dalla camera di combustione 13 nella porzione di
camera 20 attraverso il passaggio di comunicazione
21. Incltre, a questo punto, la condizione di apertu-
ra del passaggio di comunicazione 21 & commutata da
quella attraverso la seconda valvola di controllo 32b
a quella attraverso la prima valvola di controllo
32a.

Come precedentemente descritto, un periodo di
tempo durante il quale un gas fortemente compresso &

caricato dalla camera di combustione 13 nella porzio-

ne di camera 20 & breve, ed in tale periodo di tempo
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1’angolo di rotazione di manovella é piccolo; mentre

un pericde di tempo durante il guale una miscela

aria-carburante & alimentata dalla porzione di camera

20 nella camera di combustione 13 & lungo, ed in tale
pericdo di tempo 1’angolo di rotazione di manovella
& maggiore.

Tuttavia, come precedentemente descritto, poiché
la sezicne trasversale di passaggio della prima val-
vola di>controllo 32a é maggiore di quella della
seconda valvola di controllo 32b, la quantitd del gas
fortemente compresso che passa nel passaggio di comu-
nicazione 21 nella condizione in cui il passaggio di
comunicazione 21 & aperto attraverso la prima valvola
di controllo 32a & fatta corrispondere alla quantita
della m-scela aria-carburante che passa nel passaggio
di comunicazione 21 nella condizione in cui il pas-
saggio di comunicazione 21 & aperto attraverso la
seconda valvola di controllo 32b. Con riferimento ad
un prodoéto tempo-area equivalente ad una portata in
volume, il prodotto tempo-area della miscela aria-
carbursnte alimentata nella camera di combustione 13
pud essere sostanzialmente equilibrato rispetto al
prodotto. tempo-area del gas fortemente compresso
caricato;nella porzione di camera 20.

Il motore a combustione interna a due tempi del

JACOBACE! & PERANI S.p.A.
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tipo ad accensione per scintilla 1, rappresentato
nelle figure, avente la configurazione precedente,
funziona come segue.

Quando 1l’albero a gomiti 8 & fatto ruotare in
verso anﬁiorario nella figura 1 da un motorino d’av-
viamento: (non rappresentato), come illustrato nella
figura li, la luce di scarico 17 & bloccata dallo
stantuffo 6 in un punto a 90° prima di un punto morto
superioré ("top dead center" - TDC) (corsa di com-
pressioné).

-Quiﬁdi, in un punto a circa 75° prima del punto
morto superiore (TDC), la pressione della camera di
combust.ione 13 & equilibrata rispetto alla pressione
della porzione di camera 20, per cui il flusso nel
passaggio di comunicazione 21 & trasformato dall’ali-
mentazione della miscela aria-carburante dalla por-
zione di camera 20 nella camera di combustione 13,
nella qarica del gas fortemente compresso dalla came-
ra di combustione 13 nella porzione di camera 20. La
condizioﬁe di apertura del passaggio di comunicazione
21 & ancﬁe modificata da quella attraverso la seconda
valvola di controllo 32b a quella attraverso la prima
valvola di controlloc 32a, come precedentemente de-
scritto..Il gas fortemente compresso & aspirato dalla

luce di alimentazione di miscela aria-carburante 22
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che funge da luce di aspirazione di gas fortemente
compresso pogizionata in corrispondenza della porzio-
ne di estremitd del passaggio di comunicazione 21 sul
lato della camera di combustione 13, ed & caricato
nella porzione di camera 20 attraverso il passaggio
di comunicazione 21 e la prima valvola di controllo
32a.

Successivamente, 1’apertura 22 & chiusa dallo
stantuffs 6, completando cosi la carica del gas for-
temente 5ompresso nella porzione di camera -20.

L’interno della camera di combustione 13 & ulte-
riormente compresso, ed in un punto prima del punto
morto superiore (TDC), la candela di accensione 19 &
alimentata. Inoltre, la camera di manovella 9 & e-
spansa in continuo dal movimento verso l‘alto dello
stantuffo 6, proseguendo cosi il funzionamento in
aspirazione (figura 9).

Dopo che lo stantuffo 6 ha raggiunto il punto
morto superiore (TDC), la miscela aria-carburante
nella caﬁera di combustione 13 & bruciata e 1’interno
della cemera di combustione 13 sgi espande; Quindi 1la
camera di manovella 9 & compressa dal movimento verso
il basso-dello stantuffo 6, comprimendo l’aria nella
camera di manovella 9 (figqura 10).

In un punto a 90° dopo il punto morto superiore

JACOBACC! & PERAR] 3,54,
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(TDC) (che varia in funzione della posizione vertica-
le della valvola -di controllo di scarico 18), la luce
di scarico 17 & aperta scaricando un gas di combu-
stione dél passaggio di scarico 16.

Inoltre, in un punto a circa 122° dopo il punto
morto superiore (TDC), le luci di lavaggio 15 e 41
sono aperte dal movimento verso il basso dello stan-
tuffo 6. Come risultato, l’aria (non contenente car-
burante)icompressa nella camera di manovella 9 scorre
dalle luci di lavaggio 15 el41 nella camera di combu-
stione 13 attraverso i passaggi di lavaggio ed ali-
mentazione di aria 15 e 40 spingendo il gas combusto
contenuto nella camera di combustione 13 verso la
luce di scarico 17. Cosi si esegue il lavaggio sol-
tanto con aria. Nello stesso tempo, il carburante &
iniettaté dal dispositivo di iniezione di carburante
(non rappresentato) nel passaggio di comunicazione
21b (f;gura 7).

Quindi, in un punto a circa 58° dopo un punto
morto inferiore ("bottom dead center" - BDC), l1le luci
di lavaggio 15 e 41 sono bloccate dal movimento verso
l/alto dello stantuffo 6, ed il lavaggio dovuto al-
1’ingresso dell’aria dalle luci di lavaggio 15 e 41
si interrompe. Sostanzialmente da questo punto, la

seconda valvola di controllo 32b apre il passaggio di
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comunicazione 21, e la miscela aria-carburante &
iniettata dalla luce 22 nella camera di combustione
13 per allontanare il gas combusto restante. Nello
stesso témpo l’aria & aspirata nella camera di mano-
vella 9 dél passaggio di aspirazione 10 attraverso la
valvola a lamella 12 dall’espansione del volume in-
terno deila camera di manovella 9 a causa del movi-
mento verso l’alto dello stantuffo 6. Inoltre, duran-
te il lavaggio del gas combusto residuo, si verifica
uno scarsé trafilamento della miscela aria-carburante
{(figura 8).

Il inotore a combustione interna a due tempi del
tipo ad accensione per scintilla secondo questa forma
di attuazione, che & configurato come precedentemente
descritto, ha i sequenti effetti.

Nel motore a combustione interna a due tempi del
tipo ad accensione per scintilla 1, poiché si esegue
il lavaggio soltanto con aria all’inizio della fase
di lavaégio, é.possibile impedire un fenomeno di tra-
filamento in cui una miscela aria-carburante passa
attraverso 1l’internoc della camera di combustione 13
ed & scaricata nel passaggio di scarico le6, e di con-
seguenza migliorare un consumo di carburante ed impe-

dire 1‘inquinamento atmosferico dovuto a gas incombu-

sti.
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Poiéhé una miscela aria-carburante prodotta per
miscelazione di aria caricata nella porzione di came-
ra 20 con carburante iniettato dal dispositivo di
iniezioné di carburante nel passaggio di comunicazio-
ne 21 é’ricca, e la wmiscela aria-carburante ricca
scorre nella camera di combustione 13 che & stata
sufficientemente lavata con aria (non contenente
carburarnte) che & passata attraverso i passaggi ai
lavaggio-ed alimentazione di aria 14 e 40, la miscela
aria-carburante ricca diventa una miscela aria-carbu-
rante con un’opportuna concentrazione nella camera di
combustione 13. La miscela aria-carburante cosi rego-
lata nella camera di combustione 13 permette una
combustione corretta, fornendo cosi un consumo di
carburante di alto livello ed elevate prestazioni di
depuraziéne dei gas di scarico.

La sezione trasversale di passaggio della por-
zione cii valvola rotativa che costituisce la prima
valvola di controllo 32a & maggiore della sezione
trasversale di passaggio della porzione di wvalvola
rotativa che costituisce la seconda vaivola di con-
trollo Bib, e di conseghenza, anche quando un angolo
di rotazione di manovella (equivalente ad un tempo di
carica dél gas fortemente compresso) durante un pe-

riodo in cui la prima valvola di controllo 32a apre
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il passaégio di comunicazione 21 & minore di un ango-
lo di rotazione di manovella (equivalente ad un tempo
di alimentazione di una miscela aria-carburante)
durante un periodo in cui la seconda valvola di con-
trollo 32b apre il passaggio di comunicazione 21, &
possibila aumentare la quantitd del gas fortemente
compressd caricata dalla camera di combustione 13
nella porzione di camera 20. Con riferimento al pro-
dotto tempo-area equivalente alla portata in volume,
il prodoéto tempo-area della miscela aria-carburante
alimentata nella camera di combustione 13 pud essere
sostanzialmente equilibrato rispetto al prodotto
tempo-area del gas fortemente compresso caricato
nella porzione di camera 20.

Di conseguenza, & possibile caricare una quanti-
ta sufficiente di gas fortemente compresso nella
porzione di camera 20, e quindi assicurare una quan-
tita d; aria necessaria per l’alimentazione del car-
burante nella camera di combustione 13 in un ampio
campo di velocitd di rotazione. Cid & efficace per
ottener= una alimentazione corretta di carburante ed
una vantaggiosa spruzzatura del carburante, e quindi
ottenere una corretta combustione.

La porzione in cui la valvola rotativa (valvola

di controllo) 32 & disposta, & una porzione di parete
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del cilindro relativamente sottile che passa attra-
verso it foro di cilindro 5; tuttavia, poiché il
prodotto;tempo-area di un gas fortemente compresso
caricatcfdalla camera di combustione 13 nella porzio-
ne di caﬁera 20 pud essere assicurato senza la neces-
sita di allargare eccessivamente il passaggio di
comunicazione 21 come precedentemente descritto, &
possibile aumentare il grado di liberta nel posizio-
namento di varie luci e componenti, e quindi facili-
tare la f;bbricazione del motore a combustione inter-
na a due tempi 1.

In questa forma di attuazione, si utilizza un
unico passaggio di comunicazione 21 per mettere in
comunicazione la camera di combustione 13 con la
porzionz di camera 20 e la valvola rotativa (valvola
di controllo) 32 disposta nel passaggio di comunica-
zione 21; tuttavia una molteplicitd di insiemi degli
elementi precgdenti possono esgere disposti in paral-
lelo nella direzione assiale delle valvole rotative
32 nel foro di contenimento 23. Alternativamente,
1’unico insieme precedente pud essere diviso in una
moltepli@ita di insiemi che sono disposti a tenuta
stagna in modo da essere distanziati 1’uno dall’altro
di piccoli intervalli. Cid & efficace per facilitare

una capacitd di regolazione pid fine per la spruzza-
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tura del carburante.
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' ' RIVENDICAZIONT

1. Motore a combustione interna a due tempi in cui
una valvola di controllo & disposta in un passaggio
di comunicazione per mettere in comunicazione una
camera di combustione con una porzione di camera
adiacente alla camera di combustione, in modo da
controllare 1‘apertura/chiusura del passaggio di
comunicézione, ed un carburante o una miscela aria-
carburante & iniettata o caricata nella camera di
combustione attraverso il passaggio di comunicazione
ed un gas fortemente compresso € iniettato o caricato
nella porzione di camera attraverso il passaggio di
) comunicazione; caratterizzato dal fatto che
la valvola di controllo suddetta comprende una
prima valvola di controllo ed una seconda valvola di
controllo disposte nel passaggio di comunicazione
suddetto;
la prima valvola di controllo suddetta é aziona-
ta in modo da chiudere il passaggio di comunicazione
suddettos .in un punto intermedio della corsa di com-
pressione;
la seconda valvola di controllo suddetta & azio-
nata in modo da aprire il passaggio di comunlca21one

suddetto dopo la chiusura di luci di lavaggio;

la prima valvola di controllo suddetta e la se-
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conda vaivola di controllo suddetta sono composte da
valvole rotative affiancate in un corpo rotativo in
modo da essere continue l‘’una rispetto all’altra
nella direzione periferica del corpo rotativo; e
uné profonditd di un intaglio periferico di una
porzione di valvola rotativa che costituisce la prima
valvola di controllo suddetta & maggiore di una pro-
fondita di un intaglio periferico di una porzione di
valvola fotativa che costituisce la seconda valvola
di controllo suddetta.
2. Mot:ore a combustione interna a due tempi secondo
la riveadicazione 1, in cui il prodotto di un tempo
equivalente ad un angolo di rotazione di manovella
durante un periodo in cui la prima valvola di con-
trolio suddetta apre il passaggio di comunicazione
suddetter di una sezione trasversale di passaggio
dell'’intaglio periferico della porzione di valvola
rotatiya che costituisce la.prima‘vaivola di control-
lo suddetta, & sostanzialmente equilibrato con il
prodotto di un tempo equivalente ad un angolo di
rotazione di manovella durante un periodo in cui 1la
seconda valvola di controllo suddetta apre il passag-
gio di comunicazione suddetto e di una sezione tra-

sversale di passaggio dell’intaglio periferico della

porzione di valvola rotativa che costituisce la se-
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conda valvola di controllo suddetta.
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