
(57)【要約】

【課題】高いクオリティ（Ｑ）ファクターを有するプレ

ーナインダクタを生産するための方法および装置を提供

すること。

【解決手段】このインダクタは、第１の比較的広いコイ

ルターンと、第１のコイルターンによって占有されたも

のと異なる平面内で変位された少なくとも１対の比較的

狭い方の第２のコイルターンとを準備することによって

形成される。そのようなコイルターンの構成により、コ

イルターンの間で高い値の相互結合が生じ、高いクオリ

ティ（Ｑ）ファクターを有するインダクタが得られる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 上 部 表 面 と 下 部 表 面 と を 有 す る 基 板 と 、
　 前 記 基 板 の １ つ の 前 記 表 面 に 対 し て 第 １ の 平 面 内 で 構 成 さ れ た 、 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー
ン を 有 す る 第 １ の コ イ ル と 、
　 前 記 基 板 の １ つ の 前 記 表 面 に 対 し て 第 ２ の 平 面 内 で 構 成 さ れ た 、 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー
ン を 有 す る 第 ２ の コ イ ル で あ っ て 、 前 記 基 板 の １ つ の 前 記 表 面 に 直 角 方 向 に 前 記 第 １ の コ
イ ル と 縦 に 位 置 合 わ せ さ れ る 第 ２ の コ イ ル と を 備 え る プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ で あ っ て 、
　 前 記 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン が 、 前 記 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン に よ っ て 占 有 さ れ た 平 坦
エ リ ア に 実 質 的 に 等 し い 平 坦 エ リ ア を 占 有 す る こ と を 特 徴 と す る プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン の 数 は 、 前 記 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン の 数 の ２ 倍 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ の コ イ ル は 、 第 １ の 所 定 の 幅 を 有 す る 導 電 要 素 に 対 応 す る 少 な く と も １ つ の タ
ー ン を 有 し 、
　 前 記 第 ２ の コ イ ル は 複 数 の タ ー ン を 有 し 、 前 記 複 数 の タ ー ン の そ れ ぞ れ は 、 前 記 第 １ の
所 定 の 幅 の 個 々 の 部 分 に 対 応 す る 個 々 の 幅 を 有 す る 個 々 の 平 坦 導 体 に 対 応 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 個 々 の 部 分 が 等 し い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 複 数 の タ ー ン は 、 少 な く と も １ つ の そ の 中 央 タ ー ン が 、 前 記 第 １ の 所 定 の 幅 の 所 定
の 部 分 に 対 応 す る 幅 を 有 し て 、 ま た 前 記 複 数 の タ ー ン の 残 り の 部 分 が 、 前 記 第 １ の 所 定 の
幅 の 、 徐 々 に 小 さ く な る 所 定 の 部 分 に 対 応 す る 幅 を 有 し て 、 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ３ に 記 載 の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 ２ の コ イ ル が 、 前 記 第 １ の コ イ ル の 上 方 で 、 前 記 第 １ の コ イ ル と の 共 通 表 面 に 直
角 方 向 に 縦 に 位 置 合 わ せ さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 基 板 は 、 セ ラ ミ ッ ク 材 料 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ レ ー ナ イ ン ダ
ク タ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 基 板 は 、 ガ ラ ス 、 ガ ラ ス － セ ラ ミ ッ ク 、 石 英 、 高 抵 抗 Ｓ ｉ 材 料 の う ち １ つ を 含 む こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 基 板 は 、 プ リ ン ト 回 路 板 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の プ レ ー ナ イ ン ダ
ク タ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の コ イ ル 双 方 の 開 始 部 分 お よ び 終 了 部 分 に 関 連 付 け ら れ た 終 端 部 と
、
　 前 記 第 ２ の コ イ ル の 中 間 部 分 に 関 連 付 け ら れ た 少 な く と も １ つ の 接 続 点 と を さ ら に 備 え
、
　 前 記 第 １ の コ イ ル と 前 記 第 ２ の コ イ ル が 、 前 記 終 端 部 に よ り 直 列 で 電 気 的 に 接 続 さ れ 、
イ ン ダ ク タ 中 央 タ ッ プ が 、 前 記 接 続 点 に よ り 提 供 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載
の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 上 部 表 面 と 下 部 表 面 と を 有 す る 基 板 と 、
　 前 記 基 板 に よ っ て 支 持 さ れ た コ ン デ ン サ お よ び 抵 抗 の う ち １ つ を 含 む 少 な く と も １ つ の
受 動 デ バ イ ス と 、
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　 少 な く と も １ つ の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ で あ っ て 、 前 記 基 板 の １ つ の 前 記 表 面 に 対 し て 第
１ の 平 面 内 で 支 持 さ れ た 、 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン を 有 す る 第 １ の コ イ ル と 、 前 記 基 板 の
１ つ の 前 記 表 面 に 対 し て 第 ２ の 平 面 内 で 支 持 さ れ た 、 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン を 有 す る 第
２ の コ イ ル と を 備 え 、 前 記 第 ２ の コ イ ル が 、 前 記 基 板 の １ つ の 前 記 表 面 に 直 角 方 向 に 前 記
第 １ の コ イ ル と 縦 に 位 置 合 わ せ さ れ る プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ と を 備 え る 集 積 受 動 デ バ イ ス で
あ っ て 、
　 前 記 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン が 、 前 記 第 ２ の 平 面 内 で 前 記 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン に よ
っ て 占 有 さ れ た エ リ ア に 実 質 的 に 等 し い 前 記 第 １ の 平 面 内 で の エ リ ア を 占 有 す る こ と を 特
徴 と す る 集 積 受 動 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 １ の コ イ ル は 、 第 １ の 所 定 の 幅 を 有 す る 導 電 要 素 に 対 応 す る 少 な く と も １ つ の タ
ー ン を 有 し 、
　 前 記 第 ２ の コ イ ル は 複 数 の タ ー ン を 有 し 、 前 記 複 数 の タ ー ン の そ れ ぞ れ は 、 前 記 第 １ の
所 定 の 幅 の 個 々 の 部 分 に 対 応 す る 個 々 の 幅 を 有 す る 個 々 の 平 坦 導 体 に 対 応 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 集 積 受 動 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 複 数 の タ ー ン は 、 少 な く と も １ つ の そ の 中 央 タ ー ン が 、 前 記 第 １ の 所 定 の 幅 の 所 定
の 部 分 に 対 応 す る 幅 を 有 し て 、 ま た 前 記 複 数 の タ ー ン の 残 り の 部 分 が 、 前 記 第 １ の 所 定 の
幅 の 、 徐 々 に 小 さ く な る 所 定 の 部 分 に 対 応 す る 幅 を 有 し て 、 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ２ に 記 載 の 集 積 受 動 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 第 ２ の コ イ ル が 、 前 記 第 １ の コ イ ル の 上 方 で 、 前 記 第 １ の コ イ ル と の 共 通 表 面 に 直
角 方 向 に 縦 に 位 置 合 わ せ さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 集 積 受 動 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン の 数 は 、 前 記 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン の 数 の ２ 倍 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 集 積 受 動 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の コ イ ル 双 方 の 開 始 部 分 お よ び 終 了 部 分 に 関 連 付 け ら れ た 終 端 部 と
、
　 前 記 第 ２ の コ イ ル の 中 間 部 分 に 関 連 付 け ら れ た 少 な く と も １ つ の 接 続 点 と を さ ら に 備 え
、
　 前 記 第 １ の コ イ ル と 前 記 第 ２ の コ イ ル が 、 前 記 終 端 部 に よ り 直 列 で 電 気 的 に 接 続 さ れ 、
イ ン ダ ク タ 中 央 タ ッ プ が 、 前 記 接 続 点 に よ り 提 供 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記
載 の 集 積 受 動 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 受 動 デ バ イ ス を 前 記 少 な く と も １ つ の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ に 結 合
し 、 共 振 回 路 、 フ ィ ル タ 、 整 合 ネ ッ ト ワ ー ク の う ち の １ つ を 含 む 電 気 回 路 を 選 択 的 に 形 成
す る よ う に 構 成 さ れ た 、 前 記 基 板 に よ っ て 支 持 さ れ た 少 な く と も １ つ の 導 電 要 素 を さ ら に
備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 集 積 受 動 デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 基 板 は 、 セ ラ ミ ッ ク 材 料 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 集 積 受 動 デ バ
イ ス 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 基 板 は 、 プ リ ン ト 回 路 板 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 集 積 受 動 デ バ
イ ス 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 上 部 表 面 と 下 部 表 面 と を 有 す る 基 板 と 、
　 前 記 基 板 に よ っ て 支 持 さ れ た 複 数 の コ ン デ ン サ と 、
　 前 記 基 板 に よ っ て 支 持 さ れ た 複 数 の イ ン ダ ク タ と を 備 え る 楕 円 帯 域 通 過 フ ィ ル タ で あ っ
て 、
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　 前 記 複 数 の イ ン ダ ク タ の 少 な く と も １ つ が プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ で あ り 、 前 記 プ レ ー ナ イ
ン ダ ク タ が 、 前 記 基 板 の １ つ の 前 記 表 面 に 対 し て 第 １ の 平 面 内 で 支 持 さ れ た 、 第 １ の 所 定
の 数 の タ ー ン を 有 す る 第 １ の コ イ ル と 、 前 記 基 板 の １ つ の 前 記 表 面 に 対 し て 第 ２ の 平 面 内
で 支 持 さ れ た 、 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン を 有 す る 第 ２ の コ イ ル と を 備 え 、 前 記 第 ２ の コ イ
ル が 、 前 記 基 板 の １ つ の 前 記 表 面 に 直 角 方 向 に 前 記 第 １ の コ イ ル と 縦 に 位 置 合 わ せ さ れ 、
前 記 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン が 、 前 記 第 ２ の 平 面 内 で 前 記 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン に よ っ
て 占 有 さ れ た エ リ ア に 実 質 的 に 等 し い 前 記 第 １ の 平 面 内 で の エ リ ア を 占 有 す る こ と を 特 徴
と す る 楕 円 帯 域 通 過 フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 第 １ の コ イ ル は 、 第 １ の 所 定 の 幅 を 有 す る 導 電 要 素 に 対 応 す る 少 な く と も １ つ の タ
ー ン を 有 し 、
　 前 記 第 ２ の コ イ ル は 複 数 の タ ー ン を 有 し 、 前 記 複 数 の タ ー ン の そ れ ぞ れ は 、 前 記 第 １ の
所 定 の 幅 の 個 々 の 部 分 に 対 応 す る 個 々 の 幅 を 有 す る 個 々 の 平 坦 導 体 に 対 応 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 楕 円 帯 域 通 過 フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 複 数 の タ ー ン は 、 少 な く と も １ つ の そ の 中 央 タ ー ン が 、 前 記 第 １ の 所 定 の 幅 の 所 定
の 部 分 に 対 応 す る 幅 を 有 し て 、 ま た 前 記 複 数 の タ ー ン の 残 り の 部 分 が 、 前 記 第 １ の 所 定 の
幅 の 、 徐 々 に 小 さ く な る 所 定 の 部 分 に 対 応 す る 幅 を 有 し て 、 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 楕 円 帯 域 通 過 フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 上 部 表 面 と 下 部 表 面 と を 有 す る 基 板 を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 基 板 の １ つ の 前 記 表 面 に 対 し て 第 １ の 平 面 内 で 構 成 さ れ た 、 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー
ン を 有 す る 第 １ の コ イ ル を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 基 板 の １ つ の 前 記 表 面 に 対 し て 第 ２ の 平 面 内 で 構 成 さ れ た 、 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー
ン を 有 す る 第 ２ の コ イ ル を 形 成 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 第 ２ の コ イ ル が 、 前 記 基 板 の
１ つ の 前 記 表 面 に 直 角 方 向 に 前 記 第 １ の コ イ ル と 縦 に 位 置 合 わ せ さ れ る ス テ ッ プ と 、 を 含
み 、
　 前 記 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン は 、 位 置 す る 前 記 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン に よ っ て 占 有 さ
れ た 平 坦 エ リ ア に 実 質 的 に 等 し い 平 坦 エ リ ア を 占 有 す る よ う に 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る
高 Ｑ を 有 す る プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ を 生 産 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン の 数 は 、 前 記 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン の 数 の ２ 倍 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 高 Ｑ を 有 す る プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ を 生 産 す る た め の 方
法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 第 １ の コ イ ル は 、 第 １ の 所 定 の 幅 を 有 す る 導 電 要 素 に 対 応 す る 少 な く と も １ つ の タ
ー ン を 有 し 、
　 前 記 第 ２ の コ イ ル は 複 数 の タ ー ン を 有 し 、 前 記 複 数 の タ ー ン の そ れ ぞ れ は 、 前 記 第 １ の
所 定 の 幅 の 個 々 の 部 分 に 対 応 す る 個 々 の 幅 を 有 す る 個 々 の 平 坦 導 体 に 対 応 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 高 Ｑ を 有 す る プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ を 生 産 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 個 々 の 部 分 が 等 し い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 高 Ｑ を 有 す る プ レ ー ナ イ
ン ダ ク タ を 生 産 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 複 数 の タ ー ン は 、 少 な く と も １ つ の そ の 中 央 タ ー ン が 、 前 記 第 １ の 所 定 の 幅 の 所 定
の 部 分 に 対 応 す る 幅 を 有 し て 、 ま た 前 記 複 数 の タ ー ン の 残 り の 部 分 が 、 前 記 第 １ の 所 定 の
幅 の 、 徐 々 に 小 さ く な る 所 定 の 部 分 に 対 応 す る 幅 を 有 し て 、 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ２ ５ に 記 載 の 高 Ｑ を 有 す る プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ を 生 産 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 第 ２ の コ イ ル が 、 前 記 第 １ の コ イ ル の 上 方 で 、 前 記 第 １ の コ イ ル と の 共 通 表 面 に 直
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角 方 向 に 縦 に 位 置 合 わ せ さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 高 Ｑ を 有 す る プ レ ー
ナ イ ン ダ ク タ を 生 産 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 基 板 は 、 セ ラ ミ ッ ク 材 料 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 高 Ｑ を 有 す る
プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ を 生 産 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 基 板 は 、 プ リ ン ト 回 路 板 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 高 Ｑ を 有 す る
プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ を 生 産 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の コ イ ル 双 方 の 開 始 部 分 お よ び 終 了 部 分 に 関 連 付 け ら れ た 終 端 部 を
準 備 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 終 端 部 が 、 前 記 第 １ の コ イ ル と 前 記 第 ２ の コ イ ル を 直 列
で 電 気 的 に 接 続 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 接 続 点 で イ ン ダ ク タ 中 央 タ ッ プ を 提 供 す る た め に 、 前 記 第 ２ の コ イ ル の 中 間 部 分 に
関 連 付 け ら れ た 少 な く と も １ つ の 接 続 点 を 準 備 す る ス テ ッ プ と を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 高 Ｑ を 有 す る プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ を 生 産 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 上 部 表 面 と 下 部 表 面 と を 有 す る 基 板 を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、
　 コ ン デ ン サ お よ び 抵 抗 の う ち １ つ を 備 え る 、 前 記 基 板 に よ っ て 支 持 さ れ た 少 な く と も １
つ の 受 動 デ バ イ ス を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、
　 高 Ｑ を 有 す る 少 な く と も １ つ の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ を 形 成 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記
プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ が 、 前 記 基 板 の １ つ の 前 記 表 面 に 対 し て 第 １ の 平 面 内 で 支 持 さ れ た 、
第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン を 有 す る 第 １ の コ イ ル と 、 前 記 基 板 の １ つ の 前 記 表 面 に 対 し て 第
２ の 平 面 内 で 支 持 さ れ た 、 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン を 有 す る 第 ２ の コ イ ル と を 備 え 、 前 記
第 ２ の コ イ ル が 、 前 記 基 板 の １ つ の 前 記 表 面 に 直 角 方 向 に 前 記 第 １ の コ イ ル と 縦 に 位 置 合
わ せ さ れ る ス テ ッ プ と 、 を 含 み 、
　 前 記 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン が 、 前 記 第 ２ の 平 面 内 で 位 置 す る 前 記 第 ２ の 所 定 の 数 の タ
ー ン に よ っ て 占 有 さ れ た エ リ ア に 実 質 的 に 等 し い 前 記 第 １ の 平 面 内 で の エ リ ア を 占 有 す る
よ う に 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 集 積 受 動 デ バ イ ス を 形 成 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 第 １ の コ イ ル は 、 第 １ の 所 定 の 幅 を 有 す る 導 電 要 素 に 対 応 す る 少 な く と も １ つ の タ
ー ン を 有 し 、
　 前 記 第 ２ の コ イ ル は 複 数 の タ ー ン を 有 し 、 前 記 複 数 の タ ー ン の そ れ ぞ れ は 、 前 記 第 １ の
所 定 の 幅 の 個 々 の 部 分 に 対 応 す る 個 々 の 幅 を 有 す る 個 々 の 平 坦 導 体 に 対 応 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 集 積 受 動 デ バ イ ス を 形 成 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 複 数 の タ ー ン は 、 少 な く と も １ つ の そ の 中 央 タ ー ン が 、 前 記 第 １ の 所 定 の 幅 の 所 定
の 部 分 に 対 応 す る 幅 を 有 し て 、 ま た 前 記 複 数 の タ ー ン の 残 り の 部 分 が 、 前 記 第 １ の 所 定 の
幅 の 、 徐 々 に 小 さ く な る 所 定 の 部 分 に 対 応 す る 幅 を 有 し て 、 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ３ ３ に 記 載 の 集 積 受 動 デ バ イ ス を 形 成 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 第 ２ の コ イ ル が 、 前 記 第 １ の コ イ ル の 上 方 で 、 前 記 第 １ の コ イ ル と の 共 通 表 面 に 直
角 方 向 に 縦 に 位 置 合 わ せ さ れ る よ う に 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ３ に 記 載 の 集 積
受 動 デ バ イ ス を 形 成 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン の 数 は 、 前 記 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン の 数 の ２ 倍 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 集 積 受 動 デ バ イ ス を 形 成 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の コ イ ル 双 方 の 開 始 部 分 お よ び 終 了 部 分 に 関 連 付 け ら れ た 終 端 部 を
準 備 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 終 端 部 が 、 前 記 第 １ の コ イ ル と 前 記 第 ２ の コ イ ル を 直 列
で 電 気 的 に 接 続 す る ス テ ッ プ と 、
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　 前 記 接 続 点 で イ ン ダ ク タ 中 央 タ ッ プ を 提 供 す る た め に 、 前 記 第 ２ の コ イ ル の 中 間 部 分 に
関 連 付 け ら れ た 少 な く と も １ つ の 接 続 点 を 準 備 す る ス テ ッ プ と を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 集 積 受 動 デ バ イ ス を 形 成 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 受 動 デ バ イ ス を 前 記 少 な く と も １ つ の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ に 結 合
し 、 共 振 回 路 、 フ ィ ル タ 、 整 合 ネ ッ ト ワ ー ク の う ち の １ つ を 含 む 電 気 回 路 を 選 択 的 に 形 成
す る よ う に 構 成 さ れ た 、 前 記 基 板 に よ っ て 支 持 さ れ た 少 な く と も １ つ の 導 電 要 素 を 準 備 す
る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 集 積 受 動 デ バ イ ス を 形 成 す
る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 基 板 は 、 セ ラ ミ ッ ク 材 料 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 集 積 受 動 デ バ
イ ス を 形 成 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 基 板 は 、 プ リ ン ト 回 路 板 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 集 積 受 動 デ バ
イ ス を 形 成 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 基 板 に よ っ て 支 持 さ れ た 複 数 の コ ン デ ン サ を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 少 な く と も
１ つ の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ に 加 え て 、 前 記 基 板 に よ っ て 支 持 さ れ た 複 数 の イ ン ダ ク タ を 準
備 す る ス テ ッ プ と を さ ら に 含 み 、 前 記 コ ン デ ン サ と 前 記 イ ン ダ ク タ の す べ て が 楕 円 帯 域 通
過 フ ィ ル タ を 形 成 す る よ う に 選 択 的 に 構 成 さ れ る こ と に よ っ て 楕 円 帯 域 通 過 フ ィ ル タ を 提
供 す る こ と を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 集 積 受 動 デ バ イ ス を 形 成 す
る た め の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 開 示 技 術 は 、 高 Ｑ プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ の 提 供 、 お よ び 集 積 受 動 デ バ イ ス （ Ｉ Ｐ Ｄ ｓ ）
に お け る そ れ ら の 応 用 例 に 関 す る 。 本 技 術 は 、 薄 膜 集 積 受 動 デ バ イ ス ま た は プ リ ン ト 回 路
配 線 板 集 積 受 動 デ バ イ ス の 設 計 に 対 し て 、 ま た 小 型 の 集 積 無 線 周 波 数 （ Ｒ Ｆ ） デ バ イ ス の
設 計 に 対 し て 特 定 の 適 用 可 能 性 を 有 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 多 数 の 現 代 の 電 子 構 成 部 品 は 、 モ ノ リ シ ッ ク デ バ イ ス と し て パ ッ ケ ー ジ さ れ 、 単 一 の チ
ッ プ パ ッ ケ ー ジ 内 に 単 一 の 構 成 部 品 ま た は 複 数 の 構 成 部 品 を 備 え る こ と が で き る 。 そ の よ
う な モ ノ リ シ ッ ク デ バ イ ス の １ つ の 特 定 の 例 は 、 多 層 コ ン デ ン サ ま た は コ ン デ ン サ ア レ イ
で あ る 。 他 の モ ノ リ シ ッ ク 電 子 構 成 部 品 は 、 複 数 の 受 動 構 成 部 品 を 単 一 の チ ッ プ 構 造 内 に
一 体 化 す る デ バ イ ス に 対 応 す る 。 そ の よ う な 集 積 受 動 構 成 部 品 は 、 抵 抗 、 コ ン デ ン サ 、 イ
ン ダ ク タ 、 お よ び ／ ま た は 、 多 層 構 成 で 形 成 さ れ モ ノ リ シ ッ ク 電 子 デ バ イ ス と し て パ ッ ケ
ー ジ さ れ る 他 の 受 動 構 成 部 品 の 選 択 さ れ た 組 合 せ を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 集 積 受 動 デ バ イ ス ま た は 集 積 受 動 構 成 部 品 （ Ｉ Ｐ Ｄ ｓ ま た は Ｉ Ｐ Ｃ ｓ ） の 継 続 的 な 開 発
が 、 最 近 、 縮 小 サ イ ズ 電 子 デ バ イ ス の 設 計 に お い て 、 よ り 重 要 な も の に な っ て い る 。 Ｉ Ｐ
Ｄ ｓ の 領 域 に お け る 最 近 の 開 発 は 、 ２ つ の 主 な 開 発 ブ ラ ン チ の 後 に 続 い て い る 。 第 １ の 開
発 ブ ラ ン チ は 、 一 意 に 定 義 さ れ た 機 能 を 有 す る こ と な し に チ ッ プ 内 で 一 体 化 さ れ た 複 数 の
受 動 構 成 部 品 を 含 む こ と に 対 処 し て い る 。 こ の 開 発 ブ ラ ン チ に 沿 っ た 開 発 の 非 限 定 の 例 に
は 、 ４ 重 コ ン デ ン サ ア レ イ 、 複 数 の 抵 抗 ネ ッ ト ワ ー ク 、 複 数 の バ リ ス タ ア レ イ が 含 ま れ る
。 第 ２ の 開 発 ブ ラ ン チ は 、 明 確 な 機 能 を 実 施 す る た め に チ ッ プ 内 に 一 体 化 さ れ た 複 数 の 受
動 構 成 部 品 を 含 む こ と に 対 処 し て い る 。 こ の 開 発 ブ ラ ン チ に 沿 っ た 開 発 の 非 限 定 の 例 に は
、 抵 抗 性 分 圧 器 、 Ｄ ／ Ａ 変 換 用 Ｒ － ２ Ｒ 回 路 、 な ら び に 、 フ ィ ル タ 、 整 合 ネ ッ ト ワ ー ク 、
お よ び 特 定 用 途 向 け 集 積 回 路 （ Ａ Ｓ Ｉ Ｃ ｓ ） に 関 連 付 け ら れ た 複 雑 な 電 力 処 理 ／ フ ィ ー ド
バ ッ ク 回 路 を 含 む 、 よ り 複 雑 な デ バ イ ス が 含 ま れ る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ２ つ の 前 述 の 開 発 経 路 の ど ち ら か に 関 連 す る 構 成 部 品 と し て 使 用 す る こ と が で き る 縮 小
サ イ ズ 誘 導 構 成 部 品 の 設 計 に 伴 う １ つ の 設 計 挑 戦 課 題 は 、 高 い ク オ リ テ ィ フ ァ ク タ ー を 達
成 す る こ と で あ る 。 当 業 者 に は 理 解 さ れ る よ う に 、 こ の 文 脈 に お け る ク オ リ テ ィ フ ァ ク タ
ー は 、 概 し て 、 あ る 要 素 ま た は デ バ イ ス を 使 用 し て 経 験 さ れ る 損 失 の 度 合 い に 関 す る 。 誘
導 構 成 部 品 に 関 連 す る 高 い ク オ リ テ ィ フ ァ ク タ ー 、 す な わ ち 高 Ｑ は 、 一 部 に は 、 イ ン ダ ク
タ を 形 成 す る タ ー ン す べ て の 間 の 強 い 結 合 に 依 存 す る 。 そ の よ う な 強 い 結 合 を 達 成 す る こ
と は 、 特 に イ ン ダ ク タ が プ レ ー ナ デ バ イ ス と し て 構 成 さ れ 得 る と き 、 ま た は 構 成 さ れ な け
れ ば な ら な い と き 、 集 積 受 動 デ バ イ ス を 実 装 す る 際 に 問 題 と な る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 様 々 な 構 成 部 品 の 構 成 と 、 対 応 す る 方 法 が 、 Stengelの 米 国 特 許 （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 、 G
rzegorekら の 米 国 特 許 （ 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 、 Liouの 米 国 特 許 （ 特 許 文 献 ３ 参 照 ） 、 Liouの
米 国 特 許 （ 特 許 文 献 ４ 参 照 ） 、 Mizoguchiら の 米 国 特 許 （ 特 許 文 献 ５ 参 照 ） 、 Chaudhryら
の 米 国 特 許 （ 特 許 文 献 ６ 参 照 ） 、 Andohら の 米 国 特 許 （ 特 許 文 献 ７ 参 照 ） 、 Bengら の 米 国
特 許 （ 特 許 文 献 ８ 参 照 ） 、 Kyriazidouの 米 国 特 許 （ 特 許 文 献 ９ 参 照 ） 、 Gillespieら の 米
国 特 許 （ 特 許 文 献 １ ０ 参 照 ） 、 Kyriazidouら の 米 国 特 許 （ 特 許 文 献 １ １ 参 照 ） 、 Linら の
米 国 特 許 （ 特 許 文 献 １ ２ 参 照 ） を 含 め て 発 行 済 み 米 国 特 許 か ら 、 ま た 非 特 許 文 献 １ 、 非 特
許 文 献 ２ 、 非 特 許 文 献 ３ 、 非 特 許 文 献 ４ 、 非 特 許 文 献 ５ 、 非 特 許 文 献 ６ 、 非 特 許 文 献 ７ を
含 め て 諸 出 版 物 か ら 既 知 で あ る 。 こ れ に よ っ て 、 前 述 の 米 国 特 許 す べ て の 開 示 を 参 照 に よ
り 本 明 細 書 に 完 全 に 組 み 込 む 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 誘 導 デ バ イ ス を 実 施 す る 様 々 な も の が 、 集 積 受 動 デ バ イ ス に 関 連 し て 使 用 す る た め に 開
発 さ れ て い る が 、 本 技 術 に よ る 、 以 下 で 提 示 さ れ る 所 望 の 特 性 の す べ て を 全 体 的 に 包 含 す
る 設 計 は 出 現 し て い な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 5,451,914号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 5,760,456号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 6,420,773 B1号 明 細 書
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 6,559,751 B2号 明 細 書
【 特 許 文 献 ５ 】 米 国 特 許 第 6,593,841 B1号 明 細 書
【 特 許 文 献 ６ 】 米 国 特 許 第 6,639,298 B2号 明 細 書
【 特 許 文 献 ７ 】 米 国 特 許 第 6,664,882 B2号 明 細 書
【 特 許 文 献 ８ 】 米 国 特 許 第 6,714,112 B2号 明 細 書
【 特 許 文 献 ９ 】 米 国 特 許 第 6,759,937 B2号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ ０ 】 米 国 特 許 第 6,798,039 B1号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ １ 】 米 国 特 許 第 6,809,623 B2号 明 細 書
【 特 許 文 献 １ ２ 】 米 国 特 許 第 6,825,749 B1号 明 細 書
【 非 特 許 文 献 １ 】 "Fully-Integrated Low Phase Noise Bipolar Differential VCOs at 2
.9 and 4.4 GHz" by Ali M. Niknejad and Robert G. Meyer of University of Californ
ia, Berkeley and Joo Leong Tham of Conexant Systems
【 非 特 許 文 献 ２ 】 "Comparative Investigation on Various On-Chip Center-Tapped Inte
rleaved Transformers" by Shu-Jun Pan, Wen-Yan Yin, and Le-Wei Li, Dec. 27, 2003
【 非 特 許 文 献 ３ 】 Published Abstract entitled: "Spiral Inductors Integrated in MCM
-D using the Design Space Concept" by Pieters et al., 1998
【 非 特 許 文 献 ４ 】 "Processing and Microwave Characterization of Multilevel Interco
nnects Using Benzocyclobutene Dielectric" by Chinoy et al., IEEE Transactions on
 Components, Hybrids, and Manufacturing Technology, Vol. 16, No. 7, Nov. 1993
【 非 特 許 文 献 ５ 】 "Processing and Electrical Characterization of Multilayer Metall
ization for Microwave Applications" by Chinoy, ICEMCM 1995
【 非 特 許 文 献 ６ 】 "Integrated Microwave Filters in MCM-D" by Pieters et al., IEEE 
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Multi-Chip Module Conference, Santa Cruz, CA, Feb. 6-7, 1996
【 非 特 許 文 献 ７ 】 "Integration of Passive Components for Microwave Filters in MCM-
D" by Pieters et al., 6th International Conference and Exhibition on Multichip M
odules, Denver, CO, April 2-4, 1997
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 対 象 は 、 前 述 の 問 題 の 諸 態 様 、 お よ び 集 積 受 動 デ バ イ ス （ Ｉ Ｐ Ｄ ｓ ） と 関 連 技 術
に 関 連 し て 使 用 可 能 な 誘 導 構 成 部 品 の 様 々 な 特 徴 に 関 す る 他 の 諸 態 様 を 理 解 し 対 処 す る 。
し た が っ て 、 大 ま か に 言 え ば 、 本 開 示 技 術 の い く つ か の 実 施 形 態 の 一 目 的 は 、 集 積 受 動 デ
バ イ ス の 実 装 に 関 連 す る 可 能 性 が あ る い く つ か の 構 成 部 品 に つ い て 、 構 成 部 品 設 計 を 改 善
す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 よ り 具 体 的 に は 、 本 開 示 技 術 の い く つ か の 実 施 形 態 の 一 目 的 は 、 い く つ か の 構 成 部 品 に
つ い て サ イ ズ を 縮 小 し 、 同 時 に 、 そ の よ う な 構 成 部 品 に つ い て 動 作 特 性 を 改 善 す る こ と で
あ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 本 開 示 技 術 の い く つ か の 実 施 形 態 の 一 目 的 は 、 誘 導 デ バ イ ス の 物
理 サ イ ズ を 縮 小 す る こ と で あ る 。 本 技 術 の さ ら に よ り 具 体 的 な 目 的 は 、 高 い ク オ リ テ ィ （
Ｑ ） フ ァ ク タ ー な ら び に 縮 小 さ れ た サ イ ズ を 有 す る 誘 導 デ バ イ ス を 提 供 す る こ と に 関 す る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 集 積 受 動 デ バ イ ス （ Ｉ Ｐ Ｄ ｓ ） は 、 以 前 、 表 面 実 装 技 術 （ Ｓ Ｍ Ｔ ） 形 態 で 供 給 さ れ て い
た が 、 本 開 示 技 術 に よ る 開 発 は 、 薄 膜 、 ボ ー ル グ リ ッ ド ア レ イ （ Ｂ Ｇ Ａ ） 終 端 型 Ｉ Ｐ Ｄ ｓ
、 な ら び に 表 面 実 装 技 術 （ Ｓ Ｍ Ｔ ） Ｉ Ｐ Ｄ ｓ の 生 産 に 向 か っ て い る 。 同 様 に 、 本 技 術 は 、
プ リ ン ト 回 路 配 線 板 実 装 に 適 用 可 能 で あ る 。 そ の よ う な 本 開 示 技 術 に 従 っ て 、 共 振 回 路 、
フ ィ ル タ 、 整 合 ネ ッ ト ワ ー ク を 含 め て 諸 機 能 を 提 供 す る 、 無 線 周 波 数 （ Ｒ Ｆ ） Ｉ Ｐ Ｄ ｓ が
開 発 さ れ て い る 。 そ の よ う な 開 発 に 照 ら し て 、 本 技 術 の い く つ か の 実 施 形 態 の 他 の 目 的 は
、 集 中 素 子 Ｒ Ｆ ／ マ イ ク ロ 波 回 路 の た め の 実 施 可 能 技 術 と し て 使 用 す る こ と が で き る 薄 膜
高 Ｑ プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 様 々 な 例 示 的 な 本 実 施 形 態 で は 、 本 発 明 対 象 は 、 基 板 と 第 １ お よ び 第 ２ の コ イ ル と を 備
え る プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ を 含 む こ と が で き る 。 そ の よ う な 本 構 成 で は 、 そ の よ う な 基 板 は
、 好 ま し く は 上 部 表 面 と 下 部 表 面 と を 有 し 、 プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ は さ ら に 、 そ の よ う な 基
板 の １ つ の 表 面 に 対 し て 第 １ の 平 面 内 で 構 成 さ れ た 、 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン を 有 す る 第
１ の コ イ ル と 、 そ の よ う な 基 板 の １ つ の 表 面 に 対 し て 第 ２ の 平 面 内 で 構 成 さ れ た 、 第 ２ の
所 定 の 数 の タ ー ン を 有 す る 第 ２ の コ イ ル と を 有 し 、 そ の よ う な 第 ２ の コ イ ル が 、 そ の よ う
な 基 板 の １ つ の 表 面 に 直 角 方 向 に 第 １ の コ イ ル と 縦 に 位 置 合 わ せ さ れ る 。 そ の よ う な 例 示
的 な 本 実 施 形 態 で は 、 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン は 、 前 記 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン に よ っ て
占 有 さ れ た 平 坦 エ リ ア に 実 質 的 に 等 し い 平 坦 エ リ ア を 占 有 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 述 の 例 示 的 な 実 施 形 態 の い く つ か の 追 加 の 実 施 形 態 で は 、 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン の
数 は 、 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン の 数 の ２ 倍 と す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 そ の よ う な 例 示
的 な 構 成 の い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 第 １ の コ イ ル は 、 有 利 に は 、 第 １ の 所 定 の 幅 を 有 す
る 導 電 要 素 に 対 応 す る 少 な く と も １ つ の タ ー ン を 備 え 、 第 ２ の コ イ ル は 複 数 の タ ー ン を 有
す る こ と が で き 、 そ の よ う な 複 数 の タ ー ン の そ れ ぞ れ は 、 第 １ の 所 定 の 幅 の 個 々 の 部 分 に
対 応 す る 個 々 の 幅 を 有 す る 個 々 の 平 坦 導 体 に 対 応 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 述 の 例 示 的 な 実 施 形 態 の い く つ か に お い て 、 基 板 は 、 プ リ ン ト 回 路 板 を 含 む こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 他 の 例 示 的 な 本 実 施 形 態 で は 、 上 部 表 面 と 下 部 表 面 と を 有 す る 基 板 と 、 そ の よ う な 基 板
に よ っ て 支 持 さ れ た 、 コ ン デ ン サ お よ び 抵 抗 の う ち １ つ を 含 む 少 な く と も １ つ の 受 動 デ バ
イ ス と 、 少 な く と も １ つ の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ で あ っ て 、 そ の よ う な 基 板 の １ つ の 表 面 に
対 し て 第 １ の 平 面 内 で 支 持 さ れ た 、 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン を 有 す る 第 １ の コ イ ル と 、 そ
の よ う な 基 板 の １ つ の 表 面 に 対 し て 第 ２ の 平 面 内 で 支 持 さ れ た 、 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン
を 有 す る 第 ２ の コ イ ル と を 備 え 、 第 ２ の コ イ ル が 、 そ の よ う な 基 板 の １ つ の 表 面 に 直 角 方
向 に 第 １ の コ イ ル と 縦 に 位 置 合 わ せ さ れ る プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ と を 含 め て 、 本 発 明 対 象 に
従 っ て 集 積 受 動 デ バ イ ス を 提 供 す る こ と が で き る 。 そ の よ う な 例 示 的 な 本 実 施 形 態 で は 、
第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン は 、 第 ２ の 平 面 内 で 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン に よ っ て 占 有 さ れ た
エ リ ア に 実 質 的 に 等 し い 第 １ の 平 面 内 で の エ リ ア を 占 有 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 主 題 に よ る そ の よ う な 例 示 的 な 集 積 受 動 デ バ イ ス で は 、 終 端 部 を 、 第 １ の コ イ ル と 第
２ の コ イ ル 双 方 の 開 始 部 分 お よ び 終 了 部 分 に 関 連 付 け る こ と が で き 、 少 な く と も １ つ の 接
続 点 が 、 そ の よ う な 第 ２ の コ イ ル の 中 間 部 分 に 関 連 付 け ら れ 、 第 １ の コ イ ル と 第 ２ の コ イ
ル は 、 そ の よ う な 終 端 部 に よ り 直 列 で 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 イ ン ダ ク タ 中 央 タ ッ プ が 、 そ の
よ う な 接 続 点 に よ り 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 対 象 に よ る そ の よ う な 例 示 的 な 集 積 受 動 デ バ イ ス で は 、 そ の よ う な 例 示
的 な デ バ イ ス は 、 少 な く と も １ つ の 受 動 デ バ イ ス を 少 な く と も １ つ の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ
に 結 合 し 、 共 振 回 路 、 フ ィ ル タ 、 整 合 ネ ッ ト ワ ー ク の う ち １ つ を 含 む 電 気 回 路 を 選 択 的 に
形 成 す る よ う に 構 成 さ れ た 、 そ の よ う な 基 板 に よ っ て 支 持 さ れ た 少 な く と も １ つ の 導 電 要
素 を 備 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に 他 の 本 例 示 的 な 実 施 形 態 は 、 上 部 表 面 と 下 部 表 面 と を 有 す る 基 板 と 、 そ の よ う な
基 板 に よ っ て 支 持 さ れ た 複 数 の コ ン デ ン サ と 、 前 記 基 板 に よ っ て 支 持 さ れ た 複 数 の イ ン ダ
ク タ と を 備 え る 楕 円 帯 域 通 過 フ ィ ル タ を 包 含 す る こ と が で き る 。 そ の よ う な 構 成 で は 、 好
ま し く は 、 複 数 の イ ン ダ ク タ の 少 な く と も １ つ が プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ で あ り 、 そ の プ レ ー
ナ イ ン ダ ク タ は 、 基 板 の １ つ の 表 面 に 対 し て 第 １ の 平 面 内 で 支 持 さ れ た 、 第 １ の 所 定 の 数
の タ ー ン を 有 す る 第 １ の コ イ ル と 、 そ の よ う な 基 板 の １ つ の 表 面 に 対 し て 第 ２ の 平 面 内 で
支 持 さ れ た 、 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン を 有 す る 第 ２ の コ イ ル と を 備 え 、 そ の よ う な 第 ２ の
コ イ ル が 、 そ の よ う な 基 板 の １ つ の 表 面 に 直 角 方 向 に 第 １ の コ イ ル と 縦 に 位 置 合 わ せ さ れ
、 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン が 、 第 ２ の 平 面 内 で そ の よ う な 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン に よ っ
て 占 有 さ れ た エ リ ア に 実 質 的 に 等 し い そ の よ う な 第 １ の 平 面 内 で の エ リ ア を 占 有 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 さ ら に 、 本 技 術 は 、 こ れ と 共 に 開 示 さ れ 、 か つ ／ ま た は 論 じ ら れ る 、 得 ら れ る デ バ イ ス
お よ び 構 造 、 な ら び に 対 応 す る 必 要 と さ れ る 方 法 に 等 し く 適 用 さ れ る こ と を 理 解 さ れ た い
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 た と え ば 、 本 方 法 は 、 高 Ｑ を 有 す る プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ を 生 産 す る た め の 方 法 で あ っ て
、 上 部 表 面 と 下 部 表 面 と を 有 す る 基 板 を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、 基 板 の １ つ の 表 面 に 対 し て
第 １ の 平 面 内 で 構 成 さ れ た 、 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン を 有 す る 第 １ の コ イ ル を 形 成 す る ス
テ ッ プ と 、 基 板 の １ つ の 表 面 に 対 し て 第 ２ の 平 面 内 で 構 成 さ れ た 、 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー
ン を 有 す る 第 ２ の コ イ ル を 形 成 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 そ の よ う な 第 ２ の コ イ ル が 、 基 板
の １ つ の そ の よ う な 表 面 に 直 角 方 向 に 第 １ の コ イ ル と 縦 に 位 置 合 わ せ さ れ る ス テ ッ プ と を
含 む 方 法 を 含 む 。 前 述 の 例 示 的 な 方 法 に よ れ ば 、 好 ま し く は 、 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン は
、 位 置 す る そ の よ う な 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン に よ っ て 占 有 さ れ た 平 坦 エ リ ア に 実 質 的 に
等 し い 平 坦 エ リ ア を 占 有 す る よ う に 位 置 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 追 加 の 例 示 的 な 本 方 法 は 、 集 積 受 動 デ バ イ ス を 形 成 す る た め の 方 法 に お い て 、 上 部 表 面
と 下 部 表 面 と を 有 す る 基 板 を 準 備 す る ス テ ッ プ と 、 コ ン デ ン サ お よ び 抵 抗 の う ち １ つ を 備
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え る 、 そ の よ う な 基 板 に よ っ て 支 持 さ れ た 少 な く と も １ つ の 受 動 デ バ イ ス を 準 備 す る ス テ
ッ プ と 、 高 Ｑ を 有 す る 少 な く と も １ つ の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ を 形 成 す る ス テ ッ プ と を 含 む
方 法 を 含 む 。 そ の よ う な 方 法 で は 、 そ の よ う な プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ は 、 好 ま し く は 、 そ の
よ う な 基 板 の １ つ の 表 面 に 対 し て 第 １ の 平 面 内 で 支 持 さ れ た 、 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン を
有 す る 第 １ の コ イ ル と 、 基 板 の １ つ の 表 面 に 対 し て 第 ２ の 平 面 内 で 支 持 さ れ た 、 第 ２ の 所
定 の 数 の タ ー ン を 有 す る 第 ２ の コ イ ル と を 備 え 、 第 ２ の コ イ ル が 、 そ の よ う な 基 板 の １ つ
の 表 面 に 直 角 方 向 に 第 １ の コ イ ル と 縦 に 位 置 合 わ せ さ れ 、 第 １ の 所 定 の 数 の タ ー ン が 、 第
２ の 平 面 内 で 位 置 す る そ の よ う な 第 ２ の 所 定 の 数 の タ ー ン に よ っ て 占 有 さ れ た エ リ ア に 実
質 的 に 等 し い 第 １ の 平 面 内 で の エ リ ア を 占 有 す る よ う に 位 置 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 対 象 の 追 加 の 目 的 お よ び 利 点 は 、 本 明 細 書 に お け る 詳 細 な 説 明 で 述 べ ら れ 、 当 業
者 に は 、 そ こ か ら 明 ら か に な ろ う 。 ま た 、 特 に 例 示 さ れ た 、 ま た 参 照 さ れ た 、 ま た 論 じ ら
れ て い る 本 明 細 書 の 特 徴 お よ び ／ ま た は ス テ ッ プ に 対 す る 修 正 お よ び 変 形 は 、 そ れ に 対 す
る 本 参 照 に よ り 、 そ の 精 神 お よ び 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な し に 、 開 示 技 術 の 様 々 な 実 施 形
態 お よ び 使 用 に お い て 実 施 す る こ と が で き る こ と を 、 当 業 者 な ら さ ら に 理 解 さ れ た い 。 そ
の よ う な 変 形 は 、 そ れ だ け に は 限 ら な い が 、 示 さ れ て い る 、 ま た は 参 照 さ れ て い る 、 ま た
は 論 じ ら れ て い る も の に つ い て の 均 等 な 手 段 、 ス テ ッ プ 、 特 徴 、 ま た は 材 料 の 置 換 と 、 様
々 な 部 分 、 特 徴 、 ま た は ス テ ッ プ な ど の 機 能 的 、 動 作 的 、 ま た は 位 置 的 逆 転 と を 含 む こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に 、 本 技 術 の 異 な る 実 施 形 態 、 な ら び に 異 な る 現 在 好 ま し い 実 施 形 態 は 、 （ 明 示 的
に 図 に 示 さ れ て い な い 、 ま た は 詳 細 な 説 明 に 述 べ ら れ て い な い そ の ス テ ッ プ 、 特 徴 、 ま た
は 構 成 の 組 合 せ を 含 め て ） 本 開 示 ス テ ッ プ 、 特 徴 、 も し く は 要 素 、 ま た は そ れ ら の 均 等 物
の 様 々 な 組 合 せ 、 ま た は 構 成 を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 当 業 者 を 対 象 と す る 本 発 明 対 象 の 完 全 な 、 ま た 実 施 可 能 な 説 明 は 、 そ の 最 良 の 形 態 を 含
め て 、 添 付 の 図 を 参 照 す る 本 明 細 書 に 述 べ ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 明 細 書 お よ び 添 付 の 図 面 全 体 に わ た っ て 繰 り 返 し 使 用 さ れ る 符 号 は 、 本 発 明 対 象 の 同
じ 、 ま た は 類 似 の 特 徴 、 要 素 、 ま た は ス テ ッ プ を 表 す こ と が 意 図 さ れ て い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 「 発 明 の 開 示 」 セ ク シ ョ ン で 論 じ た よ う に 、 本 発 明 対 象 は 、 特 に 集 積 受 動 デ バ イ ス （ Ｉ
Ｐ Ｄ ｓ ） と 関 連 技 術 お よ び 方 法 に 関 連 し て 使 用 可 能 な 誘 導 構 成 部 品 の い く つ か の 態 様 に 関
す る 。 よ り 具 体 的 に は 、 本 発 明 対 象 は 、 高 Ｑ を 提 供 す る よ う に 設 計 さ れ た 改 良 型 プ レ ー ナ
イ ン ダ ク タ 構 成 部 品 、 お よ び 対 応 す る 方 法 に 関 す る 。 同 様 に 、 本 発 明 対 象 は 、 単 独 で 使 用
可 能 な 構 成 部 品 を 提 供 す る よ う に 設 計 さ れ た そ の よ う な 改 良 型 プ レ ー ナ 高 Ｑ イ ン ダ ク タ 構
成 部 品 技 術 に 、 ま た は 集 積 受 動 デ バ イ ス の 実 装 に 関 連 す る 他 の 構 成 部 品 に 関 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 開 示 技 術 の 諸 態 様 の 、 選 択 さ れ た 諸 組 合 せ は 、 本 発 明 対 象 の 複 数 の 異 な る 実 施 形 態 に 対
応 す る 。 本 明 細 書 で 提 示 さ れ て い る 、 ま た 論 じ さ れ て い る 例 示 的 な 実 施 形 態 の そ れ ぞ れ が
本 発 明 対 象 の 限 定 を 暗 示 す べ き で な い こ と に 留 意 さ れ た い 。 一 実 施 形 態 の 一 部 と し て 例 示
さ れ て い る 、 ま た は 述 べ ら れ て い る 特 徴 ま た は ス テ ッ プ は 、 別 の 実 施 形 態 の 諸 態 様 と 組 み
合 わ せ て 使 用 し 、 さ ら に 他 の 実 施 形 態 を 生 み 出 す こ と が で き る 。 さ ら に 、 い く つ か の 特 徴
は 、 同 じ ま た は 同 様 の 機 能 を 実 行 す る 、 明 示 的 に 述 べ ら れ て い な い 同 様 の デ バ イ ス ま た は
特 徴 と 交 換 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 に 、 本 プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ を 含 む 例 示 的 な 現 在 好 ま し い 実 施 形 態 を 詳 細 に 参 照 す る 。
次 に 図 面 を 参 照 す る と 、 図 １ は 、 本 技 術 に 従 っ て 構 築 さ れ た プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ １ ０ ０ の
例 示 的 な 実 施 形 態 の 概 し て 上 部 の 、 あ る 程 度 傾 斜 し た 図 を 概 略 的 に 示 す 。 本 技 術 に よ れ ば
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、 プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ １ ０ ０ は 、 基 板 １ １ ０ 上 に 支 持 さ れ た ２ 段 コ イ ル と し て 形 成 す る こ
と が で き る 。 そ の よ う な ２ 段 コ イ ル の 第 １ 段 １ ２ ０ は 、 単 一 の 、 比 較 的 広 い コ イ ル タ ー ン
１ ２ ２ に 対 応 す る 。 ２ 段 コ イ ル の 第 ２ 段 １ ３ ０ は 、 こ の 実 施 形 態 に お い て 、 第 １ の タ ー ン
１ ２ ２ の 頂 部 上 に 物 理 的 に 配 置 さ れ た 、 ま た （ 図 １ に 示 さ れ て い な い ） 絶 縁 材 料 の 層 に よ
っ て そ こ か ら 分 離 さ れ た １ 対 の タ ー ン １ ３ ２ 、 １ ３ ４ に 対 応 す る ２ 巻 き 螺 旋 に 対 応 す る 。
本 発 明 対 象 の 広 い 態 様 と し て 必 要 と は さ れ な い が 、 ２ 巻 き 螺 旋 に 対 応 す る そ の よ う な １ 対
の タ ー ン １ ３ ２ 、 １ ３ ４ の 内 部 タ ー ン は 、 イ ン ダ ク タ 内 に 集 ま る 電 流 を 収 容 す る た め に 、
本 開 示 に 従 っ て 外 部 タ ー ン よ り 広 い も の と す る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 対 象 の い く つ
か の 実 施 形 態 で は 、 １ 対 よ り 多 い タ ー ン が 、 そ の よ う な 第 ２ 段 １ ３ ０ 上 で 使 用 さ れ 得 る 。
さ ら に 、 第 １ 段 １ ２ ０ は ま た 、 第 ２ 段 １ ３ ０ に 対 応 す る 、 複 数 の 対 応 す る 狭 い タ ー ン を 有
す る １ つ よ り 多 く の 広 い タ ー ン に 対 応 す る こ と が で き る 。 ま た 、 第 １ 段 と 第 ２ 段 の 相 対 的
な 関 係 は 交 換 す る こ と が で き る 、 す な わ ち 、 第 ２ 段 を 実 際 に 第 １ 段 よ り 下 に す る こ と が で
き 、 逆 も 同 様 で あ る こ と を 銘 記 さ れ た い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 さ ら に 図 １ に 示 さ れ て い る よ う に 、 代 表 的 な 終 端 パ ッ ド １ ４ ０ は 、 単 一 の 比 較 的 広 い コ
イ ル タ ー ン １ ２ ２ の 第 １ の 端 部 １ ２ ４ に 結 合 す る こ と が で き る 。 当 業 者 に は 理 解 さ れ る よ
う に 、 コ イ ル タ ー ン １ ２ ２ の 第 ２ の 端 部 １ ２ ６ は 、 （ 図 １ に 示 さ れ て い な い ） 導 電 バ イ ア
に よ っ て 、 概 し て 第 １ 段 コ イ ル と 同 じ 経 路 に 従 う 例 示 的 な 、 よ り 狭 い 導 体 の 第 ２ 段 螺 旋 コ
イ ル の 第 １ の 端 部 １ ３ ６ に 結 合 さ れ 得 る 。 第 ２ 段 螺 旋 コ イ ル は 、 第 １ 段 コ イ ル の 経 路 を 横
切 る た め 、 い く つ か の 特 徴 が 指 摘 さ れ 得 る 。 あ る 特 徴 は 、 （ 以 下 で さ ら に 述 べ る ） タ ッ プ
接 続 １ ６ ０ に 対 応 し 、 別 の 特 徴 は 、 交 差 エ リ ア １ ６ ２ に 対 応 す る 。 ２ 層 コ イ ル の 第 ２ の 層
に つ い て 比 較 的 狭 い 方 の 導 体 を 使 用 す る こ と に よ り 、 ま た 例 示 さ れ て い る 交 差 エ リ ア １ ６
２ を 使 用 す る こ と に よ り 、 ２ つ の 完 全 な タ ー ン は 、 第 １ の コ イ ル 層 １ ２ ０ の 単 一 の タ ー ン
１ ２ ２ に よ っ て 占 有 さ れ た も の と 実 質 的 に 同 じ サ イ ズ の エ リ ア に 提 供 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 第 ２ 段 螺 旋 コ イ ル は 交 差 エ リ ア １ ６ ２ を 越 え て 続 く た め 、 タ ー ン １ ３ ２ 、 １ ３ ４ を 有 す
る 第 ２ 段 コ イ ル は 、 第 ２ の 端 部 １ ３ ８ に 到 達 し 、 次 い で 第 ２ の 端 部 １ ３ ８ は 、 当 業 者 に は
理 解 さ れ る よ う に 、 （ 図 １ に 示 さ れ て い な い ） バ イ ア に よ っ て 、 例 示 的 な 端 子 パ ッ ド １ ４
２ に 接 続 さ れ た 導 電 ト レ ー ス に 結 合 さ れ 得 る 。 例 示 的 な 構 成 で は 、 そ の よ う な コ イ ル タ ー
ン は 、 厚 さ ２ ０ μ ｍ の 銅 （ Ｃ ｕ ） 層 に 対 応 す る こ と が で き 、 一 方 、 図 １ に 示 さ れ て い な い
絶 縁 材 料 の 層 は 、 厚 さ ５ μ ｍ の ベ ン ゾ シ ク ロ ブ テ ン （ Ｂ Ｃ Ｂ ） の 層 に 対 応 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 そ の よ う な 具 体 的 な 諸 例 は 例 示 に す ぎ ず 、 コ イ ル タ ー ン 材 料 も 絶 縁 材 料 も 、 他 の 容 易 に
入 手 可 能 な 、 好 適 な 材 料 に 対 応 す る こ と が で き る こ と 、 ま た 、 上 記 の 例 示 的 な 寸 法 は 、 本
発 明 対 象 に よ る 所 与 の 実 施 形 態 の 状 況 に よ り 変 え ら れ る 可 能 性 が あ る こ と を 、 は っ き り と
銘 記 さ れ た い 。 銅 （ Ｃ ｕ ） の 代 わ り に 、 ま た は そ れ に 加 え て 使 用 す る こ と が で き る 導 電 材
料 の 具 体 的 な 非 限 定 の 諸 例 に は 、 金 （ Ａ ｕ ） 、 銀 （ Ａ ｇ ） 、 ア ル ミ ニ ウ ム （ Ａ ｌ ） が 含 ま
れ る 。 同 様 に 、 Ｂ Ｃ Ｂ 絶 縁 材 料 の 代 わ り に 、 ま た は そ れ に 加 え て 、 絶 縁 材 料 の 他 の 非 限 定
の 例 に は 、 ポ リ イ ミ ド （ Ｐ Ｉ ） 、 エ ポ キ シ 樹 脂 （ Ｆ Ｒ － ３ 、 Ｆ Ｒ － ４ 、 Ｆ Ｒ － ５ ） 、 ビ ス
ト リ ア ジ ン （ ｂ ｉ ｓ － ｔ ｒ ｉ ａ ｚ ｉ ｎ ｅ ） 樹 脂 （ Ｂ Ｔ ） 、 シ ア ン 酸 エ ス テ ル 樹 脂 、 パ リ レ
ン （ Ｐ ａ ｒ ｙ ｌ ｅ ｎ ｅ ） 、 Ｓ ｉ Ｏ 2 、 Ｓ ｉ 3 Ｎ 4 、 テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） （ Ｔ ｅ ｆ ｌ ｏ ｎ ）
、 フ ロ ロ ポ リ マ ー 、 ア ル ミ ナ 、 ケ イ 酸 ア ル ミ ナ マ グ ネ シ ウ ム （ ｍ ａ ｇ ｎ ｅ ｓ ｉ ｕ ｍ 　 ａ ｌ
ｕ ｍ ｉ ｎ ａ 　 ｓ ｉ ｌ ｉ ｃ ａ ｔ ｅ ｓ ） が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 前 述 の よ う に 、 例 示 的 な ２ 段 コ イ ル の 第 ２ 段 １ ３ ０ に 対 応 す る ２ つ の 螺 旋 タ ー ン １ ３ ２
、 １ ３ ４ は 、 本 発 明 対 象 に よ れ ば 、 例 示 的 な 本 ２ 段 コ イ ル の 第 １ の コ イ ル 層 １ ２ ０ に 対 応
す る 単 一 の タ ー ン １ ２ ２ よ り 物 理 的 、 相 対 的 に 狭 い も の で あ る 。 単 一 の 、 よ り 広 い タ ー ン
１ ２ ２ と 縦 に 位 置 合 わ せ さ れ た 、 そ の よ う な 少 な く と も ２ つ の ら せ ん 状 の 比 較 的 狭 い 方 の
タ ー ン １ ３ ２ 、 １ ３ ４ の 配 置 は 、 例 示 的 な 複 合 プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ の 例 示 的 な タ ー ン （ １
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２ ２ 、 １ ３ ２ 、 １ ３ ４ ） の す べ て の 強 力 な 相 互 の 結 合 を 生 じ さ せ 、 そ の 結 果 、 従 来 の 構 成
か ら 得 ら れ る も の よ り プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ に つ い て の ク オ リ テ ィ （ Ｑ ） フ ァ ク タ ー が 増 大
す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 １ を さ ら に 参 照 す る と 、 例 示 的 な プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ １ ０ ０ を 付 加 的 な 構 成 部 品 に 結
合 す る た め に 、 例 示 的 な 終 端 パ ッ ド １ ４ ０ 、 １ ４ ２ 、 １ ４ ４ は 設 け ら れ 得 る 。 そ の よ う な
結 合 は 、 そ れ ぞ れ イ ン ダ ク タ デ バ イ ス の ボ ー ル グ リ ッ ド ア レ イ （ Ｂ Ｇ Ａ ） 終 端 と し て 使 用
さ れ る 、 は ん だ ボ ー ル １ ５ ０ 、 １ ５ ２ 、 １ ５ ４ に よ っ て な ど で 行 わ れ 得 る 。 別 法 と し て 、
表 面 実 装 技 術 を 使 用 す る 諸 実 施 形 態 が 、 Ｂ Ｇ Ａ を ベ ー ス と す る 手 法 の 代 わ り に 実 施 さ れ 得
る 。 例 示 的 な プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ １ ０ ０ は 、 中 央 タ ッ プ 接 続 １ ６ ０ お よ び 前 述 の 例 示 的 な
終 端 パ ッ ド １ ４ ４ に よ る 中 央 タ ッ プ 型 デ バ イ ス と し て 提 供 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 に 図 ２ を 参 照 す る と 、 図 １ の 例 示 的 な プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ の 一 部 分 の 例 示 的 な 横 断 面
図 が 示 さ れ て い る 。 本 技 術 に よ る プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ は 、 ガ ラ ス ま た は ガ ラ ス － セ ラ ミ ッ
ク 材 料 の 基 板 ２ １ ０ 上 に 構 築 さ れ 得 る 。 最 終 デ バ イ ス が 使 用 さ れ る 環 境 の 厳 密 な 要 件 に 応
じ て 、 他 の 材 料 が 基 板 材 料 と し て 使 用 さ れ る こ と が 可 能 で あ る こ と は 、 当 業 者 に は 明 ら か
と な る は ず で あ る 。 た と え ば 、 セ ラ ミ ッ ク ま た は 非 セ ラ ミ ッ ク 材 料 が 使 用 さ れ 得 る 。 い く
つ か の 追 加 の 具 体 的 な 諸 例 に は 、 石 英 お よ び 高 抵 抗 Ｓ ｉ 、 な ら び に 、 本 明 細 書 の 残 り の 部
分 で 述 べ ら れ る さ ら に 追 加 の 具 体 的 な 諸 例 が 含 ま れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 開 示 さ れ て い る 本 高 Ｑ プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ 技 術 は 、 プ リ ン ト 配 線 板 の 積 層 ま た は
多 層 セ ラ ミ ッ ク パ ッ ケ ー ジ に お け る 組 み 込 み 原 理 と し て 使 用 さ れ る こ と が 可 能 で あ る こ と
は 、 当 業 者 に は 明 ら か と な る は ず で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 基 板 ２ １ ０ は 、 厚 さ ０ ． ５ ｍ ｍ の ガ ラ ス ま た は ガ ラ ス － セ ラ ミ
ッ ク 層 に 対 応 す る こ と が で き 、 そ の よ う な 本 プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ の 構 築 は 、 ２ ０ μ ｍ の 銅
（ Ｃ ｕ ） ２ ２ ０ を 、 Ｔ ｉ Ｗ （ ６ ０ ０ Å ） ／ Ｃ ｕ （ ０ ． ５ μ ｍ ） の シ ー ド 層 を 覆 う フ ォ ト レ
ジ ス ト マ ス ク 内 に 電 気 メ ッ キ す る こ と に よ っ て 開 始 さ れ 得 る 。 こ の シ ー ド 層 は 、 メ ッ キ 後
に エ ッ チ ン グ 除 去 さ れ る 。 銅 （ Ｃ ｕ ） の 第 ２ の 層 ２ ３ ０ は 、 ２ つ の 銅 層 間 の 絶 縁 層 と し て
設 け ら れ た 感 光 性 Ｂ Ｃ Ｂ の 層 ２ ４ ０ を 覆 っ て め っ き す る こ と が で き る 。 Ｂ Ｃ Ｂ 層 ２ ４ ０ は
、 典 型 的 に は 、 厚 さ 約 １ ０ μ ｍ と す る こ と が で き る 。 代 替 の 絶 縁 層 材 料 、 た と え ば Ｓ ｉ 3

Ｎ 4 は 、 例 示 的 な Ｂ Ｃ Ｂ 材 料 の 代 わ り に 使 用 さ れ 得 る 。 当 業 者 に は 理 解 さ れ る よ う に 、 ２
つ の 銅 層 ２ ２ ０ と ２ ３ ０ と を 接 続 す る た め に 、 （ 図 ２ に 示 さ れ て い な い ） バ イ ア が Ｂ Ｃ Ｂ
層 ２ ４ ０ 内 に パ タ ー ン 形 成 さ れ 得 る 。 Ｂ Ｃ Ｂ の 付 加 的 な 層 が 、 そ の 構 造 の 平 坦 化 と 最 終 不
動 態 化 の た め の 層 ２ ４ ２ と し て 適 用 さ れ 得 る 。 こ の 構 造 は 、 必 要 に 応 じ て 、 は ん だ ボ ー ル
２ ５ ０ な ど を 提 供 す る ボ ー ル 配 置 技 術 を 使 用 し て 、 ボ ー ル グ リ ッ ド ア レ イ （ Ｂ Ｇ Ａ ） で 終
端 さ れ 得 る 。 は ん だ ボ ー ル ２ ５ ０ は 、 共 晶 の す ず － 鉛 （ Ｓ ｎ Ｐ ｂ ） を 含 む こ と が で き る が
、 望 む な ら 、 無 鉛 （ Ｐ ｂ ） と さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 図 ３ を 参 照 す る と 、 本 発 明 対 象 に よ る 例 示 的 な フ ィ ル タ ３ ０ ０ が 、 そ の 概 し て 上 部
の 、 あ る 程 度 傾 斜 し た 概 略 図 で 示 さ れ て い て 、 そ れ は 図 １ を 参 照 し て 前 述 し た よ う な 、 複
数 の 代 表 的 な プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ ３ ３ ０ 、 ３ ３ ２ 、 ３ ３ ４ を 採 用 し て い る 。 帯 域 通 過 フ ィ
ル タ お よ び 帯 域 消 去 フ ィ ル タ 、 な ら び に 他 の フ ィ ル タ タ イ プ や そ れ ら の 組 合 せ を 含 め て 、
様 々 な フ ィ ル タ が 、 本 プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ 技 術 を 使 用 し て 設 計 さ れ 得 る た め 、 図 ３ に 示 さ
れ て い る 例 示 的 な フ ィ ル タ ３ ０ ０ は 代 表 的 な も の に す ぎ ず 、 ど の 特 定 の タ イ プ の フ ィ ル タ
を も 具 体 的 に 示 す こ と は 意 図 さ れ て い な い こ と を 銘 記 さ れ た い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ３ に 示 さ れ て い る よ う に 、 例 示 的 な フ ィ ル タ ３ ０ ０ は 、 （ そ れ だ け に は 限 ら な い が ）
絶 縁 基 板 ３ １ ０ 上 に 例 示 的 な コ ン デ ン サ 要 素 ３ ４ ０ 、 ３ ４ ２ 、 ３ ４ ４ に 沿 っ て 載 置 さ れ た
複 数 の 例 示 的 な プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ ３ ３ ０ 、 ３ ３ ２ 、 ３ ３ ４ を 含 め て 、 無 線 周 波 数 （ Ｒ Ｆ
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） フ ィ ル タ に 対 応 す る こ と が で き る 。 一 例 示 的 な 構 成 で は 、 そ の よ う な 絶 縁 基 板 ３ １ ０ は
、 ガ ラ ス 基 板 に 対 応 す る こ と が で き る が 、 特 定 の 設 計 の 考 慮 す べ き 点 を 満 た す た め の 必 要
に 応 じ て 、 当 然 な が ら 、 非 限 定 の 諸 例 と し て 、 Ｓ ｉ 、 Ａ ｌ 2 Ｏ 3 、 ガ ラ ス － セ ラ ミ ッ ク ウ ェ
ハ 、 石 英 、 高 抵 抗 Ｓ ｉ 、 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム 、 サ フ ァ イ ア 、 カ プ ト ン （ Ｋ ａ ｐ ｔ ｏ ｎ ） 、 ポ
リ イ ミ ド 膜 、 テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） シ ー ト 、 フ ロ ロ ポ リ マ ー ラ ミ ネ ー ト 、 Ｆ Ｒ － ４ ラ ミ ネ
ー ト 、 Ｂ Ｔ ラ ミ ネ ー ト 、 ま た は シ ア ン 酸 エ ス テ ル ラ ミ ネ ー ト を 含 め て 、 任 意 の 数 の 他 の 材
料 が 、 基 板 ３ １ ０ な ら び に 図 １ に 示 さ れ て い る 基 板 １ １ ０ 用 に 使 用 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の 時 点 で 、 本 開 示 の 原 理 考 察 は 、 上 述 し た も の な ど 、 表 面 材 料 上 に プ レ ー ナ イ ン ダ ク
タ を 設 け る こ と に 関 す る が 、 本 技 術 は 、 そ の よ う に 限 定 さ れ ず 、 し た が っ て 、 等 価 な 機 能
を 有 す る プ リ ン ト 回 路 配 線 板 に 適 用 さ れ 得 る こ と に 留 意 さ れ た い 。 フ ィ ル タ ３ ０ ０ に 対 す
る 入 力 ／ 出 力 接 続 は 、 図 １ を 参 照 し て 前 述 し た よ う に 、 ボ ー ル グ リ ッ ド ア レ イ （ Ｂ Ｇ Ａ ）
の 一 部 分 な ど 、 は ん だ ボ ー ル ３ ５ ０ 、 ３ ５ ２ に よ り 実 施 さ れ 得 る 。 図 ３ の 例 示 的 な は ん だ
ボ ー ル ３ ５ ０ 、 ３ ５ ２ 、 な ら び に 図 １ の １ ５ ０ 、 １ ５ ２ 、 １ ５ ４ で 表 さ れ て い る も の は 、
任 意 の 具 体 的 に 生 産 さ れ る デ バ イ ス の 意 図 さ れ る 用 途 に 適 切 で あ る 場 合 、 無 鉛 と な る よ う
に 選 択 さ れ 得 る 。 当 然 な が ら 、 非 限 定 の 諸 例 と し て 、 は ん だ ペ ー ス ト ス ク リ ー ン 印 刷 、 は
ん だ め っ き 、 は ん だ ジ ェ ッ ト 、 金 ボ ー ル バ ン プ 、 そ し て 銅 ス タ ブ バ ン プ を 含 め て 、 代 替 の
方 法 が は ん だ ボ ー ル プ ロ セ ス の 代 わ り に 使 用 さ れ 得 る 。 さ ら に 、 本 技 術 は 、 ボ ー ル グ リ ッ
ド ア レ イ （ Ｂ Ｇ Ａ ） 形 式 に 限 定 さ れ ず 、 表 面 実 装 （ Ｓ Ｍ Ｔ ） 形 式 で 適 用 さ れ 、 そ の 結 果 、
単 一 の 受 動 構 成 部 品 、 す な わ ち 発 明 者 ら の 本 文 脈 に お い て は プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ が Ｂ Ｇ Ａ
ま た は Ｓ Ｍ Ｔ と し て 設 け ら れ 、 終 端 さ れ 得 る こ と に 留 意 さ れ た い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 小 型 の 集 積 無 線 周 波 数 （ Ｒ Ｆ ） デ バ イ ス の 設 計 で は 、 本 開 示 に よ る 構 成 部 品 間 の 寄 生 結
合 が 重 要 な 役 割 を 果 た す 。 当 業 者 に は 理 解 さ れ る よ う に 、 そ の よ う な 様 々 な 構 成 部 品 の 値
お よ び 配 置 は 、 所 望 の フ ィ ル タ 伝 達 関 数 に 合 う よ う に 調 整 さ れ 得 る 。 さ ら に 、 共 振 回 路 間
の 接 地 ト レ ー ス ３ ６ ０ は 、 所 望 の フ ィ ル タ パ ラ メ ー タ を 達 成 す る 上 で 重 要 な 役 割 を 有 す る
。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 技 術 の 一 般 的 な 例 と し て 、 プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ は 、 本 明 細 書 で 開 示 さ れ て い る 設 計 原
理 を 使 用 し て 構 築 さ れ て い る 。 ２ ． ４ ｍ ｍ × ２ ． １ ｍ ｍ チ ッ プ 上 に 作 製 さ れ た プ レ ー ナ イ
ン ダ ク タ は 、 ６ ０ を 超 え る 測 定 Ｑ と 共 に １ ８ ｎ Ｈ の イ ン ダ ク タ ン ス 値 を 生 み 出 す こ と が 判
明 し て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ４ ａ お よ び 図 ４ ｂ に 関 し て 、 本 技 術 に 従 っ て 設 け ら れ た プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ を 使 用 し
て 構 築 さ れ 得 る 集 積 プ レ ー ナ デ バ イ ス （ Ｉ Ｐ Ｄ ） の 例 示 的 な 構 成 が 示 さ れ て い る 。 図 ４ ａ
お よ び 図 ４ ｂ は 、 そ れ ぞ れ 、 本 技 術 に よ る １ つ 以 上 の 構 成 部 品 の 組 込 み に 従 っ て 構 築 さ れ
得 る 例 示 的 な 楕 円 帯 域 通 過 フ ィ ル タ 実 施 例 に 対 応 す る 例 示 的 な 集 積 プ レ ー ナ デ バ イ ス （ Ｉ
Ｐ Ｄ ） の 、 お お ま か な レ イ ア ウ ト 概 略 図 ４ ０ ０ 、 お よ び 代 表 的 な 回 路 図 ４ １ ０ を 示 す 。 図
４ ａ の 中 央 上 部 に 位 置 し て 顕 著 に わ か る よ う に 、 イ ン ダ ク タ Ｌ ３ は 、 そ の よ う な フ ィ ル タ
の 一 部 分 と し て 示 さ れ て い る 。 イ ン ダ ク タ Ｌ ３ は 、 図 １ お よ び 図 ２ に 関 連 し て 前 述 し た 本
技 術 に 従 っ て 構 築 さ れ 得 る 。 そ の よ う な 例 示 的 な 構 成 で は 、 イ ン ダ ク タ Ｌ ３ は 、 ７ ｎ Ｈ イ
ン ダ ク タ に 対 応 す る 。 本 技 術 に 従 っ て イ ン ダ ク タ Ｌ ３ を 構 築 す る こ と は 、 「 Ｑ 」 を 著 し く
増 大 し 、 し た が っ て 、 従 来 の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ 構 築 方 法 を 使 用 し て 得 る こ と が 可 能 な も
の よ り も 回 路 動 作 パ ラ メ ー タ を 改 善 す る 機 会 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 さ ら に 、 図 ４ ａ お よ び 図 ４ ｂ に よ っ て 表 さ れ た そ の よ う な 例 示 的 な 構 成 で は 、 付 加 的 な
例 示 的 な イ ン ダ ク タ Ｌ １ お よ び Ｌ ２ が 、 そ の よ う な 例 示 的 な 特 定 の 構 成 に 含 ま れ 、 そ れ ぞ
れ １ ． １ ３ ｎ Ｈ に 対 応 す る イ ン ダ ク タ 値 が 備 え ら れ る こ と が 可 能 に な る 。 同 様 に 、 例 示 的
な コ ン デ ン サ Ｃ １ 、 Ｃ ２ 、 Ｃ ３ 、 Ｃ ４ 、 Ｃ ５ の そ れ ぞ れ は 、 そ の よ う な 例 示 的 な 実 施 形 態
に 従 っ て 設 け ら れ 、 そ れ ら は 例 示 的 な 指 定 さ れ た キ ャ パ シ タ ン ス 値 を 有 す る こ と が 可 能 に
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な る 。 た と え ば 、 図 ４ ｂ に よ っ て 示 さ れ て い る よ う に 、 Ｃ １ お よ び Ｃ ４ は 、 そ れ ぞ れ ９ ．
９ ｐ Ｆ の 値 を 備 え る こ と が で き 、 一 方 、 Ｃ ２ お よ び Ｃ ５ は 、 そ れ ぞ れ ３ ． １ ｐ Ｆ の 値 を 備
え る こ と が で き 、 ま た 一 方 、 コ ン デ ン サ Ｃ ３ は 、 ０ ． ４ ｐ Ｆ 値 を 備 え る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 発 明 対 象 に つ い て 、 そ の 具 体 的 な 諸 実 施 形 態 を 参 照 し て 詳 し く 述 べ た が 、 当 業 者 な ら
、 前 述 を 理 解 し た と き 、 そ の よ う な 諸 実 施 形 態 に 対 す る 変 更 も し く は 追 加 、 そ の 変 形 、 お
よ び ／ ま た は そ の 均 等 物 の た め に 本 技 術 を 容 易 に 適 合 さ せ る こ と が で き る こ と は 理 解 さ れ
よ う 。 た と え ば 、 第 １ お よ び 第 ２ の コ イ ル 段 の 位 置 は 、 逆 転 さ せ る こ と が で き る 。 さ ら に
、 い く つ か の 、 ま た は す べ て の 端 子 パ ッ ド は 、 コ イ ル タ ー ン に よ っ て 画 定 さ れ た エ リ ア 内
で 位 置 決 め さ れ る よ う に 構 成 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 本 発 明 対 象 は 、 本 プ レ ー ナ イ ン
ダ ク タ に 関 し て 個 々 の 構 成 部 品 と し て 生 産 さ れ よ う と 、 よ り 複 雑 な 集 積 デ バ イ ス ま た は 組
合 せ の 一 部 と し て 一 体 化 さ れ よ う と 、 当 業 者 に 周 知 の 特 定 の 実 施 形 態 設 計 技 法 の 実 施 お よ
び （ 市 販 の ソ フ ト ウ ェ ア な ど ） 設 計 支 援 と 共 に 使 用 可 能 で あ る も の と す る 。 た と え ば 、 Ｒ
Ｆ 帯 域 通 過 フ ィ ル タ の た め の 等 価 の 、 ま た は 代 表 的 な 回 路 解 析 や 、 整 合 ネ ッ ト ワ ー ク の モ
デ ル 化 を 利 用 す る 設 計 手 順 を 、 本 発 明 対 象 と 共 に 実 施 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 本
開 示 の 範 囲 は 、 限 定 す る た め の も の で は な く 、 例 示 の た め の も の で あ り 、 本 開 示 は 、 当 業
者 に は 容 易 に 明 ら か と な る よ う に 、 本 発 明 対 象 に 対 す る そ の よ う な 修 正 、 変 形 、 お よ び ／
ま た は 追 加 を 含 む こ と を 排 除 し な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 図 １ 】 本 技 術 に よ る 例 示 的 な プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ の 概 し て 上 部 の 、 あ る 程 度 傾 斜 し た 概
略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 一 部 の 例 示 的 な プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ 実 施 形 態 の 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 技 術 に 従 っ て 構 築 さ れ た 複 数 の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ を 用 い る 例 示 的 な フ ィ ル タ
の 概 し て 上 部 の 、 あ る 程 度 傾 斜 し た 概 略 図 で あ る 。
【 図 ４ ａ 】 本 技 術 に 従 っ て 構 築 さ れ た １ つ 以 上 の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ を 用 い る こ と が で き
る 例 示 的 な 楕 円 帯 域 通 過 フ ィ ル タ の レ イ ア ウ ト 概 略 図 で あ る 。
【 図 ４ ｂ 】 本 技 術 に 従 っ て 構 築 さ れ た １ つ 以 上 の プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ を 用 い る こ と が で き
る 例 示 的 な 楕 円 帯 域 通 過 フ ィ ル タ の 代 表 的 な 回 路 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
１ ０ ０ 　 プ レ ー ナ イ ン ダ ク タ
１ １ ０ 　 基 板
１ ２ ０ 　 第 １ 段
１ ２ ２ 　 第 １ の タ ー ン
１ ３ ０ 　 第 ２ 段
１ ３ ２ 、 １ ３ ４ 　 タ ー ン
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ ａ 】

【 図 ４ ｂ 】
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