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Solankowy wymiennik ciepla do badawczych komor
klimatyzacyjnych
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Wynalazek dotyczy wymiennika ciepta do ko-
moér klimatyzacyjnych z poSrednim chlodzeniem.
Komory klimatyzacyjne, od ktoérych wymaga sie
stalych temperatur w komorze doswiadczalnej,
w celu umozliwienia wykonania okre$lonych badan
klimatyzacyjnych, na przyklad przy wilgotnosci
w poblizu 106%, wykonuje sie najlepiej z posred-
nig regulacja temperatury. W zaleznoSci od po-
trzeb, ogrzewa sie albo chlodzi ciecz regulujgca
temperature, najlepiej solanks i przepompowuje ja
przez uklad przewodéw w komorze w celu wyrow-
nania temperatury solanki i wnetrza komory.

Ochladzanie solanki odbywa si¢ w wymiennikach
ciepta, zwanych w danym przypadku solankowymi
wymiennikami ciepla. Solankowy wymiennik cie-
pta skiada sie zasadniczo z parownika chlodziwa,
zbiornika zawierajacego parownik i przeplywajacej
chtodzonej solanki, oraz odpowiednich potgczen dla
solanki i chlodziwa.

W znanych solankowych wymiennikach ciepta
stosuje sie jako parowniki miedziane wezownice
przylutowane czeSciowo do blachy miedzianej.

Wspomniane urzadzenia posiadajg nastepujgce
wady o. zasadniczym znaczeniu: nie posiadaja op-
tymalnej sprawno$ci, poniewaz predko§é¢ przeply-
wu jest czeSciowo bardzo matla i tworzg sie martwe
strefy, albo przy usunigciu tych wad wzrasta op6r
przeptywu do wartoSci niedopuszczalnej, predkosé
przeplywu spada i tym samym przenikanie ciepla
z parownika do solanki ksztaltuje sie niekorzyst-
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nie. Wymieniony op6r przeptywu szkodliwy jest
glownie dlatego, Zze przy niskich temperaturach so-
lanki, ktére majg by¢ zblizone do temperatur pa-
rowania chtodziwa, konieczna jest z jednej strony
duza sprawno$§é chlodzenia, aby zniwelowaé zwie-
kszony dopityw ciepta do calej aparatury, a z dru-
giej strony obniza sie sprawno$¢ wymiennika cie-
pta wskutek silnie wzrastajacej lepko$ci solanki
(stosunek ten wynosi ca. 1:25 w calkowitym za-
kresie temperatur).

Poniewaz przenikanie ciepla miedzy parownikiem
a solankg przy malej néznicy temperatur wymaga
odpowiednio duzej powierzchni, dlugo$é rur wezo-
whnicy parownika musi byé duza, przy czym wezo-
wnica ta nie moze byé wykonana ze wzgledow
technologicznych z jednego odcinka rur. Dlatego
konieczne sg liczne lutowane zigcza, ktére musza
by¢ wykonane bardzo starannie aby byly nieza-
wodne w dzialaniu. Wymaga to duzego nakladu
pracy. Objeto$é zbiornika dla solanki uzalezniona
jest ponadto od diugo$ci rury i minimalnej dopu-
szczalnej krzywizny rury miedzianej. Z wyzej przy-
toczonych wzgledéow objeto§é tego zbiornika musi
by¢ duza, co w rezultacie zmusza do stosowania
duzej iloSci solanki w wymienniku ciepla. Procz
matych predkosci przeplywu solanki w wymienni-
ku ciepta podczas jej przepompowywania, wykazuja
takie komory Kklimatyzacyjne jeszcze te wade, ze
ich bezwladno§é cieplna jest znaczna, poniewaz
réwnowaznik wodny ochladzanej masy, ze wzgledu
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na duza ilo$é solanki jest duzy. Wreszcie stosowa-
nie znacznych iloSci miedzi i srebrnego lutu jest
nieekonomiczne a stosowanie rézinych tworzyw
w -obiegu solanki (solanke ogrzewa si¢ w komorach
klimatyzacyjnych czesto do wysokich temperatur)
jest niekorzystne z uwagi na elektrochemiczng ko-
rozje. W celu usuwania ewentualnych nieszczel-
noéci licznych miejsc lutowanych i oczyszczania
wymiennika przez zanieczyszczenia powstajace
wskutek elektrochemicznej korozji, trzeba stoso-
waé skomplikowane Zamkniecia $rubowe wymien-
nika. .

Celem wynalazku jest stworzenie w spos6b prosty
korzystnych warunkéw przeplywu i przenikania
ciepta i osiagniecie przy duzej powierzchni paro-
wania mozliwie malej objetosci solankowego wy-
miennika ciepla. -

Wedlug wynalazku cel ten osiagnigto przez zasto-
sowanie najlepiej jednakowych spiralnie uksztal-
towanych elementéw parownika, wykonanych. sy-
stemem ,,Roll Bond” (spajanych przez walcowanie).

Elementy parownika spajane przez walcowanie
posiadaja te zalete, iz przy tatwym ich wykona-
niu mozna w celu osiggniecia dobrej sprawnosci
odparowania nadawaé dowolne optymalne ksztalty
kanalom przeznaczonym do gromadzenia nieodpd-
rowanego chlodziwa (w postaci cieczy) oraz prze-
znaczonym do rozprezania, a osiaga sig to dzieki
spiralnemu uksztaltowaniu element6w parownika,
majacych duza powierzchnie przy malej objetosci.
Zwoje tych elementéw spelniaja z korzyScig zada-
nie wezownicy parownika oraz blach, prowadza-
cych 'solanke przy zachowaniu korzystnej pod
wzgledem przeptywowym powierzchni.

Dalszg zaleta ukladu spiralnego jest maly opor
. przeplywu, a ponadto réwniez to, ze w przenikaniu
ciepla bierze réwnomierny udzial cata powierzch-
nia zwojéw elementéw parownika. Dzigki malemu
odstepowi pomiedzy spiralami uzyskuje sie duza
predkosé przeplywu solanki. Zastosowanie spiral-
nych parownikéw, spajanych przez walcowanie po-
zwala wykonywaé wymienniki ciepta o pojemnosci
wynoszacej tylko okoto 50% pojemnosci jaka maja
wymienniki z wezownicami, wykonanymi trady-
cyjnym sposobem, Na skutek tego osiaga sie matg
powierzchnie zewnetrzna wymiennika, a wiec i ma-
le straty cieplne. Mozna tez stosowaé¢ mala ilos¢
solanki, a stad uzyskuje sie¢ matly wspblczynnik
wodny i szybkie wyr6wnanie temperatury, wzgled -
nie stosowaé mozna do ochladzania komory spre-
zarke o mniejszej mocy. o
: Stosowanie. spajanych przez walcowanie spiral-
nych parownikéw w solankowym wymienniku cie-
pla umozliwia w llatwy sposob laczyé elementy
parownika szeregowo, réwnolegle albo w sposéb
kombinowany, na- przyklad w celu regulowania
spadku ci$nienia chlodziwa i w celu uzyskania
przeciwpradu chlodziwa do solanki.

Dzigki temu, Ze zwoje elementéw parownika oraz
wszystkie czeSci wymiennika ciepla wykonane sa
z czystego glinu 99,5%-owego, mozna zaoszczedzi¢
powazne iloéci péifabrykatéw z miedzi i lutu srebr-
nego.

Przewody doprowadzajace i odprowadzajace chto-
dziwo i solanke oraz czeS§ci zbiornika spawa sie
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przy pomocy glinu 99,5%-owego systemem WIG.
Takie wykonanie umozliwia zmniejszenie liczby
miejsc lutowanych do niewielu spawéw, a przez
wyeliminowanie réinych tworzyw wymiennik cie-
pta jest odporniejszy na korozje.

Na uwage zasluguje tez samono$na konstrukcja
oston, wykonanych w postaci jednakowych elemen-
téw wyttaczanych o symetrii obrotowej, ktére moz-
na polaczyé trwale przy pomocy niewielu spawéw,
przez co zapobiega sie elektrochemicznym korozjom
i- szkodliwym zanieczyszczeniom w obiegu solanki.

Przyklad wykonania unzadzenia wedlug wynalaz-
ku uwidoczniono na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia urzgdzenie w widoku z przodu, cze-
Sciowo w przekroju osiowym wzdluz linii A—B na
fig. 2, fig. 2 — to urzadzenie w przekroju wzdluz
linii C—D na fig. 1, fig. 3 — dwa elementy paro-
wnika spajane przez walcowanie, fig. 4 — element
parownika w przekroju wzdtuz linii E—F na fig. 3.

Na fig. 1 i 2 przedstawiono wymiennik ciepla,
w ktérym przewody parownika 1, 2, 3 zwiniete 33
spiralnie i sg polaczone od strony tloczonej poprzez
rury laczace 5, 6, 7 z glowicg rozdzielczg 8. Od stro-
ny ssacej przewody te sg polaczone poprzez rury
taczace 9, 10, 11 z rury zbiorczg 12, do ktérej pod-
taczony jest przew6d 4 parownika i do ktérej po-
przez rure lgczaca 24 jest podigczony przewdd ssacy
sprezarki. Przyspawane wkiadki 13 nadaja spiral-
nym przewodom sztywno$¢é i utrzymujg je w 2a-
danej odlegloSci 23. Spirale otoczone sg dwoma
ostonami 14 i 15. Rura §rodkowa 16 stuzy do usztyw-
nienia oston i zmniejszenia pojemno$ci wymienni-
ka. Oslony 14 i 15 s3 ze soba polaczone spawem 17,
a ostony 14 i 15 sg potgczone z rurg Srodkowa 16
spawami 18.

Doplyw solanki odbywa sie przewodem 19, a od-
plyw przewodem 20. )

Na fig. 3 uwidoczniono .dwie spos$réd licznych
mozliwoSci poljczenia przewodéw parownika. Po
lewej stronie we wnetrzu komory 21 polgczono
przewody 1, 2, 3 parownika réwnolegle, natomiast
po prawej stronie w komorze 22 polgczono prze-
wody parownika szeregowo. ;

Na fig. 4 przedstawiono w przekroju elementy
parownika majgce ksztalt korzystny pod wzgledem
oporéw przeplywu.

Zastrzezenia patentowe

1. Solankowy wymiennik ciepla do badawczych
komér klimatyzacyjnych, znamienny tym, . e
jest wyposazony najlepiej w jednakowe prze-
wody (1, 2, 3, 4) parownika, uksztaltowane spi-
ralnie na drodze spajania przez walcowanie
(system ,,Roll Bond), spelniajgce réwnocze$nie
zadanie parownika i blach prowadzacych ciecz.

2. Solankowy wymiennik ciepta, wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, Zze przewody (1, 2, 3, 4) parow-
nika uksztaltowane na drodze spajania przez
walcowanie s3g polgczone réwnolegle, szeregowo

- lub systemem kombinowanym. )

3. Solankowy wymiennik ciepta, wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, Ze jest wyposazony w obudowe
w postaci dwéch jednakowych samono$nych
ttoczonych osion (14) i (15) o symetrii obroto-
wej, polaczonych ze sobg przez spawanie.
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