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OZET
HIDRAZIT BILESIKLERININ OKSIDASYON KATALIZORLERiI OLARAK KULLANIMI

Bulus, segilen bilesiklerin oksidasyon katalizorleri olarak kullamimi ve ayni zamanda
tekstil ve sert yuzeylerde lekeleri ve kirleri ¢cikarmak icin bir iglem ile ilgilidir. Bilesikler,
tercihen asil grubuna bitisik elektron ceken gruplar veya pargalarla birlikte hidrazitlerdir.

Bulus ayni zamanda bu gibi bilesiklerden olusan formulasyonlarla da ilgilidir.
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ISTEMLER

1. (2} formuluniin en az bir bilesiginin cksidasyon reaksiyonlan igin katalizor olarak

kullanimi olup,

Fl\d R
pen=C @)
R R’
O
ozelligi;
R: ’in, bir veya daha fazla elektron ¢eken substitiientler ile ikame edilen C;-Caalkil

veya fenil'i belirtmesi
R4 -un hidrojeni belirtmesi; ve

Rz ve R3 'Un birbirlerinden badimsiz olarak hidrojeni; veya Ci-Coasalkil, Cs-
Casalkenil, Cox-Coalkinil, Cs-Cizsikloalkil, Cs-Ci2 sikloalkenil, C;-Csalkil, Cas-
CaHeteroalkil,  Cs-Cizsiklohetenalkil, Cs-Cisheteroalkil, fenil ya da or naftili
belirtmesi, bunlarin her biri hidroksil, halojen veya C+-C4 alkoksi ile ikame edilmis

ya da edilmemis olmasi; veya ikame edilimemis heteroaril; veya

R: ya da Rj; onlan badlayan alkiliden karbon atomuyla birlikte, baska hetero
atomlarin ikame edilmemis veya ikame edilmis 5-, 6-, 7-, 8- veya 9 uyeli bir halka
olusturmasi, veya Formul (2) bilesiklerinin farkh tatomerik formlar veya tatomerik

formlar veya kansimlan icerebilen formlarini olusturabilmesidir.

Istem 1'e gore kullanim olup, burada Ry, - (CH2)k-N*(R100R'100R"100)2 A” olup, burada A-
bir anyondur ve k, 1 ila 4 arasinda bir sayidir; veya asagidakilerden olusan gruptan

secilen 1 ila 5 elektron geken siubstitentler ile ikame edilmis fenildir:

-0-G{OYOR00, -COOR 100, -CLOIN(R100R’100), ~C{O}-Riaa, -CN, -NOs, -50sR 100, -CFs, F, Cl, Br,
Q

I, sN(R1moR'160R " 100)s™ A, -N(R101R'101) ve .— ﬁ burada

o

Rigo, R'00, R"100 badimsiz olarak hidrojen, ikame edilmis ya da edilmemis
CiCisalkil veya fenil veya baglandiklar azot atomuyla birlikte bir baska azot
atomunu icerebilen Rige, R'100, R"100'den iki tanesi clabilir; * badlanma noktasidir ve
A "bir anyondur, Rqe1, R'o1 bagimsiz olarak -C(Q)-Rigo, -C{O)N(R100R"100) ya da -
C(O)ORqo. 'dir.
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Istem 1'e gore kullanim olup, burada R4, - (CH2)-N*(R100R'100R"100)s A" olup, burada
A- bir anyondur ve k, 1 ila 4 arasinda bir sayidir; veya -N(R1g0R"100R"100)3" A- olarak
1 ila 5 elektron geken substiuentler ile ikame edilmis fenildir, burada Riee, R'100,
R"100 bagimsiz olarak hidrojen, ikame edilmis ya da edilmemis C1C+salkil veya fenil
veya baglandiklan azot atomuyla birlikte bir bagka azot atomunu icerebilen Rigo,

R'100, R™100'den iki tanesi clabilir; ve A "bir anyondur.

4. Onceki istemlere gore kullanim olup, burada formul (2)'nin bilesikleri, bir yikama

islemi baglaminda veya leke g¢ikaricinin direkt olarak uygulanmasiyla, lekelerin
agartilmasinda veya tekstil malzemesinde kirlenmenin adartiimasinda peroksit veya
bir peroksit olusturan madde, 2 ve / veya hava ile birlikte katalizorler olarak; sert
yuzeylerin, 0zellikle mutfak ylzeylerinin, duvar fayanslarinin veya yer karolarinin
temizlidi icin; otomatik bulasik yikama bilegimlerinde kullanim icin; lekelerin veya
tekstil malzemesinin kirlenmesinin atmosferik oksijen ile adartilmasi i¢in, agartma,
tekstilin yikama cozeltisinde islemden geciriimesi sirasinda ve / veya sonrasinda
katalize edilmesi; tekstil malzemelerinin yilkanmasi sirasinda gog¢ eden boyalarin
yeniden konumlandiriimasinin énlenmesi icin; antibakteriyel etkiye sahip yikama ve
temizleme solusyonlarinda kullanim igin; tekstilleri agartmak igin on iglem maddesi
olarak; organik sentez badlaminda secici oksidasyon reaksiyonlarinda katalizorler
olarak; atik su aritimi igin; kagrt yapimi baglaminda agartma igin; sterilizasyon igin;

ve kontakt lens dezenfeksiyonu igin kullanilr.

5. Formul {2)nin bilesiminde istem 1'e gbre bir kullanim olup, lekelerin veya tekstil

6.

materyallerinin kirlenmesinin agartiimasi icin veya bir leke cikaricisinin dogrudan
tathik edilmesi ve hir tekstil materyaline temas etmeyi igeren sert yuzeylerin
temizlenmesi igin sulu bir ortamda sert yuzey materyali, yukarida tarif edildigi gibi
bir formul (2) bilesidi ve bir peroksit veya bir peroksit olusturan madde veya O:

ve/veya hava iceren bir islemdir.

Asagidakileri igeren bir deterjan, temizleme, dezenfeksiyon veya agartma bilegimi
olup:

1)

1)

1)

bilesimin toplam agirhgina baglh olarak agirlikga % 0 ila % 50, en az bir anyonik

yuzey aktif maddenin A)'si ve/veya iyonik olmayan bir yuzey aktif maddenin B)'si

bilesiminin toplam adirhdina bagh olarak adirlikgca % 0 ila 70, en az hir yapici

maddenin C)'si

bilesimin toplam agirhigina bagh olarak agirhikga % 1 ila % 99, En az bir peroksit
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ve / veya bir peroksit olusturucu maddenin D)'si, O. ve/veya hava,

IV} E) Istem 1'de tanimlandigi gibi en az bir formul (2) bilesiginde, likore 0,5 - 50
gr/litre deterjan, temizlik, dezenfeksiyon veya agartma maddesi eklendiginde,
0,5 - 100 mg/litre likor konsantrasyonu verir,

V) bilesimin toplam agirigina bagdh olarak agirlkca % 0 ila 20, en az bir bagka
katki maddesinin ve

V1) bilesimin toplam agirigina bagh olarak agirhkeca % 100 su ilavesi.

7. lIstem 6'ya uygun bir bilesimin, bir tekstil materyali veya sert yuzeyli bir materyal
icin bir deterjan, temizleme, dezenfeksiyon veya a@artma formulasyonu olarak
kullanimidir.

8. Granul olup,

a) Istem 1'de tanimlandigi Gizere grantlun toplam agirhgina gore agirlikga % 1

ila 99'dan, en az bir formul (2) bilegiginden ve en az bir peroksitten,

b} Granulun toplam agirlidina bagh olarak adirhkga % 1 ila 99 arasinda, en az
bir baglayicidan,

¢) Granulun toplam agirhgmna gore adirlikca % 0 ila 20 arasinda, en az bir

enkapsule materyalden,

d} granulun toplam adirhgina gore adirlikca % O ila 20 arasinda, en az bir baska

katki maddesinden ve

e} granulun toplam agirhiginda, su bazinda agirlikga % 0 ila 20 arasinda bir
bilesikten

olugmaktadir.
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TARIFNAME
HIDRAZIT BILESIKLERININ OKSIDASYON KATALIZORLERI OLARAK KULLANIMI

Mevcut bulus, secilen bilesiklerin oksidasyon katalizorleri olarak kullanimi ve ayni
zamanda tekstil ve sert ylzeylerde lekeleri ve kirleri ¢cikarmak icin bir islem ile ilgilidir.
Bilesikler, tercihen asil grubuna bitisik elektron ceken gruplar veya parcalarla birlikte

hidrazitlerdir. Bulusun diger yonleri, bu gibi bilesiklerden olusan formulasyonlardir.

Hidrazit ligandlara sahip metal kompleks katalizorleri genellikle, ornegin DE 196 39 603'te
oksidasyon katalizorleri olarak tarif edilmistir. Bununla birlikte, agiklanan bilesikler

yeterince aktif degildir.

Buradaki bilesikler, ozellikle tekstil materyalinin islenmesinde, ayni zamanda liflerde ve
boyalarda kayda deger herhangi bir hasara neden olmadan peroksitlerin etkisini arttirmak
icin kullanihr. Ayrica, bir enzim veya bir enzim karigimi ile birlikte kullanildiginda liflere ve

boyaya dnemli bir zarar gelmez.

Buradaki bilesikler ayrica, molekuler oksijen ve/veya hava kullanilarak, yani, peroksit
bilesikleri ve/ veya peroksit olusturucu maddeler olmadan, oksidasyon igin katalizorler
olarak kullanilabilir. Kumasin agartiimas,, liflerin bilesikleri iceren formulasyon ile islemden

geciriimesinde ve/veya sonrasinda gergeklesebilir.

Peroksit iceren agartma maddeleri uzun suredir yilkama ve temizleme islemlerinde
kullanilimaktadir. 90 ° C'lik bir likdr sicakli ginda miukemmel bir etkiye sahiptirler, ancak
dusik sicakliklarda performanslan belirgin sekilde duser. Uygun tuzlar formunda eklenen
cesitli gecis metal iyonlar ve bu tur katyonlan igeren koordinasyon bilesiklerinin H»O:'yi
aktive ettigi bilinmektedir. Bu sekilde dusiuik sicakliklarda tatmin edici olmayan agartma
etkisinin, H.O.veya H.O.'vi ve diger perokso bilesiklerini serbest birakan oncullerin
arttinlmasi mumkundur. Bu baglamda pratik amaglar icin onemlidirler, bu bagdlamda
ozellikle peroksit aktivasyonunun, sadece katalaz benzeri bir orantisizlikta degil,
substratlarla iligkili olarak oksidasyona karsi artan bir egilimde ortaya ¢iktigi gecis metal
iyonlari ve ligand kombinasyonlari igin de onemlidirler. Bu durumda, istenmeyen bir
duruma gelme egdiliminde olan son aktivasyon, dusuk sicakliklarda, Hz0: ve turevlerinde

yetersiz olan agartma etkilerini bile bozabilir.

Etkili agartma etkisine sahip H2O.aktivasyonu agisindan, cesitli ligandlara, dzellikle 1,4,7-
trimetil-1,4,7-triazasiklononana ve iste§e bagh olarak oksijen iceren kopru ligandlarina
sahip olan mononikleer ve polinukleer manganez kompleksleri su anda ozellikle etkilidir.

Bu tur katalizorler pratik sartlar altinda yeterince stabildir ve Mn"" ile ekolojik olarak kabul
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edilebilir bir metal katyon igerir, ancak kullanimlar maalesef boyalara ve liflere onemli
olgude zarar verir.

Mevcut bulusun amaci, yukarndaki gereklilikleri karsilayan oksidasyon islemleri igin
gelistirilmis katalizdrler saglamak ve ozellikle de peroksit bilesiklerinin en gesitli uygulama

alanlarinda kayda deger bir hasara neden olmadan etkisini arttirmaktir.
Bulus, ekli istemlerde tanimlanmaktadir.

Bulusun bir ozelligi, (2) formUlunun en az bir bilesiginin oksidasyon reaksiyonlari igin

katalizor olarak kullanilmasidir.

R R
NN=( (2

R SHAS
e

Burada

R4, bir veya daha fazla elektron geken substituentler ile ikame edilen C-Caalkil

veya fenil'i belirtir;
R4 hidrojeni belirtir;

Rz ve Rs birbirlerinden bagimsiz olarak hidrojeni; veya Cq-Czsalkil, C2-Czsalkenil,
C,-Cealkinil, Ca-C1asikloalkil, Cs-C12 sikloalkenil, C+-Cgalkil, Cs-CocHeteroalkil, Ca-
Czsikloheterialkil, Cs-Cisheteroalkil, fenil ya da or nattili belirtir, bunlarin her biri
hidroksil, halojen veya C-C4 alkoksi ile ikame edilmis ya da edilmemigtir; veya
ikame edilmemis heteroaril; veya R> ya da Rz, onlan badlayan alkiliden karbon
atomuyla birlikte, baska hetero atomlar veya farkli tatomerik formlar veya tatomerik
foermlar veya karisimlari icerebilen ikame edilmemis veya ikame edilmis 5-, 6-, 7-,

8- veya 9 uyeli bir halka olusturur Formul (2) bilesiklerinin formlarim olusturabilir.

Elektron geken substituentler altinda, aromatik halka sistemlerinde -1 ve/veya -M etkisine

sahip olan substituentler anlasiimigtir.

Formul (2)'nin bilesigi ayrica protonlanmis veya protondan arindirllmig analogu formunda
da kullanilabilir.

Uygun oldudunda, asil hidrazon turevleri, E- veya Z- konfigurasyonlarinda olabilir.
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R4, hidrojen oldugunda, formul (2)'nin bilesigi, tatomerik formlarindan birinde veya farkli
tatomerik formlarinin bir karigimi halinde olabilir.

Genel olarak ikame edilmemis alkil, heteroalkil, sikloalkil, alkenil, sikloalkenil, alkinil, fenil,

naftil, aralkil, heteroaralkil ve sikloheteroalkil tercih edilir.
Siklik bilesikler tercihen 5-, 6- veya 7- Uyeli halkalardir, 6- Uyeli halkalar tercih edilir.
Avril, fenil veya naftildir.

Formul (2)'ye ait bilesikler icin belirtilien C+-Caalkil radikalleri, drnegdin, metil, etil, n-propil,
izopropil, n-butil, sec-butil, izobutil, tert-butil gibi duz zincirli veya dallanmis alkil
radikalleridir. Bahsedilen alkil kokleri degistirilmemis veya orn. hidroksi,C,-Csalkoksi, sulfo
veya sulfato ile, ozellikle de hidroksi ile degistirilebilir ya da dedistiriliemez. Karsilik gelen

ikame edilmemis alkil radikalleri tercih edilir. Metil ve etil, 6zellikle de metil gok tercih edilir.

Formul (2)'ye ait bilesikler icin dikkate alinan aril radikallerinin ornekleri, her biri ikame

edilmemis veya d-C4alkoksi, halojen, hidroksi ile ikame edilmis fenil veya naftildir.
llgili fenil radikalleri dzellikle tercih edilir.

Cq-Cealkilen gruplari, drnegin, metilen, etilen, n-propilen veya n-butilen gibi duz zincirli
veya dallanmig alkilen radikalleridir. C+-Casalkilen gruplari tercih edilir. Bahsedilen alkilen
radikalleri, ikame edilmemis olabilir veya ornegin hidroksi veya Ci-Csalkoksi ile ikame

edilebilir.

Formul (2) bilesiklerinde, halojen tercihen klor, brom veya fluor tercih edilirken, bunlarin

arasinda ozellikle klor tercih edilir.

Cs-Cussikloalkil, doymus siklik hidrokarbonlarn belirtir. Cs-Cissikloalkil ornedin siklopropil,
siklobitil, siklopentil, sikloheksil, trimetilsikloheksil, mentil, metil, tujil, bornil, 1-adamantil

veya 2-adamantildir.

C.-Cizalkenil, dregin vinil, allil, 2-propen-2-il, 2-buten-1-il, 3-buten-1-il, 1,3-butadien-2-il,
2-penten-1- il, 3-penten-2-il, 2-metil-1-buten-3-il, 2-metil-3-buten-2-il, 3-metil-2-buten-1-il,
1,4- pentadien-3-il'dir veya heksenil, oktenil, nonenil, dekenil veya dodesenilin farkl

izomerlerini gosterir.

Cs-Cy2 sikloalkenil, bir veya daha fazla ¢ift bad iceren doymamis hidrokarbon kalintilari
anlamina gelir; C3-C12 sikloalkenil,2-siklobuten-1-il, 2-siklopenten-1-il, 2-sikloheksen-1-il,
3-sikloheksen-1-il, 2,4-sikloheksadien-1-il, 1-p-menten-8- il, 4 (10) -tujen-10-i, 2-

norbarnen-1-il, 2,5-norbornadien-1-il veya 7,7-dimetil-2,4-norarakaradien-3-il.

C+-Coaralkil ornegin benzil, B-fenil-etil, a, a-dimetilbenzildir.
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Cs-Cisheteroaralkil drnedin bir C.-Cs-heteroaril grubu ile, tercihen bir Cs-Ce-heteroaril
grubu ile ikame edilmis birC+-Cs alkil pargasini belirtir.

Cs-Csheteroaril, drnegdin piridin veya pirimidindir.
Tercihen Rj, - (CH2)-N*(R10oR"100R"100)s A olup, burada A- bir anyondur ve k, 1 ila 4

arasinda bir sayidir; veya asagidakilerden olugan gruptan secilen 1 ila 5 elektron geken

substilientler ile ikame edilmis fenildir

-0-C(O)OR 100, “COOR1 00, -C{OIN(R100R 100}, -C{O)-Rioo, -CN, -NOz, -80sR100, -CF3, F, Cl, Br,
Q

I, sN(R10oR'100R "100)s* A", N(R101R'101) ve «— b
o]

burada

R100, R'100, R"00 bagimsiz olarak hidrojen, C1Cisalkil veya fenil veya baglandiklan azot
atomuyla birlikte bir bagka azot atomunu icerebilen Rioo, R'100, R"100'den iki tanesi olabilir; *
baglanma noktasidir ve A "bir anyondur, Rip1, R'ip1 badimsiz olarak -C(O)-Rigo, -
C{O)N(R100R"105) ya da -C(O)OR 0. 'dUr.

Anyon A- tercihen RCOO-, CIOys, BF 4, PFg, RSO3, RSOs (tercihen CF3S0s), SO, OCN-
, SCN, NOg, F, CI', Br, I, RO, ClQs, HS04%, POs*, HPO4Z, H,PO,*, COs* ya da HCOy
R hidrojendir, ikame edilmemis veya istege bagh olarak ikame edilmis C1-C18 alkildir;
Daha ¢ok tercih edilen A", RSO3, OCN,, SCN-, NOy, F, I ve Cl'dur. En ¢ok tercih edilen
A-, Cl'dir.

Ozellikle tercih edilenler, asadidakilerden olusan gruptan segilen 1 ila 5 elektron geken

ikame edici ile ikame edilmis fenil anlaminda R+'dir

-QC{O)OR 100, -COOR169, ~C{O)-Ri00, <CN, -NQs, -3Q3R160, -CFs, F, Cl, Br, I,
O

-N{R100R 100R " 100)a" A",  -N{R1o1R'101)  ve *—;] Rioo, Rioe, R0
0
burada

badimsiz olarak hidrojen, C1-C18alkil veya fenil veya baglandiklari azot atomuyla birlikte
R100, R'100, R"100 den ikisi veya bir baska azot atomu icerebilen 5 veya 6 Uyeli bir halka
olusturur; * baglanma noktasidir ve A- bir anyondur, Rig1, R'101 bagimsiz olarak C(O)-R1qo,
-C{O)N(R10cR"100) ya da -C(O)ORqp. dr.

Tercih edilen bagka bir duzenekte R1, - -(CH:)-N*(CH3): A anlamina gelir.

Substituentlerin tanimlan yukarida daha dnce verilmistir,
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Sasirtict bir sekilde, tek basina hidrazit bilesiklerinin, ornegin bir yikama isleminde

oksidasyon reaksiyonlari igin katalizor olarak kullanilabilecedi bulunmustur.

Formul (2)'nin bilesikleri, bir yikama islemi baglaminda veya leke cikaricinin direkt olarak
uygulanmasiyla, lekelerin agdartiimasinda veya teksti malzemesinde kirlenmenin
agartiimasinda peroksit veya bir peroksit olusturan madde, 02 ve / veya hava ile birlikte
katalizorler olarak; sert yluzeylerin, ozellikle mutfak yuzeylerinin, duvar fayanslarinin veya
yer karolarinin temizligi icin; otomatik bulasik yikama bilesimlerinde kullanim igin; lekelerin
veya tekstil malzemesinin kirlenmesinin atmosferik oksijen ile adartilmasi igin, ajartma,
tekstilin yikama ¢ozeltisinde islemden gecirilmesi sirasinda ve / veya sonrasinda katalize
edilmesi; tekstil malzemelerinin yikanmasi sirasinda go¢ eden boyalarin yeniden
konumlandirimasinin onlenmesi igin; antibakteriyel etkiye sahip yilkama ve temizleme
solusyonlarinda kullanim icgin; tekstilleri agartmak icin on islem maddesi olarak; organik
sentez baglaminda segici oksidasyon reaksiyonlarinda katalizorler olarak; atik su aritimi
icin; kagdit yapimi baglaminda agartma igin; sterilizasyon igin; ve kontakt lens

dezenfeksiyonu igin kullanilir.



5 Bulusun bir baska yonu, bir yikama islemi baglaminda lekelerin veya tekstil materyallerinin
kirlenmesinin agartiimasi icin veya bir leke gikancisimin dogrudan tatbik edilmesi ve bir
tekstil materyaline temas etmeyi iceren sert yuzeylerin temizlenmesi igin sulu bir ortamda
sert yluzey materyali, yukanida tarif edildigi gibi bir formul (2} bilesidi ve bir peroksit veya
bir peroksit olusturan madde veya O- ve/veya hava iceren bir islemdir.

10 Mevcut bilesikler standart prosedurlere goére, uygun bir Schiff bazi olusturmak Uzere
ozellikle bir aldehit gibi bir karbonil bilesigini, ozellikle formul (6)'nin bir karbonil bilesidi ile
formul (6)'nin bir hidraziti ile reaksiyona sokmak suretiyle hazirlanabilirler, buradaki
substituentler yukarida tamnimlandigi gibidir
R’ _(q“ R* _<R’

. N-NH. + o= - o N-N=(
R= A’ H.O R R
O N O
16 07 12y
Ayri ayri bilesikler asagidaki tabloda 6zetlenmistir.
cC o
o |
N N‘N 1
H H
Cl
E/Z-izomerleri ve tatomerik formlar L1 E/Z-izomerleri ve tatomerik formlar L2
OH I
O OH
g \q
M. 9
N N.
H F N
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F !
E/Z-izomerleri ve tatomerik formlarn L7 E/Z-izamerleri ve tatomerik formlar |8
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E/Z-izomerleri ve tatomerik formlar
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E/Z-izomerleri ve tatomerik formlarn L9
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E/Z-izomerleri ve tatomerik formlar L4
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E/Z-izomerleri ve tatomerik formlari L11

'I"Q
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E/Z-izomerleri ve tatomerik formlar L13




E/Z-izomerleri ve tatomerleri L44

E/Z-izomerleri ve tatomerik formlar L12
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E/Z-izomerleri ve tatomerik formlari L66

Formul (2)'nin bilesikleri, peroksit veya bir peroksit olugturan madde, O» ve/veya hava ile

katalizorler olarak birlikte kullamlir. Bu baglamda bahsedilebilecek ornekler asagidaki

kullanimlar icerir:

a) lekeleri veya tekstii materyalinde kirlenmenin bir yikama iglemi

E/Z-izamerleri ve tatomerleri L16

baglaminda veya bir leke ¢ikaricinin dogrudan uygulanmasiyla adartilmasi;

b) sert yuzeylerin, ozellikle mutfak yuzeylerinin, duvar fayanslarinin
veya yer karolarinin, ornegin kaliplarin etkisiyle olugan lekeleri gikarmak igin ("kalip

lekeleri"} temizlenmesi; otomatik bulasik yikama bilesimlerinde kullanim da tercih

edilen bir kullanimdir;

c} lekelerin veya tekstil materyalinde kirlenmenin atmosferik oksijen ile
agartilmasi; agartma, tekstilin yikama ¢ozeltisinde iglemden geciriimesi sirasinda

ve/veya sonrasinda katalize edilmesi;

d) tekstil materyallerinin yikanmasi

yeniden depozisyonunun dnlenmesi;

e) antibakterivel etkiye sahip ylkama ve temizleme cozeltilerinde

kullanim:

f) tekstilleri agartmak igin on islem maddesi olarak;

sirasinda gog eden boyalann



10

15

20

25

30

35

12

g) organik sentez baglaminda secici oksidasyon reaksiyonlarinda
katalizorler olarak;

h) atik su aritmada,;

i) kagit yapimi baglaminda agartmak icin peroksi Dbilesiklerle
reaksiyonlar icin bir katalizor olarak kullanim. Bu, ozellikle geleneksel prosedurlere
uygun olarak gergeklestirilebilen selulozun  delignifikasyonu ve kadit hamurunun
agartiimasi ile ilgilidir. Ayrica ilgi ceken, atik basil kagidin agartiimasi igin peroksi

bilesiklerle reaksiyonlar igin bir katalizor olarak kullaniimasi;
i sterilizasyon ve
k) kontakt lens dezenfeksiyonudur.,

Tekstil materyalinde lekelerin adartilmasi veya lekelenmesi tercih edilmektedir; sert
yuzeylerin, ozellikle mutfak yuzeylerinin, duvar karolarinin, yer karolarinin ve ayrica
otomatik bulasik makinesi formulasyonlarinda temizlik amagh kullanimda; lekelerin veya
tekstil materyalinin (10) Uzerindeki lekelerin atmosferik oksijen ile agartilmasi icin tercih
edilir; buradaki agartma, tekstilin yikkama c¢ozeltisinde islemden gegirilimesi sirasinda
velveya sonrasinda; veya bir yikama islemi badlaminda gd¢ eden boyalarin yeniden

konumlandiriimasinin onlenmesine katalize edilir.

Sonug olarak, bulusun bir bagka yonu, asagidakileri iceren bir deterjan, temizleme,

dezenfeksiyon veya adartma bilesimidir:

[) bilesimin toplam agirhgina bagh olarak adirlikca % 0 ila % 50, en az bir anyonik

yuzey aktif maddenin A)'si ve/veya iyonik olmayan bir yluzey aktif maddenin B)'si

[1) bilesiminin toplam adirligina bagh olarak agirhkga % 0O ila 70, en az bir yapici

maddenin C)'si

1) bilesimin toplam agirhgina bagh olarak agirlikga % 1 ila % 99, En az bir peroksit
ve / veya bir peroksit olusturucu maddenin D)'si, O-ve / veya hava,

IV) yukarida tanimlandig gibi en az bir formul (2} bilesiginde E), likore 0,5 - 50 gr /
litre deterjan, temizlik, dezenfeksiyon veya agartma maddesi eklendiginde, 0,5 - 100

mg / litre likor konsantrasyonu verir,

V) bilesimin toplam agirhigina bagh olarak agirhkga % 0 ila 20, en az bir bagka

katki maddesinin ve

V1) bilesimin toplam adirhgina bagdh olarak agirlikga % 100 su ilavesi.
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Tercihen, boyle bir bilesim bir tekstil materyali veya sert yuzeyli bir materyal igin
kullanihr.

% agirhgin tamami, deterjan, temizleme, dezenfeksiyon veya agartma bilegiminin toplam

agirligina dayanir.

Deterjan, temizleme, dezenfeksiyon veya agartma bilesimi her turlu endustriyel veya evsel

temizleme, dezenfeksiyon veya agartma formulasyonu olabilir.

Ornedin tekstil materyali icin kullarmlan bilesimlerde oldudu gibi, masa ve mutfak geregleri
gibi sert yuzey materyalleri ve fayans yuzeyler gibi sert yuzeyler icin kullanilan bilesimde

de kullanilabilir.

Tercih edilen sert yuzey temizleme bilesimleri bulagik yikama deterjani formulasyonlari,

daha tercihen otomatik bulagik yikama deterjani formulasyonlandir.

Yukaridaki yuzdeler, her durumda, bilesimin toplam adirhdina badh oclarak agirlikca
yuzdedir.

Bulusa gore olan bilesimler bir A) ve/veya B) bileseni icerdiginde, bunlarin miktan tercihen
agirhkga % 1ila % 50, ozellikle adirlikga % 1 ila % 30 arasindadir.

Buluga gore olan bilesimler bir C) bileseni igerdidinde, bunlarin miktar tercihen adirhkga
% 1 ila % 70, ozellikle agirhikga % 1 ila % 50 arasindadir. Agirhkga % 5 ila % 50 ve

ozellikle agirlikea % 10 ila % 50 arasinda bir miktar tercih edilir.

Buluga gore bilesim, drnedin, peroksit iceren bir adir hizmet deterjani veya ayn bir
agartma katki maddesi veya dogrudan uygulanacak bir leke ¢ikarici olabilir. Camasirlarin
agartici icermeyen bir deterjanla yikanmasindan 6nce, tekstiller Uzerindeki renkli lekelerin
ayn bir likérde cikariimasi icin bir agartma katki maddesi kullanilir. Bir adartma katki

maddesi agartici icermeyen bir deterjanla birlikte bir likorde de kullanilabilir.

Leke cikaricilar s6z konusu tekstile dogrudan uygulanabilir ve dzellikle agir yerel kirlenme
durumunda on islemlerde kullanilir.

Leke gikarici sivi halde, puskurtme yontemiyle veya ozellikle granul halinde toz gibi kati

bir madde bigiminde uygulanabilir.

Granuller, ornegin ilk dnce E) bileseni hari¢ yukarida listelenen tum bilesenleri iceren bir
sulu suspansiyonun puskurtulerek kurutulmasi ve ardindan kuru E) bileseninin eklenmesi
ve her seyin bir araya getiriimesiyle bir ilk tozun hazirlanmasiyla hazirlanabilir. E)
bilesenini A), B), C) ve D) bilegenlerini iceren sulu bir suspansiyona eklemek ve ardindan

puskurtmeyle kurutma islemini gerceklestirmek de mumkundur.,
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A) ve C) bilesenlerini igeren sulu bir suspansiyonla baslamak da mumkundur, ancak B)
bileseninin ya hicbiri kullanimaz ya da sadece bazilan kullanihr. Suspansiyon
puskurtulerek kurutulur, daha sonra E) bileseni B) bileseni ile karistirilir ve eklenir ve
ardindan D) bileseni kuru halde karigtirilir. Tum bilesenleri kuru halde birlikte karistirmak
da mumkundur.

Anyonik ylzey aktif madde A), ornegin bir sulfat, sulfonat veya karboksilat ylzey aktif
madde veya bunlarin bir karisimi olabilir. Alkilbenzensulfonatlar, alkil sulfatlar, alkil eter
sulfatlar, olefin sulfonatlar, yad asidi tuzlari, alkil ve alkenil eter karboksilatlan veya bir a-

sulfonik yag asidi tuzu veya bunun bir esteri tercih edilir.

Tercih edilen sulfonatlar, ornegin, alkil radikalinde 10 ila 20 karbon atomuna sahip
alkilbenzensulfonatlar, alkil radikalinde 8 ila 18 karbon atomuna sahip alkil sulfatlar, alkil
radikalinde 8 ila 18 karbon atomuna sahip alkil eter sulfatlar ve hurma yagi veya dondan
elde edilen ve alkil kisminda 8 ila 18 karbon atomuna sahip olan yag asidi tuzlaridir. Alkil
eter sUlfatlara eklenen ortalama molar sayi efilen oksit birimi 1 ila 20, tercihen 1 ila 10'dur.
Anyonik yuzey aktif maddelerdeki katyon tercihen bir alkalin metal katyonudur, ézellikle
sodyum veya potasyum, daha dzel olarak sodyumdur. Tercih edilen karboksilatlar, R19-
CON R19-CON(R20)CH2COOM; formulune sahip alkali metal sarkosinatlardir; burada R
Co-Ciralkil ya da Ce-Ciralkenildir, Rz Cq-Caalkildir ve My, bir alkali metal, ozellikle

sodyumdur.

Iyonik olmayan ylzey aktif madde B) érnegin bir birincil veya ikincil alkol etoksilat, ozellikle
alkol grubu basina ortalama 1 ila 20 mol etilen oksit ile etoksilatlanmis bir C8-C20 alifatik
alkol olabilir. Alkol grubu basina ortalama 1 ila 10 mol etilen oksitle etoksilatlanmig birincil
ve ikincil C1-C+s5 alifatik alkoller tercih edilir. Etoksillenmemis iyonik olmayan yuzey aktif
maddeler, ornegin alkilpoliglikositler, gliserol monoeterleri ve polihidroksiamitler {(glukamid)
de ayni sekilde kullanilabilir.

Toplam anyonik ve iyonik olmayan yuzey aktif madde miktar tercihen agirhkga % 5 ila %
50, ozellikle agirlikga % 5 ila % 40 ve daha 6zel olarak agirlikga % 5 ila % 30'dur. Daha da
cok tercih edilen yuzey aktif maddelerinin alt siniri, adirhkga % 10'dur.

Anyonik ve/veya iyonik olmayan yuzey aktif maddelerine ek olarak, bilesim katyonik yuzey
aktif maddeleri icerebilir. Olasi katyonik yuzey aktif maddeler, tum yaygin katyonik yuzey
aktif maddeleri, ozellikle tekstil yumusatici etkiye sahip yluzey aktif maddelerii igerir.

Sinirsiz katyonik yuzey aktif cismi ornekleri asadidaki formullerde verilmistir:
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B
+4
P—N—{CH.),— CH-CH,
R o X
* l" CH R 7 # 1|' 'U'Fﬁ'l
FTNT GR=T=R, | H'-QJ—|CH;},—T—RF
(CH,) —T-R_ R.R, R
10 g . ' and g

burada

her bir radikal Ry , dider Cis-alkil-, -alkenil- veya -hidroksialkilden bagimsizdir; her bir

radikal Rgdigerlerinden Cg-2s-alkil- veya alkenilden bagimsizdir;
Ry,Ra va da (CH2).-T-Rg'dir;

Rs, Ra ya da Rz ya da (CH2)»-T- Rg; T = -CHp-, -O-CO- ya da -CO-O- ve n, 0 ila 5

arasindadir.

Bulusa gore olan bilesimde bulunan tercih edilen katyonik yuzey aktif maddeleri arasinda
hidroksialkil-trialkil-amonyum  bilesikleri, ©ozellikle C12-18-alkil (hidroksietil) dimetil-
amonyum bilesikleri ve dzellikle karsihk gelen klorur tuzlari tercih edilir. Mevcut bulusun
bilesimleri, bilesimin toplam agirhgina bagl olarak, agirlik olarak % 0.5 ila % 15 arasinda

katyonik yuzey aktif madde igerebilir.

Yapict madde C) olarak, ornegin alkali metal fosfatlar, ozellikle tripolifosfatlar, karbonatlar
ve hidrojen karbonatlar, dzellikle bunlann sodyum tuzlar, silikatlar, aluminyum silikatlar,
polikarboksilatlar, polikarboksilik  asitler, organik fosfonatlar, aminoalkilenepol

(alkilenfosfonatlar) ve bu tur bilesiklerin karisimlari dikkate alinmaktadr.

Ozellikle uygun olan silikatlar, aHSiOx+1.pH20 ya da Na:SiOz1.pH20 formulune sahip
kristal katmanl silikatlarin sodyum tuzlan olup, burada t, 1.9 ila 4 arasinda bir sayidir ve p,

0 ila 20 arasinda bir sayidir.

Alominyum silikatlar arasinda, zeolit A, B, X ve HS isimleri altinda ticari olarak temin
edilebilenler ve ayrica bu bilesenlerden iki veya daha fazlasini igeren kangimlar tercih

edilir. Zeolit A ozellikle tercih edilir.

Polikarboksilatlar arasinda, polihidroksikarboksilatlar, ozellikle sitratlar ve akrilatlar ve
aynca bunlarnn maleik anhidritli kopolimerleri tercih edilir. Tercih edilen polikarboksilik
asitler, nitrilotriasetik asit, etilendiamintetraasetik asit ve etilen-diamin disuksinat olup, ya

rasemik formda veya enantiomerik olarak saf (S,S) formdadir.

DOzellikle uygun olan fosfonatlar veya aminoalkilenepol (alkilenfosfonatlar), 1-hidroksietan-

1,1-difosfonik asit, nitrilotris {metilenfosfonik 15 asit), etilendiamintetrametilenfosfonik asit

'
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ve dietilenetriaminepenta-metilenfosfonik asidin alkali metal tuzlarn, ve bunlarin tuzlandir.

Ayrica tercih edilen polifosfonatlar asagidaki formule sahiptir

R
1%
RZN— (CH,CH,N),—R.,

I
RIB

burada

R1s, CH2POsH: veya bunun suda ¢ozunur bir tuzudur ve d, 0, 1, 2 veya 3 degerinin bir
tamsayisidir.

Ozellikle tercih edilenler, b'nin 1 degerinde bir tam sayi oldugu polifosfonatlardir.

Peroksit veya peroksit olusturan maddenin miktan tercihen adirhkgca % 0.5 - 30, daha

tercihen agirlikca % 1-20 ve ozellikle tercihen agirlikca % 1-15'ir.

Percksit bilegeni D) olarak, sulu ¢ozeltilerde hidrojen peroksit verebilen her tur bilesidi,
ornedin literaturde bilinen ve ticari olarak tekstil materyallerini geleneksel yikama
sicakliklarinda 10 ila 95 ° C arasinda agartmak icin mevcut olan organik ve inorganik

peroksitleri dikkate almak gereklidir.

Bununla birlikte, tercihen, inorganik peroksitler, ©rnedin persulfatlar, perboratlar,

perkarbonatlar ve/veya persilikatlar kullanilir.

Uygun inorganik peroksitlerin drnekleri sodyum perborat tetrahidrat veya sodyum perborat
monohidrat, sodyum perkarbonat, ornedin 5 gibi potasyum monopersulfat (MPS) gibi
inorganik peroksiasit bilesikleridir. Peroksijen bilesigi olarak organik veya inorganik
peroksiasitler kullanilirsa, bunlarin miktari normal olarak agdirhkga yaklaskk % 2-80,
tercihen agirlikca % 4-30 araliinda olacaktir.

Organik peroksitler, rnedin, mono- veya poli-peroksitler, Ure peroksitler, bir C1-C4alkanol
oksidaz ve C1-C4alkanol (ornedin W095/07972'de tarif edildi§i gibi metanol oksidaz ve
etanol gibi), alkilhidroksi peroksitlerin bir kombinasyanudur. kimen hidroperoksit ve t-butil

hidroperoksit'tir,

Peroksitler, gesitli kristalin formlarda olabilir ve farkh su icerigine sahip olabilir ve ayrica
depolama stabilitelerini artirmak icin diger inorganik veya organik bilesiklerle birlikte

kullanilabilir.

BUtun bu peroksi bilesikleri tek baglarina veya bir peroksiasit agartma maddesi oncull

ve/veya bir gecis metali icermeyen bir organik agartma maddesi katalizora ile birlikte
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kullanilabilir. Genel olarak, bulusun agartma bilesimi uygun olarak agirhkca % 2 ila 80,
tercihen agirlikgca % 4 ila 30 peroksi agartma maddesi icerecek sekilde formule edilebilir.

Oksitleyiciler olarak, perokso asitler de kullanilabilir. Bir ornek, formulun organik mono

perasitleridir.

O
burada Rglclt—O—OM .

M, hidrojen veya bir katyon anlamina gelir,

R1y ikame edilmemis Ci-Cqzalkil'i; ikame edilmis C1-Cisalkili; ikame edilmemis aril,; ikame edilmis

arili; - (C+-Cealkilen) -aril belirtir, burada alkilen ve/veya alkil grubu ikame edilebilir; ve ftalimidoC1-

Csalkilen, burada ftalimido ve/veya alkilen grubu ikame edilebilir.

Tercih edilen mono organik peroksi asitler ve bunlarin tuzlarinin formul;

burada
M, hidrojen veya bir alkali metal anlamina gelir ve

R'ie, ikame edilmemis Ci-Casalkil'i; fenil; Ci-Coalkilen-fenil veya ftalimidoCi-Csalkileni
belirtir.

Ozellikle tercih edilen, CHsCOOQOH ve alkali tuzlandir.
Ozellikle tercih edilenler ayrica e-ftalimido peroksi heksanoik asit ve alkali tuzlandir.

Ayni zamanda, diperoksiasitler, ornegin, 1,12-diperoksidodekanedioik asit {DPDA), 1,9-
diperoksyazelaik asit, diperoksibrasilik asit, diperoksisebazik asit, diperoksiizopftalik asit,

2-desilidiperoksibutan-1,4'-4'-4'-4'-4'-4'-4'-4'-4'-4'-4'-4'- 4-diotiyotioik asit

sulfonilbisperoksibenzoik asit de uygundur.

Peroksi asit yerine organik peroksi asit énculeri ve H20O; kullanmak da mumkundur. Bu
onculler karsilik gelen karboksiasit veya karsilik gelen karboksiyahidrid veya karsilik gelen
karbonilklorit veya perhidrolizde peroksi asitleri olusturabilen amitler veya esterlerdir. Bu
tur reaksiyonlar yaygin olarak bilinmektedir.

Peroksiasit agartma maddesi oncileri, Ingiliz Patentleri 836988; 864,798; 907,356;
,003,310 ve 1,619,351; Alman Patentleri 3,337,921; EP-A-0185522; EP-A-0174132; EP-
A-0120591; ve ABD Patentleri 1,246,339; 3,332,882; 4,128,494; 4,412,934 ve

4,675,393'te olanlar gibi literaturde tanimlanmistir.

Peroksi asit dnculeri genellikle agartma aktivatorleri olarak adlandirilir. Uygun agartma
aktivatorleri, O- velveya N-asil gruplan ve/veya ikame edilmemis veya ikame edilmis

benzoil gruplarini tasiyan adgartma aktivatorlerini icerir. Ozellikle etraasetiletilendiamin

1
R C-0-OM
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(TAED); asillenmig glikoluriller, ozellikle tetraasetil glikol ure (TAGU), N, N-diasetil-N, N-
dimetilure (DDU); sodyum-4-benzoiloksi benzen sulfonat (SBOBS); sodyum-1-metil-2-
benzoiloksi benzen-4-sulfonat; sodyum-4-metil-3-benzoloksi benzoat; trimetil amonyum
toluiloksi-benzen sulfonat, asillenmis triazin turevleri, ozellikle 1,5-diasetil-2,4-
dioksoheksahidro-1,3,5-triazin (DADHT) gibi poliakillenmis alkilendiaminler tercih edilir;

bunlar su formulin (6) bilesikleridir:

O

R, (10)
O R,

burada Ra: bir sulfonat grubu, bir karboksilik asit grubu veya bir karboksilat grubudur ve
burada Rzidogrusal veya dallanmig (C7-Cs)) alkildir, ozellikle SNOBS, SLOBS ve DOBA
adlan altinda bilinen aktivatorler; asillenmis polihidrik alkoller, ozellikle triasetin, etilen
glikol diasetat ve 2 5-diasetoksi-2,5-dihidrofuran; ve ayrica asetillenmis sorbitol ve
mannitol ve asilatlanmis seker turevleri, ozellikle pentaasetilglukoz (PAG), sukroz
poliasetat (SUPA), pentaasetilfruktoz, tetraasetilksiloz ve oktaasetillaktoz ve ayrica
asetillenmis, istee badl olarak N-alkilatil glukoamil ve glikozindir. Alman Patent
Basvurusu DE-A-44 43 177'den bilinen geleneksel adartma aktivatérlerinin

kombinasyonlarini kullanmak da

mumkundur. Peroksitlerle perimin asitleri olusturan nitril bilesikler de agartma aktivatorleri

olarak gdz oniine alinmaktadir.

Bir baska faydali peroksiasit agartma maddesi oncul sinifi, EP-A0284292 ve EP-A-
331,229'daki ABD Pat. No. 4,751,015 ve 4,397,757'de agiklandigi gibi katyonik yani
kuaterner amonyum ikameli peroksiasit onculerindendir. Bu sinifin peroksiasit agartma
maddesi oncullerinin drmekleri sunlardir: 2- (N, N, N-trimetil amonyum) etil sodyum-4-
sulfonfenil karbonat klorur - (SPCC), N-oktil, N, N-dimetil-N10-karbofenoksi desil
amonyum klorur - {ODC), 3- (N , N, N-trimetii amonyum) propil sodyum-4-sulfofenil

karboksilat ve N, N, N-trimetil amonyum toluiloksi benzen sulfonat.

Bir bagka ozel agartma maddesi oncul sinifi, EP-A-303,520, WO 96/40661 ve Avrupa
Patent Sartnamesi No. 458,396, 790244 ve 464,880'de aciklandigi gibi katyonik nitriller
tarafindan olusturulur. Nitril kuat olarak da bilinen bu katyonik nitrillerin formull su

sekildedir:
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R R,
R, R,, xR
X q I X
A—N— R=C-0— (CH,),—N— M RLONT
W | ﬁ"CEN (u} & . 2 I—\CEN 4 k.
R'p R‘!.’J CiN
R fle- 2X

— ICH) —N— _ _
N:L'I/_r‘;l C=N

|
R R,.

AH]

(0}

burada

Rz bir C1-Cae4alkildir; bir C1-Co4 alkenil; bir Cy4-Caaalkil olan bir alkaril; ikame edilmis bir C4-

Czaalkil; ikame edilmis bir Cq-Czasalkenil; ikame edilmis bir aril,

Rz ve Raz'nin her biri bagimsiz olarak bir C+-Caalkildir; 1 ila 3 karbon atomuna sahip
hidroksialkil, - (C2H4O).H n, 1 ila 6'dir; -CH>-CN

R33 bir C1-Caealkildir; bir C1-Caoalkenil; ikame edilmis bir C1-Capalkil; ikame edilmis
C1-Caoalkenil; bir C1-Casalkil ve en az bir baska ikame edici iceren bir alkaril,

Ras, Ras, Ras, Rsz ve Rs'lerin her biri bagimsiz olarak hidrojen, bir C-Cqcalkil, bir Cs-

Cpalkenil, ikame edilmig C1-Cao alkil, bir Cq1-Cqoalkenil, karboksil, sulfonil veya siyano
Ras, Ras, Rao ve R4y’in her biri bagimsiz bir sekilde bir Cq-Csalkildir,

n'1 ila 3 arasinda bir tam sayidir,

n"1 - 16 arasinda hir tam sayidir ve

X bir anyondur.

Diger nitril kuatlarin formult asagidaki gibidir

burada

R ve Rus, bagh olduklan azot atomuyla birlikte 4 ila & karbon atomu iceren bir halka
olugturur; bu halka ayrica C+-Csalkil, C1-Csalkoksi, Cs-Cs-alkanail, fenil, amino ile ikame
edilebilir bu halkanin amonyum, siyano, sivanamino veya kloro ve 1 veya 2 karbon

atomu/atomlari ayrica bir azot atomu, bir oksijen atomu, bir N-R47 grubu ve/veya bir R44-
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N-R47 ile ikame edilebilir -grup, burada R47 hidrojen, Ci-C5-alkil, C2-C5-alkenil, C2-C5-
alkinil, fenil, C7-C9-aralkil, C5-C7-sikloalkil, Ci-C5-alkancil, siyanetil veya siyano ile ikame
edilebilir,

Ras, C1-Cos-, tercihen C4-C.alkildir; C1-Cos--alkenil, tercihen C,-Cs-alkenil, sivanometil veya
C1-C4-alkoksi-C1-C4-alkil,

Ras ve Rag birbirinden bagimsiz hidrojendir; C+-Cs--alkil; C+-Cs-alkenil;

C+-C4--alkoksi-C1-Ce-alkil; fenil ya da C4-Cs-alkilfenil, tercihen hidrojen, metil ya da fenil'i ifade

etmekte olup, bu nedenle tercihen R4s grubu, Rss hidrojen degilse, hidrojen anlamina gelir,
X" bir anyondur.

Formul (g)'nin nitril kuartlannin uygun drnekleri,

/N ,—C=N O

O + N 11
N HO—SOCHa
CHJ 1]

O
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»—C=N (lfl)
N HO=-9 CH,
LrH5 O

O [ ]
*N : .
\ HO—SO—CHJ

5 Dider nitril kuatlarin formulu su sekildedir:

R X
/‘"\ - -| _
A N; ([T—CzN
\_ﬂ R-w
)
R., (n!
T‘I' T‘\ x | TIGF
/-—-\ -
A N-—C—CEN (D) A N.—fTZ—(_‘,iN
\*_.a/ R;: v HI.-\ x-

burada

A, N1 atomuna ek clarak bircok atom tarafindan olusturulan doymus bir halkadir; doymus halka
atomlari, N1 atomuna ek olarak en az bir karbon atomu ve en az bir heteroatom igerecek sekilde stz
10 edilen bir heteroatom; O, S ve N atomlarinin, Formul (¢) yapisinin N1 atomuna bagh R47 ikame
edicisi, (a} bir C1-C8-alkil veya alkoksi'nin C2-4, (b) bir C4- oldugu alkoksilath alkildir. C24 sikloalkil,
(c) bir C7-C24alkaril, (d) bir tekrarlayan veya tekrarlamayan bir alkoksi veya alkoksillenmis alkoldur,
burada alkoksi birimi, C2-4 veya (e) -CR50R51-C = N'dir; buradaki R50 ve R51’in her biri, H, bir C1-
C24 alkil, sikloalkil veya alkaril veya alkoksi biriminin tekrarlayan veya tekrar etmeyen bir alkoksil veya
15  C2-C4dur, Formul (¢) 'de R48 ve R49 ikame edicilerinden en az biri H'dir ve R48 ve R49'un dideri
H'dir, bir C1-C24 alkil, sikloalkil veya alkaril veya tekrarlayan veya tekrar eden olmayan bir alkoksil

veya alkoksillenmig alkoldir. alkoksi biriminin C2-4 oldudu ve Y en az bir kars! iyondur.
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Bulusun tercih edilen bir duzenlemesinde, formul (2)nin katalizoru tetraasetiletilendiamin,

pentaasetilglikoz, sodyum oktanoiloksibenzen-sulfonat, sodyum
nonanoiloksibenzensulfonat, sodyum dekanoiloksibenzensulfonat, sodyum
undekanoiloksibenzensulfonat, sodyum dodesiloksibenzensulfonatbenzensulfonat,

oktanoiloksibenzoik  asit, nonanoiloksibenzoik  asit, dekanoiloksibenzoik  asit,
undekanoiloksibenzoik asit, dodesanoiloksibenzaik asit, oktanoiloksibenzen,
nonanoiloksibenzen, dekanoiloksibenzen, undekanoiloksibenzen ve
dodesanoilcksibenzenden olusan gruptan segilen bir adartma aktivatoru ve peroksit

onculu ya da peroksit ile kullanilabilir.

Oncller, bilesimin toplam adirhgina bagh olarak agirhkca % 12've kadar, tercihen

agirlikga % 2-10 kadar bir miktarda kullanilabilir.

EP 1194514, EP 1383857 veya W04/007657'de acgiklandigi gibi gecis metali kompleksleri
gibi, yaygin olarak bilinen baska adartma maddesi katalizorlerinin kullamilmasi da
mumkundur. Dider agartma maddesi katalizorleri asagidaki dokumanlarda agiklanmistir:
US2001044401, EP0458397, WO09606154, EP1038946, EP0900264, EP0909809,
EP1001009, WO0S9965905, W00248301, WO0060045, WO002077145, WO00185717,
WO00164826, EP0923635, DE 19639603, DE102007017654, DE102007017657,
DE102007017656, US20030060388, EP0918840B1, EP1174491A2, EPO0805794B1,
WO9707192A1, US6235695B1, EP0912690B1, EP832969B1, US6479450B1,
W09933947A1, WOO0032731A1, WO03054128A1, DE102004003710, EP1083730,
EP1148117, EP1445305, US6476996, EP0877078, EP0869171, EP0783035,
EP0761809 ve EP1520910.

H:0., O, hava, peroksi igeren bilesikler, percksi asitler ve bunlarin onculeri, ayrica
agartma maddesi katalizori ve agartma aktivistlerini herhangi bir kombinasyonda

kullanmak mumkundur.

Bilegimler, bulusa uygun kombinasyona ek olarak, ©rnegin bis-triazinilamino-
stilbendisulfonik asit, bis-triazolil-stilbendisulfonik asit, bis-stiril-bifenil veya bis-
benzofuranilbifenil, bis-benzoksalil turevi, bis-benzimidazolil turevi veya kumarin turevi

veya bir pirazolin turevi sinifindan bir veya daha fazla optik parlatici icerebilir.

Bilesimler ayrica bir veya daha fazla ilave katki maddesi icerebilir. Bu tur katki maddeleri,
ornedin, kir suspansiye edici ajanlar, ornegin sodyum karboksimetilseluloz; pH
duzenleyiciler, ornedin alkali metal veya alkalin toprak metal silikatlar; kopuk
duzenleyiciler, drnedin sabun; spreyle kurutma ve granilasyon 6zelliklerini ayarlamak igin

tuzlar, ornegin sodyum sulfat; parfumler; ve ayrica, eder uygunsa, omegin smektit gibi
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antistatik ve yumusatici maddeler; agartma maddeleri; pigmentleri; ve/veya tonlama
maddeleri olabilir. Bu bilesenler ozellikle kullanilan herhangi bir agartma maddesine karsi
stabil olmaldir. Deterjan bilesimi otomatik bir bulagik makinesinde kullaniliyorsa, gumus

korozyon inhibitdrlerinin kullanimi da yaygindir.

Bu yardimci maddeler, deterjan formulasyonunun toplam agirhgina bagl olarak toplam
agirhkeca % 0.1 ila %20, tercinen adirlikca % 0.5 ila %10, ozellikle agirlikga % 0.5 ila % 5

oraninda ilave edilir.

Ayrica, deterjan istege bagl olarak enzimlerden de oclusabilir. Leke gikarma amaciyla
enzimler eklenebilir. Enzimler genellikle, ornedin kan, sut, ot veya meyve sulan gibi
protein veya nigastanin neden oldugu lekeler Uzerindeki etkiyi arttinr. Tercih edilen
enzimler, selulazlar ve proteazlardir, burada ©zellikle proteazlar kullanilir. Selulazlar,
seluloz ve bunun turevleriyle reaksiyona giren ve glikoz, sellobiyoz ve seluloigosakaritler
olusturmak icin onlan hidrolize eden enzimlerdir. SelUlazlar kiri giderir ve ayrica kumasin

yumusak dokusunu arttirma etkisine sahiptir.

Geleneksel enzimlerin drnekleri asagidakileri icerir, ancak bunlarla simirlh degildir:
US-B-6 242 405, sutun 14, satir 21 ila 32'de tarif edildigi gibi proteazlar;

US-B-6 242 405, sutun 14, satir 33 ila 46'da tarif edildigi gibi lipazlar;

US-B-6 242 405, sutun 14, satir 47 ila 56'da tarif edildigi gibi amilazlar; ve
US-B-6 242 405, siutun 14, satir 57 ila 64'te tarif edildigi gibi selulazlar.

Alcalase®, Esperase®, Everlase®, Savinase®, Kannase® ve Durazym® gibi ticari olarak

temin edilebilen deterjan proteazlar ornegin; NOVOZYMES A/S tarafindan satilanlar.

Termamyl®, Duramyl®, Stainzyme®, Natalase®, Ban® ve Fungamyl® gibi ticari olarak

temin edilebilen deterjan amilazlar; drnegin NOVOZYMES A/S tarafindan satilanlar.

Celluzyme®, Carezyme® ve Endolase® gibi ticari olarak temin edilebilen deterjan
ellulazlar ornegin; NOVOZYMES A/S tarafindan satilanlar.

Lipolase®, Lipolase Ultra® ve Lipoprime® gibi piyasada satilan deterjan lipazlan ornegin;
NOVOZYMES A/S tarafindan satilanlar.

Mannanaway® gibi uygun mannanazlar NOVOZYMES A/S tarafindan satiimaktadir.
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Camasir bakim urunlerinin yani sira, sert yuzey temizleyicide, 0zellikle otomatik bulasik
makinelerinde kullanilan bir bilesimde, asagidaki enzimler de yaygin olarak kullanihr:
proteazlar, amilazlar, pullulanazlar, kutinazlar ve lipazlar, ornegin BLAP®, Optimase®,
Opticlean gibi proteazlar ®, Maxacal®, Maxapem®, Esperase® ve/veya Savinase®,
Termamil®, Amilaz-LT®, Maxamyl® vefveya Duramyl® gibi 5 amilazlar, Lipolase®,
Lipomax®, Lumafast® ve/veya Lipozym®. Kullanilabilecek enzimler, drnegin; Uluslararasi
Patent Basgvurularinda WO 92/11347 ve WO 94/23005 sayih Uluslararasi Patent
Basvurularinda, erken eylemsizlide karsi korumak icin tasiyicilara adsorbe edilir ve/veya
kapsulleyici maddelerin igine gomulur. Bulusa gore temizleme formulasyonlarinda tercihen
agirhkga % 5'i asmayan miktarlarda, ozellikle agirhkga % 0.1 ila % 1.2 miktarinda

bulunurlar.

Amilazlar: Mevcut bulus tercihen deterjanlarda iyilestiriimig stabiliteye, ozellikle gelistiriimis
oksidatif stabiliteye sahip olan amilazlar kullamir. Bu tur amilazlar asagidakiler ile
sinirlayici olarak gosterilmez: (a) Metiyonin artiginin alanin veya treonin (tercihen treonin}
kullanilarak ikame edildigi bir mutant tarafindan da gosterildigi uzere, 3 Subat 1994'te
yayinlanan, Novo Nordisk A / S'ye ait WO 94/02597'yve gore bir amilaz TERMAMYL®
olarak bilinen B.licheniformis alfa-amilazin 137 pozisyonunda veya B. amiloliquefaciens,
B.subtilis veya B.stearothermophilus gibi benzer bir ana amilazin homolog pozisyon
varyasyonunda bulunur; (b) Genencor International tarafindan 13-17 Mart 1994
tarihlerinde C. Mitchinson tarafindan 207. Amerikan Kimya Dernegi Ulusal Toplantisi'nda
sunulan "Oksidatif Direncli Alfa Amilazlar" baslikli bir makalede tarif edildi§i gibi stabilite
arttinlmis amilazlar. Burada otomatik bulagik yikama deterjanlarindaki agarticilarin alfa-
amilazlan etkisiz hale getirdigi, ancak Genencor tarafindan B. licheniformis NCIB8061'den
gelistiriimis oksidatif stabilite amilazlaninin yapildid kaydedilmistir. Bagska herhangi bir
oksidatif stabilite arttirilimig amilaz kullanmlabilir.

Proteazlar: Proteaz enzimleri, genellikle bulusun tercih edilen duzenlemelerinde, agirlikgca
% 0.001 ila agirhkga % 5 arasindaki seviyelerde bulunur. Proteolitik enzim hayvansal,
bitkisel veya mikroorganizma (tercih edilen) kdkenli olabilir. Daha ¢ok tercih edileni,
bakteri kaynakl serin proteolitik enzimidir. Saflastinlmis veya saflagtinlmamig enzim
formlan kullanilabilir. Kimyasal veya genetik olarak modifiye edilmis mutantlar ile Uretilen
proteolitik enzimler, yakin yapisal enzim varyantlari gibi tanimlara dahil edilir. Uygun ticari
proteolitik enzimler arasinda Alcalase®, Esperase®, Durazyme®, Savinase®,
Maxatase®, Maxacal® ve Maxapem® 15 (proteinle islenmig Maxacal) bulunur. Purafect®

ve subtilisin BPN ve BPN' de ayrica ticari olarak temin edilebilir.
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Mevcut oldugunda, lipazlar agirhkga yaklasik % 0.001 ila adirlhkca yaklasik% 0.01
oraninda hazir bilesimler igerir ve istege bagh olarak agirlikga yaklasik % 1 ila agirhikea
yaklasik % 5 araninda bhir kireg ¢dzucu dispersan 6zelligine sahip alkildimetilamin N-oksit
veya bir sulfobetain gibi bir yluzey aktif madde ile birlestirilir. Burada kullanim icin uygun
lipazlar, kimyasal veya genetidi degistiriimis mutantlardan olanlar dahil, bakteri, hayvan ve
mantar kbkenli olanlar icerir. Mevcut bilesimsere lipazlar dahil edildiginde, stabiliteleri ve
etkinlikleri belirli durumlarda yagl fakat hidrolize edici olmayan materyallerin kiigiuk
miktarlarda (6rnedin, bilesimin adirhkgca % 0.5'inden daha az) bir araya getiriimesiyle
arttinlabilir.

Enzimler, kullanildiginda, deterjan formulasyonunun toplam agirhdina bagh olarak toplam
agirlikga % 0.01 ila %5, ozellikle agirlikca % 0.05 ila %5 ve daha 6zel olarak agirhkgca %

0.1 ila % 4 oraninda mewvcut olabilir.

Deterjan formulasyonu, sert bir yluzey temizleme bilesimi, tercihen bir bulagik yikama
deterjani formulasyonu, daha ¢ok tercihen bir otomatik bulasik yikama deterjani
formulasyonu ise, istege bagh olarak adirlik¢a yaklasik % 0,001 ila agirhkga yaklasik %
10, tercihen agdirlikca yaklagik % 0,005 ila adirlikca yaklasik % 8, en ¢ok tercih edildigi
durumda agdirhkga yaklasik % 0.01 ila agirhkgca yaklasik % © arasinda bir enzim
stabilizasyon sisteminden olusabilir. Enzim stabilizasyon sistemi, temizleyici enzim ile
uyumlu herhangi bir stabilizasyon sistemi olabilir. Bu tur bir sistem dogal olarak diger
formulasyon aktif maddeleri tarafindan saglanabilir veya ornegin formulator veya deterjan
hazir enzimler ureticisi tarafindan ayri olarak eklenebilir. Bu tur dengeleyici sistemler,
ornegin, kalsiyum iyonu, borik asit, propilen glikol, kisa zincirli karboksilik asitler, boronik
asitler ve bunlarin kangimlarini icerebilir ve deterjan bilesiminin turine ve fiziksel sekline

bagh olarak farkli dengeleme problemlerini ele almak Uzere tasarlanmigtir.

Agartma etkisini artirmak igin bilesimler, burada tarif edilen katalizorleri icermenin yani

sira, hareketi tekli oksijen Uretimine dayanan fotokatalizorleri de icerebilir.

Bulusa gore olan bilesimlere tercih edilen diger katki maddeleri, tekstillerin yilkanmasi
sirasinda, yikama kosullarinda tekstillerden salinan boyalarin neden oldudu lekelenmeleri
onleyen boya sabitleme ajanlan ve/veya polimerlerdir. Bu tur polimerler tercihen, anyonik
veya katyonik substituentlerin, dzellikle 5000 ila 60.000, dzellikle de 10.000 ila 50.000
arah§inda bir molekuler adirlia sahip olanlarin dahil edilmesiyle modifiye edilmis olabilen
genellikle toplam agirhkgca % 0.01 ila % 5, ozellikle agirhikga % 0.05 ila % 5, daha ozel

olarak % 0.1 ila 2 arasinda bir miktarda % deterjan formulasyonunun toplam agirhigina
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bagh olarak kullanilirlar. Tercih edilen polimerler, WO-A-02/02865'te (0zellikle sayfa 1, son
paragraf ve sayfa 2, ilk paragrafa bakiniz} ve WO-A-04/05688'de belirtilenlerdir.

Bulusun deterjan bilesimi sert yuzey temizleyici olarak kullanildiginda, ozellikle bilesimin
otomatik bulasik makinesi formulasyonunda kullanildi§i zaman, bu durumda, bu gibi
bilesimlerde kopuk onleyici maddeler olarak basit kalsiyum ¢okeltici sabunlann
kullaniimasinin  dnlenmesinin  tercih  edilecedi bulunmustur. bulasiklarda birikme
edilimindedirler. Gergcekten de, fosfat esterleri bu tur problemlerden tamamen uzak
dedildir ve formulatér genel olarak mevcut bilesimlerde potansiyel olarak biriken kdpuk

onleyici maddelerin iceridini en aza indirmeyi segecektir.

Kopuk baskilayicilarnin diger ornekleri, parafin, parafin/alkol kombinasyonlar veya bisfattil

asit amidlerdir.

Sert yuzey temizleme bilesimleri, tercihen bulasik ylkama deterjani formulasyonlari, daha
fazla tercihen otomatik bulagik yikama deterjani formulasyonlarn ayrica istege bagl olarak
hidroksietildifosfonat (HEDP) gibi bir veya daha fazla adir metal selatlama maddesi
icerebilir. Daha genel olarak, burada kullanim igin uygun selatlama maddeleri, amino
karboksilatlar, amino fosfonatlar, ¢ok fonksiyonlu olarak substitle edilmis aromatik
selatlama maddeleri ve bunlarin kansimlarindan olusan gruptan secilebilir. Burada
kullanim icin diger uygun selatlama maddeleri ticari DEQUEST serisi ve Nalco, Inc.'in

selatlardir.

Istege  bagh selatama ajanlan  olarak faydali olan  aminokarboksilatiar
etilendiamintetrastatlar, N-hidroksietiletilendiamintriasetatlar, nitrilotriasetatlar, etilendiamin
tetraproprio-nates, trietilentetraaminheksasetatlar, dietilenetriamin-pentaasetatlar ve

etanoldi-glisinler, alkali metal, amonyum tuzlari ve amonyum tuzlarini igerir.

Aminofosfonatlar ayrica, deterjan bilesimlerinde en az dusik toplam fosfor seviyelerine
izin verildiginde bulusun bilesimlerinde celatlayici maddeler olarak kullanim igin uygundur

ve etilendiaminetetrakis (metilenfosfonatlar) icerir.

Biyobozunur diger sekestranlar, drnegin Trilon M (BASF) ve Dissolvine GL (AKZO) gibi
aminoasit asetatlarin yani sira Baypure CX gibi asparaginik turevleridir.

Tercihen, aminofosfonatlar, yaklasik 6'dan fazla karbon atomuna sahip alkil veya alkenil

gruplarn icermez.

Burada kullaniimak icin oldukga tercih edilen bir biyobozunur selator, etilendiamin
disuksinattir ("EDDS").

Eder kullanilirsa, bu selatlama ajanlan veya gecis metali segici ayircilar genellikle sert

yuzey temizleme bilesimlerinin agirlikca yaklasik % 0.001 ila agirlikga yaklagik % 10'u,
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daha c¢ok tercihen agirhikga yaklasik % 0.05 ila yaklagsik % 1'ini, tercihen de bulasik
yilkama deterjani formulasyonlan, daha c¢ok tercihen burada otomatik bulasik yikama

deterjani formulasyonlarinda igerir.

Tercih edilen sert yuzey temizleme bilesimleri, tercihen bulasik deterjani formulasyonlari,
daha cok tercihen otomatik bulasik deterjani formulasyonlari ek olarak bir dagitici polimer
icerebilir. Mevcut oldugunda, dagitici bir polimer tipik olarak deterjan bilesiminin agirlikca
% 0 ila agirhkga yaklagik % 25, tercihen agirlikga yaklagik % 0.5 ila agirlikga yaklasik %
20, daha cok tercihen adirhkga yaklagik % 1 ila yaklasik 8 arasindaki seviyelerdedir.
Dagitici polimerler, mevcut bulasik makinesi deterjan bilesimlerinin, ozellikle yikama
pH'sinin  yaklasik 9.5 asti§) gibi daha vyiuksek pH duzenlemelerinde, tabaka
performansinin arttinimasi igin yararhdir. Ozellikle tercih edilenler, bulagik makinesinde

kalsiyum karbonat veya magnezyum silikat birikimini onleyen polimerlerdir.

Uygun polimerler tercihen en az kismen notrlestiriimis veya alkali metal, amonyum veya
polikarboksilik  asitlerin  ikame edilmis amonyum (ornedin  mono-, di- veya
trietanolamonyum) tuzlaridir. Alkali metal, dzellikle en gok sodyum tuzlar tercih edilir.
Polimerin molekuler adirlidi genis bir aralikta degisebilse de, tercihen yaklasik 1,000 ila
yvaklasik 500,000, daha tercihen yaklagik 1,000 ila yaklasik 250,000'dir.

Uygun dagitici polimerler olusturmak icin polimerlestirilebilen doymamis monomerik asitler
akrilik asit, maleik asit (veya maleik anhidrit), fumarik asit, itakonik asit, aconitik asit,
mesakonik asit, sitrakonik asit ve metilenemalonik asidi icerir. Metil vinil eter, stiren, etilen
vs. gibi karboksilat kékleri icermeyen monomerik bolumlerin varhidi, bu tur bolumlerin
dagitici polimerin adirikga yaklagik % 50'sinden fazlasini olusturrmamasi kosuluyla

uygundur.

Molekul agirhg yaklagik 3.000 ila yaklasik 100.000, tercihen yaklasik 4.000 ila yaklasik
20.000 akrilamid ve akrilat icerigi olan kopolimerler, ve dagitici polimerin adifikga yaklasik
% 50'sinden, tercihen agdirlikgca yaklasik % 20'sinden az bir akrilamid iceridi de
kullanilabilir. En ¢ok tercih edildidi haliyle, bu tur bir dagitici polimer, polimerin toplam
agirhgina bagh olarak, yaklasik 4.000 ila yaklasik 20.000 arasinda bir molekuler agirhga

ve agirhik olarak yaklasik % 0 ila yaklasik % 15 arasinda bir akrilamid igerigine sahiptir.

Ozellikle tercih edilen dagitici polimerler, dusuk molekuler adirhkli modifiye edilmig
poliakrilat kopolimerlerdir. Bu tur kopolimerler monomer birimleri olarak sunlari icerir: a)
agirhk olarak yaklasik % 90 ila adirhk olarak yaklasik % 10, tercihen adirlik olarak yaklasik
% 80 ila agirhk olarak yaklagik % 20 akrilik asit veya bunun tuzlari ve b) agirhk olarak

yaklasik % 10 ila yaklasik olarak % 90, tercihen agirhk olarak yaklasik % 20 ila agirhik
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olarak yaklasi k% 80 oraninda bir ikame edilmis akrilik monomer veya bunun tuzu ve
asag@idaki genel formule sahiptir:

-[{C{(Ra}C(Rp)(C{O)OR,)] burada gorunuse gore doldurulmamis degerler aslinda hidrojen
tarafindan iggal edilir ve Ra, Ry, ya da R, tercihen R, veya Ry, ikame edicilerinden en az
biri, 1 ila 4 karbon alkil veya hidroksialkil grubudur; R, ya da Ry, bir hidrojen olabilir ve R,
bir hidrojen veya alkali metal tuzu olabilir. En ¢ok tercih edilen, R: 'nin metil, Ry'nin

hidrojen ve R¢'nin sodyum oldugu ikame edilmis bir akrilik monomerdir.

Uygun bir disuk molekuler agirlikh poliakrilat daditici polimer, tercihen yaklasik
15,000'den az, tercihen yaklasik 500 ila yaklasik 10,000, en cok tercihen yaklasik 1,000
ila yaklasik 5000 arasinda bir molekuler agirhga sahiptir. Bu bulusta kullaniimak igin en
cok tercih edilen poliakrilat kopolimer, yaklasik 3.500 molekuler agirhda sahiptir ve
agirhkga yaklasik % 70 akrilik asit ve agirlikgca yaklasik % 30 metakrilik asit iceren
polimerin tamamen notrlestiriimis formudur. Burada yararh olan diger dagitici polimerler
arasinda molekul agirhdr yaklasik 950 ila yaklasik 30,000 olan polietilen glikoller ve

polipropilen glikoller bulunur.

Bununla birlikte burada yararli olan diger dagitici polimerler, seluloz asetat sulfat, seluloz
sulfat, hidroksietil seluloz sulfat, metilseluloz sulfat ve hidroksipropilseluloz sulfat gibi
seluloz sulfat esterlerini icerir. Sodyum selluloz sulfat, bu grubun en cok tercih edilen

polimeridir.

Diger uygun dagitici polimerler, karboksilatl polisakaritler, 6zellikle nigastalar, selulozlar

ve aljinatlardr.

Yine bir baska kabul edilebilir dagitici grubu, poliaspartat gibi organik daditici

polimerlerdir.

Daha fazla veya daha az bir kompaktlk derecesinin gerekli olup olmadigina bagh olarak,
mevcut sert yuzey temizleme bilesimlerinde, tercihen bulagik ykama deterjan
formulasyonlarinda, daha tercihen otomatik bulagik yikama deterjani formulasyonlarinda
dolgu materyalleri de bulunabilir. Bunlar arasinda sakaroz, sakaroz esterleri, sodyum
sulfat, potasyum sulfat, agirhkga yaklasik % 70, tercihen agirlikgca % 0 ila yaklasik % 40
sert yuzey temizleme bilegimleri, tercihen bulasik yikama deterjan formulasyonlari, daha
tercihen otomatik bulagik deterjani formulasyonlari bulunur. Tercih edilen dolgu maddesi,
ozellikle en dusuk seviyede eser safsizlik seviyesine sahip iyi derecelerde sodyum

sulfattir,

Burada kullanilan sodyum sulfat tercihen agartici ile reaktif olmamasini saglamak igin

yeterli bir safliga sahiptir; ayrica magnezyum tuzu formunda fosfonatlar veya EDDS gibi
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diusuk seviyelerde sekestranlarla islenebilir. Agarticilanin ayrismasindan kaginmak igin
yeterli saflikta olan tercihlerin, 6zellikle burada kullanilan silikatlar da igeren pH ayarlama
bilesen bilegenlerine de uygulandigina dikkat etmek gerekmektedir.

Bulusa gore temizlik formulasyonlarinda kullanilabilecek organik cozuculer, ozellikle
ikincisi sivi veya macun halindeyken, 1lila 4 karbon atomuna sahip alkolleri, ozellikle
metanol, etanol, izopropanol ve tert-butanolu; 2 ila 4 karbon atomu, 6zellikle etilen glikol
ve propilen glikol ve bunlarin karigimlar ve s6z konusu bilesik siniflarindan turetilen
eterleri igerir. Bu gibi suyla karisabilen ¢ozuculer, bulusa gore temizlik formulasyonlarinda,
tercihen agirlikea % 20'vi asmayan miktarlarda, ozellikle agirlikca % 1 ila % 15 miktarinda

bulunurlar.

Bir cok sert yuzey temizleme bilesimi, tercihen bulagik deterjani formulasyonlari, daha ¢ok
tercihen otomatik bulagik deterjani formulasyonlari tamponlanacaktir, yani asidik
topraklarin varliginda pH dususune nispeten direnclidirler. Bununla birlikte, buradaki diger
bilesimler olaganustu dusuk tamponlama kapasitesine sahip olabilir veya buyuk olgude
tamponlanmamig olabilir. Onerilen kullanim seviyelerinde pH'I kontrol etmek veya
degistirmek icin kullanilan teknikler daha genel olarak sadece tamponlann yam sira ek
alkaliler, asitler, pH atlama sistemleri, ¢ift bolmeli kaplar, vb. kullanimini icerir ve teknikte

uzman kigilerce iyi bilinmektedir.

Belirli sert yuzey temizleme bilesimleri, tercihen bulasik yikama deterjani formulasyonlari,
daha tercihen otomatik bulasik yikama deterjam formulasyonlan, suda coziunur alkalin
inorganik tuzlar ve suda ¢dzunur organik veya inorganik yapicilar arasindan segilen bir pH
ayarlama bileseni icerir. pH ayarlama hilesenleri, sert ylizey temizleme bilesimi, tercihen
bulasik yilkama deterjani formulasyonu, daha tercihen otomatik bulasik yikama deterjani
formulasyonu, suda 1000-5,000 ppm konsantrasyonunda ¢dzundugiu zaman, pH, yaklasik
8 ila 8 araliginda tercihen yaklagik 9.5 ila yaklasik 11 arasinda kalacak sekilde
segilmektedir. Tercih edilen fosfat olmayan pH ayarlama bileseni, agagidakilerden olugan

gruptan segcilebilir:
(i) sodyum karbonat veya seskikarbonat;

(i) sodyum silikat, tercihen yaklasik 1:1 ila yaklagik 2:1 Si02: Na20 oranina sahip sulu

sodyum silikat ve bunlarin simirh miktarlarda sodyum metasilikat ile karisimlarr,
(iii) sodyum sitrat; {iv) sitrik asit;

(v) sodyum bikarbonat;

(vi} sodyum borat, tercihen boraks;

(vii) sodyum hidroksit; ve
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{viii) (i)-(vii)'nin kangimlari.

Tercih edilen uygulamalar dusuk seviyelerde silikat icerir (yani, agirlik olarak yaklasik % 3
ila agirlik olarak yaklasik % 10 SiO2).

Bu ozel tipte yuksek oranda tercih edilen pH ayarlama bilesen sistemlerinin gosterimi,
susuz sodyum karbonat ile granul sodyum sitrat ve Ug bilesenli granil sodyum sitrat

trihidrat, sitrik asit monohidrat ve susuz scdyum karbonatin ikili karisimlandir.

Otomatik bulasik yikama igin kullanilan bilesimlerdeki pH ayarlama bileseninin miktari,
tercihen bilesimin adirhkca yaklasik % 1 ila yaklasik % 50'sidir. Tercih edilen bir
duzenlemede, pH ayarlama bileseni, bilesimde adirlikga yaklasik % 5 ila agirlikga yaklasik
% 40, tercihen agirhkca yaklasik % 10 ila yaklasik % 30 miktarlarinda bulunur.

Buradaki ilk yikama ¢ozeltisinin yaklasik 9.5 ila yaklasik 11'i arasinda bir pH'a sahip olan
bilesimler icin, ozellikle tercih edilen otomatik bulagik yikama deterjani formulasyonlari,
otomatik bulasik yikama deterjani formulasyonlarinda sodyum karbonatin agirlikga % 5 ila
% 40, tercihen % 5'ini, tercihen agirlik olarak yaklasik % 10 ila agirhk olarak yaklasik %
30, en ¢ok tercihen adirlik olarak yaklasik % 15 ila agirlk olarak yaklasik % 20 sodyum
sitrat, agirlik olarak yaklasik % 5 ila yaklasik % 30, tercihen adirlik olarak yaklasik % 7 -
agirhk olarak % 25 ila % 25, en ¢ok tercih edildigi durumda agirlik olarak % 8 ila agirhk
olarak yaklasik % 20'sini igerir.

Temel pH ayarlama sistemi, cesitli suda ¢ozunur, alkali metal, amonyum veya substitue
edilmis amonyum boratlar, hidroksisulfonatlar, poliasetatlar ve polikarboksilatlar iceren
teknikte bilinen fosfatsiz deterjan yapicilarindan secilen diger istede badh deterjan yapici
tuzlan ile tamamlanabilir (yani, sert suda daha iyi sekestrasyon icin}. Tercih edilenler alkali
metaller, ozellikle bu tur materyallerin sodyum tuzlandir. Alternatif suda ¢ozunur, fosfor
olmayan organik kurucu maddeler, ayinci ozellikleri icin kullanilabilir. Poliasetat ve
polikarboksilat yapicilarin ornekleri arasinda etilendiamin tetraasetik asitin  sodyum,
potasyum, lityum, amonyum ve ikame edilmis amonyum tuzlari; nitrilotriasetik asit, tartarat
monosuksinik asit, tartarat disuksinik asit, oksidisuksinik asit, karboksimetoksisuksinik
asit, mellitik asit ve sodyum benzen polikarboksilat tuzlari bulunur.

Deterjan formulasyonlari, ornegin toz granuller, tabletler (tablar), jel ve sivi gibi cesitli
fiziksel formlar alabilir. Bunlarin ornekleri arasinda, diderlerinin yani sira, geleneksel
yuksek performansh deterjan tozlari, super kompakt yuksek performansh deterjan tozlar
ve tablari bulunur. Onemli bir fiziksel form, camasir makinesine eklenen konsantre granul

adi ferilen formdur.
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Ayni zamanda onemli olanlar kompakt veya super kompakt deterjanlar ach verilenlerdir.
Deterjan uretimi alaninda, artan miktarda aktif madde igceren bu tur deterjanlarin uretimine
yonelik bir edilim vardir. Yikama islemi sirasinda enerji tuketimini en aza indirmek igin,
kompakt veya super kompakt deterjanlarin, dusuk yikama sicakliklarinda, 6rnegdin 40 °
C'nin altindaki, hatta oda sicakhdinda (25 ° C) yuksek sekilde etki etmesi gerekir. Bu tur
deterjanlar genellikle sadece kluguk miktarlarda dolgu maddesi veya deterjan Uretimi igin
gerekli olan sodyum sulfat veya sodyum KlorUr gibi maddeler igerir. Bu tir maddelerin
toplam miktari, deterjan formulasyonunun toplam agirhina bagh olarak genellikle
agirlikca % 0 ila 10, ozellikle adirlikga % O ila 5, daha ozel olarak agirhkca % 0 ila 1'dir. Bu
(super) kompakt deterjanlar genellikle, 650 ila 1000 g/l, dzellikle 700 ila 1000 g/l ve daha
ozel olarak 750 ila 1000 g/l yigin yogunluguna sahiptir.

Deterjan formulasyonlar ayrica tabletler seklinde olabilir (tablar). Tablarin avantajlari,
dagitim kolaylidi ve kullamimda rahathiktir. Tablar, kati deterjan formulasyonunun en
kompakt seklidir ve genellikle ornegin 0.9 ila 1.3 kg/litre arasinda bir hacimsel yogunluga
sahiptir. Hizli ¢dézinmenin saglanmasi igin, bu tur tablar genellikle dzel ¢dzunme

yardimcilari i¢erir:
- efervesan olarak karbonat/hidrojen karbonat/sitrik asit;

- seluloz, karboksimetil seluloz veya c¢apraz bagh poli (N-vinil-pirclidon) gibi

parcalayicilar;

- sodyum (potasyum) asetatlar veya sodyum {potasyum)} sitratlar gibi hizli ¢dzinen

materyaller;

- dikarboksilik asitler gibi hizla ¢dzunen, suda ¢ozunur, sert kaplama maddeleri. Tablar

ayrica bu tur cozunme yardimer maddelerinin kombinasyonlarini da igerebilir.

Deterjan formulasyonu ayrica agirhkga% 5 ila agirhkga% 50, tercihen agirhkca% 10 ila%
35 su igeren sulu bir sivi formunda ya da agirlik olarak % 5'ten daha fazla olmayan,
tercihen agirlik olarak % Q ila % 1 su iceren sulu olmayan bir sivi formunda olabilir. Susuz
sivi deterjan formulasyonlan, tasiyici olarak baska gozuculer igerebilir. DUsuk molekuler
agirhkh primer veya sekonder alkoller, ornedin metanol, etanol, propanol ve izopropanol
bu amac¢ igcin uygundur. Kullanilan c¢ozunduricu yuzey aktif madde, tercihen bir
monohidroksi alkoldur, ancak 2 ila 6 karbon atomu ve 2 ila 6 hidroksi grubu (6rnegin 1,3-
propandiol, etilen glikol, gliserol ve 1,2-propandiyol) iceren poliollerden de ayrica
kullamlabilir. Bu tur tasiyicilar, deterjan formulasyonunun toplam adirhdina bagh olarak,

genellikle agirhikga % 5 ila agirhkga % 90, tercihen agirhkga % 10 ila agirhkga % 50
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miktarinda kullanihr. Deterjan formulasyonlan ayrica "birim sivi dozu" adi verilen formda

da kullanilabilir.
Ayni zamanda, bulusun bir yonu, agagidakileri iceren bir granuldur:

a) Granulun toplam agirhgma gore agirlikga % 1 ila 99'dan, yukarnda tanimlandidr gibi

en az bir formul (2) bilesiginden ve en az bir peroksitten,

b) Granulun toplam agirhigina badl olarak agirlikca % 1 ila 99 arasinda, en az bir

baglayicidan,

¢) Granulun toplam agdirhdina gore agirhk¢a % 0 ila 20 arasinda, en az bir enkapsule

materyalden,

d) granulun toplam agirhgina gore agirlikga % 0 ila 20 arasinda, en az bir baska katki

maddesi ve

e) granulun toplam agirhgi, su bazinda agirikga % ¢ ila 20 arasinda bir bilesikten

olusur.
Tum agirhk yuzdeleri granulun toplam agirliina dayanmaktadir.

Baglayici (b) olarak suda ¢ozunir, dadilabilir veya suda emilsifiye edilebilir anyonik

dagiticilar, iyonik olmayan dagiticilar, polimerler ve mumlar gdz onunde bulundurulur.

Kullanmilan anyonik dagiticilar, ornegin boyalar, pigmentler, vb. igin ticari olarak temin

edilebilir suda ¢dzunur anyonik dagiticilardir.

Asagidaki urunler ozellikle gdz dnunde bulundurulur: aromatik sulfonik asitlerin ve
formaldehitin yogunlasma urunleri, aromatik sulfonik asitlerin ikame edilmemis veya Klorlu

difeniller veya difenil oksitlerle ve istege badli olarak formaldehit ile yogunlagma urunleri,

(mono- [ di-) alkilnaftalensulfonatlar, polimerize organik sulfonik asitlerin sodyum tuzlar,
polimerize edilmis alkilnaftalensulfonik asitlerin  sodyum tuzlari, polimerize edilmis
alkilbenzensulfonik asitlerin  sodyum tuzlar, alkilarilstlfonatlarin, alkil poliglikol eter
sulfatlarin sodyum tuzlan, polialkillenmis polinukleer arilsulfonatlar, arilsulfonik asitlerin ve
hidroksiasilsulfonik asitlerin metilene bagh yogunlagma urunleri, dialkilsulfosuksinik asitin
sodyum tuzlan, alkil diglikol eter sulfatlarin sodyum tuzlari, polinafosulfonatlarin sodyum

sulfonil ve asil sulfonik asitler.

Ozellikle uygun anyonik dagiticilar, formaldehitli naftalensulfonik asitler, polimerize
organik sulfonik asitlerin sodyum tuzlan, (mono- / di -) - alkilnaftalensulfonatlar,
polialkilenmis polinukleer arilstlfonatlar, polimerize edilmis alkilbenzensulfonik asit,
lignosulfonatlarin  sodyum tuzlan, oksilgnosulfonatlar ve naftalensulfonik asidin  bir

poliklorometildifenil ile yodunlastirma urunlerinin yogunlastirma wrunleridir.
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Uygun iyonik olmayan dagiticilar, ozellikle su iginde emulsiyon haline getirilebilir,
dadilabilir veya suda ¢ozunur olan erime noktasina, tercihen en az 35 ° C'ye sahip
bilesiklerdir, drnegin asadidaki bilesiklerdir:

8 ila 22 karbon atomuna sahip yagh alkoller, ézellikle de setil alkol;

tercihen 2 ila 80 mol alkilen oksit, ozellikle etilen oksit ilavesinin urunleri, ki burada etilen
oksit birimlerinin bir kismi, daha yuksek doymamis veya doymus monoalkollerle, stiren
oksit vefveya propilen oksit gibi ikame edilmis epoksitler ile dedistiriimig olabilir. 8 ila 22
karbon atomuna sahip yadh asitler, yagh aminler veya yagh amitler veya alkil radikalleri en
az 4 karbon atomuna sahip olan benzil alkoller, fenil fenoller, benzil fencller veya alkil

fenolleri iceren yad amidleri;
alkilen oksit, 6zellikle propilen oksit, yogunlastirma Urunleri (blok polimerler);
etilen oksit/propilen oksit, diaminler, ozellikle etilendiamin;

8 ila 22 karbon atomuna sahip bir yag asidinin ve en az bir hidroksi-dusuk alkil veya duguk
alkoksi-dusuk alkil grubuna sahip olan bir birincil veya ikincil aminin reaksiyon urlnleri

veya bu tur hidroksialkil grubu igeren reaksiyon urunlerinin alkilen oksit ilave Urunleri;

tercihen uzun zincirli ester gruplarina sahip olan sorbitan esterleri veya 4 ila 10 etilen oksit
unitesine sahip polioksietilen sorbitan monolaurat veya 4 ila 20 etilen oksit unitesine sahip

polioksietilen sorbitan trioleate gibi etoksile sorbitan esterleri;

3-6 karbon atomuna sahip bir ila Ug-heksa-hidrik alifatik alkollu propilen oksidin ilave
urbinleri, orn. gliserol veya pentaeritritol; veyadh alkol poliglikol karma eterleri, 6zellikle 8
ila 22 karbon atomuna sahip alifatik monoalkollerle 3 ila 30 mol etilen oksit ve 3 ila 30 mol

propilen oksit iceren ilave Urunler.

Ozellikle uygun iyonik olmayan dagiticilar, asagidaki formulun yuzey aktif maddeleridir:
R23-0O-(alkilen-0)q-Rz4 (11),
burada

R23,Cs-Czralkil ya da Cs-Cizalkenildir;

Ras, hidrojendir; Ci-Caalkil; en az 6 karbon atomuna sahip bir sikloalifatik radikal, veya

benzildir;

"alkilen”, 2 ila 4 karbon atomuna sahip bir alkilen radikalidir ve n, 1 ila 60 arasinda bir

sayidir.

Formul (11)'deki Rz3 ve Rassubstituentleri avantajh olarak her biri 8 ila 22 karbon atomuna

sahip doymamig veya tercihen doymus bir alifatik monoalkolun hidrokarbon radikalleridir,
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Hidrokarbon radikali duz zincirli veya dallanmis olabilir. Ros ve Rgs tercihen birbirlerinden
bagimsiz olarak 9 ila 14 karbon atomuna sahip alkil radikalidir.

Dikkate alinan alifatik doymus monoalkoller arasinda dogal alkoller bulunur, orn.; loril
alkol, miristil alkol, setil alkol veya stearil alkol ve ayrica sentetik alkoller, orn. 2-
etilheksanol, 1,1,3,3-tetrametilbutanol, oktan-2-ol, izononil alkol, trimetilheksanol,
trimetilnonil alkol, dekanol, C9-C11-okso-alkol, tridesil alkol, izotridesil alkol ve 8 ila 22

karbon atomuna sahip lineer birincil alkeller (Alfoller).

Bu gibi Alfollerin bazi érnekleri Alfol (8-10), Alfol (9-11), Alfol (10-14), Alfol (12-13) ve
Alfol'dir (16-18). ("Alfol”, Sasol Limited sirketinin tescilli markasidir).

Doymamig alifatik monoalkoller, ornedin dodesenil alkol, heksadekenil alkol ve oleyil

alkoldur.

Alkol radikalleri, tek baslarina veya iki veya daha fazla bilesenin karisimlari seklinde
mevcut olabilir; soya fasulyesi yad asitlerinden, hurma c¢ekirdedi yag asitlerinden veya
donyag yaglarindan turetilmis alkil ve/veya alkenil gruplarinin karisimlarindan olusabilir.

(Alkilen-0O) zincirleri tercihen asadidaki formullerin iki degerli radikalleridir.

CH3 CH3
| |
-(CHQ‘CHz‘O)‘. -(CH-CHQ-O)- and -(CHQ-CH())-

Bir sikloalifatik radikalin érnekleri arasinda sikloheptil, sikloositil ve tercihen sikloheksil

bulunur.

Iyonik olmayan dagiticilar olarak, tercihnen asagdidaki formuldeki yuzey aktif maddeleri goz

onunde bulundurulur.

Yo, Y. Y,
| ||
H_.-O-tCH-CH-OﬁCH-CHO}; R..

(12)

burada

Ras, Cs-Cazalkildir;

R2s, hidrojen veya d-C4alkildir;

Y1, Yz, Y3 ve Y4 'Un her biri digerlerinden bagimsiz olarak hidrojen, metil veya etildir;
nz, 0 ila 8 arasinda bir sayidir; ve

ns, 2 ila 40 arasinda bir sayidr.
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Diger onemli iyonik olmayan dagiticilar asagidaki formule kargilk gelir:

Y.y,

Y. Y,
|
A, -O-{CH-CH-Or—CH-CH-Or-R,,

{13).

burada
Rz, Co-Craalkildir;
R2s, C1-C4 alkildir;

Ys, Ye, Y7 ve Ys'in her biri diderlerinden hagimsiz olarak hidrojen, metil veya etildir, Ys, Ys
radikallerinden biri ve Y7, Ys radikallerinden biri her zaman hidrojendir; ve ni ve ns,

birbirlerinden bagimsiz olarak 4 ila 8 arasinda bir tam sayidir.

Formul (11} ila (13)'Un iyonik olmayan dagiticilari karisimlar halinde kullanilabilir. Ornegin,
yuzey aktif madde karigimlan olarak, formul (7)nin baglantih grup sonlandiriimamis yagh

alkol etoksilatlandir, ®rnegdin formul (11)'in bilesikleri, burada:
Ra3, Cs-Cazalkildir,

R24, hidrojendir ve

alkilen-O zinciri radikal -(CH»-CH»-0)-

ve ayrica formul (9)'un baglantih grup-sonlandiriimis yagh alkol etoksilatlaridir. Formul {11}, (12}
ve (13)'e ait iyonik olmayan dagiticilarin ornekleri arasinda bir C1o-Cisyagh alkol, orn. 3 ila 10
mol etilen oksit, propilen oksit ve/veya butilen oksit iceren bir Cizoxo0-alkol ve bir mol Cqzyagl
alkolun bir reaksiyon urununiuin 6 mol etilen oksit ve 1 mol butilen oksit ile reaksiyona sokulmasi,
herbirinin  C4-Caalkil, tercihen metil veya butil ile sonlandinimasi gereken ilave urunler
gosterilebilir.

Bu tur dagiticilar tek baslarina veya iki veya daha fazla dagiticinin kangimlan seklinde

kullanilabilir.

Anyonik veya iyonik olmayan dagitici yerine veya bunlara ek olarak, bulusa gore olan granuller
baglayici olarak suda ¢ozunur bir organik polimer icerebilir. Bu tir polimerler tek baslarina veya

iki veya daha fazla polimerin kanisimlari halinde kullanilabilir.

Ornegin, gdz onunde bulundurulan suda ¢ozunur polimerler; polietilen glikoller, etilen oksitin
propilen oksit ile kopolimerleri, jelatin, poliakrilatlar, polimetakrilatlar, polivinilpirrolidonlar,
vinilpirrolidonlar, vinil asetatlar, polivinilimidazoller, polivinilpir-n-oksitler, vinil-piril-7-alil-piril-7-
alil-kopolendinin kopolimeri vinilimidazol, poli (vinilpirolidon / dimetilaminoetil metakrilat),

vinilpirrolidon / dimetilaminopropil metakrilamidler, vinilpirrolidon / dimetilaminopropil akrilamid
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kopolimerleri,  vinilpirolidon  kuaternize  kopolimerleri  ve  dimetilaminogetil  metakrilat,
vinilkaprolaktam / vinilpirrolidon /[ dimetilaminoetil metakrilat terpolimereri, vinilpirolidon
kopolimerleri ile metakrilamidopropil-trimetilamonyum klorur, kaprolaktam / vinilpirrolidon /
dimetilaminoetil metakrilat terpalimerleri, stiren ve akrilik asit kopolimerleri, polikarboksilik asitler,
poliakrilamidler, karboksimetil seluloz, hidroksimetil seluloz, selUlazil ols, polivinil asetat,
hidrolize polivinil asetat, metakrilat ve metakrilik asit ile etil akrilat kopolimerleri, doymus
hidrokarbonlu maleik asit kopolimerleri ve ayrica bahsedilen polimerlerin kansik polimerizasyon
urunleridir. Bu organik polimerlerden, polietilen glikoller, karboksimetil seluloz, poliakrilamitler,
polivinil alkoller, polivinilpirrolidonlar, jelatin, hidro-livienmis polivinil asetatlar, vinilpirrolidon ve
vinil asetat kopolimerleri, ve ayrica poliakrilatlar, metakrilat ve metakrilik asit ile etil akrilat

kopolimerleri ve polimat-akrilatlar ozellikle tercih edilir.
Suda emulsifiye edilebilir veya suda dagdilabilen uygun baglayicilar ayrica parafin mumlari igerir.

Enkapsule materyaller (c), 0zellikle suda gozunebilen ve suda dagilabilen polimerleri ve mumlari
icerir. Bu materyallerden polietilen glikoller, poliamitler, poliakrilamitler, polivinil alkoller,
polivinilpirolidonlar, jelatin, hidrolize edilmig polivinil asetatlar, vinilpirolidon ve vinil asetat
kopolimerleri ve ayrica poliakrilat, parafinler, yag asitleri, etil akrilat ve melatik asit ile birlikte

poliakrilat metakrilat asidilat asetat ve poliakrilat asidelat tercih edilir.

Dikkate alinan diger katki maddeleri (d) ornegin islatici maddeler, toz cikaricilar, suda
cozunmeyen veya suda ¢bdzunen boyalar veya pigmentler ve ayrica ¢cozionme hizlandinicilan,

optik parlaticilar ve sekestrasyon ajanlaridir.
Bulusa gbdre olan granullerin hazirlanmasi, érnedin asagidakilerden baslayarak gerceklestirilir:
a) sonraki kurutma/sekillendirme adimina sahip bir ¢ozelti veya sUspansiyon

b) aktif maddenin eriyik halde bir suspansiyon haline getiriimesi, ardindan sekillendirme ve
katilastirma.

a) llk once, anyonik veya iyonik olmayan dagitici ve/veya polimer ve istede bagl olarak ilave
katki maddeleri suda ¢ozulur ve istenirse homojen bir ¢ozelti elde edilene kadar isitilarak
kanstirillir. Bulugsa gore katalizor daha sonra elde edilen sulu ¢ozelti icinde eritilir veya suispanse
edilir. Cozeltinin kati icerigi, cozeltinin toplam agirigina bagh olarak tercihen adirlikca en az %
30, ozellikle agirhkgca % 40 ila % 50 olmahdir. Cozeltinin viskozitesi tercihen 200 mPas'tan

azdir.

Bulusa gore olan katalizoru iceren bu gekilde hazirlanan sulu ¢ozelti daha sonra bir artik miktar
harig tum suyun uzaklastinldidi, ayni anda kati parcaciklann (granullerin) olustugu bir kurutma

asamasina tabi tutulur. Bilinen yontemler, sulu gozeltiden granillerin Uretilmesi icin uygundur.
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Prensip olarak, hem surekli hem de surekli olmayan yontemler uygundur. Surekli yontemler,

ozellikle sprey kurutma ve akiskan yatakh granulasyon islemleri tercih edilmektedir.

Ozellikle uygun olan, aktif bilesen ¢ozeltisinin, dolagimdaki sicak havasi olan bir odaya
puskurtuldugu spreyle kurutma iglemleridir. Cozelti atomizasyonu ornegin uniter veya ikili
nozullar kullanilarak gergeklestirilir veya hizli donen bir diskin bukme etkisiyle gerceklesir.
Partikul bayutunun arttindimasi icin, puskirtme-kurutma islemi, haznenin biutunleyici bir parcasini
(akigkan sprey adi verilen) olusturan akiskanlastiriimig bir yatak iginde sivi pargaciklarin kati
cekirdeklerle ilave topaklanmasi ile birlestirilebilir. Geleneksel bir sprey kurutma islemi ile elde
edilen ince parcaciklar (<100 um), gerekirse, egzoz gazi akisindan ayrildiktan sonra, baska bir
islem yapmadan, aktif maddenin sivi damlaciklar ile topaklastiriimasi amaciyla puskurtmeli

kurutucunun atomizorunun atomize edici konisine dodrudan islenebilir.

Granulasyon asamasi sirasinda, su buluga gore katalizori, baglayiclyr ve diger katki
maddelerini iceren gozeltilerden hizla gikanlabilir. Atomize edici koni iginde olusan damlaciklarin
topaklanmasinin ya da kati pargaciklarla damlaciklarin topaklanmasinin meydana gelmesi

agikga amaglanmigtir.

b) Bulusa gore olan katalizor eriyik-granulasyondan once ayr bir asamada kurutulur ve
gerekirse bir ogutucude kuru ogutulur, boylece tum kati pargaciklarin boyutu <50 urn olur.
Kurutma, amacina uygun geleneksel bir aparatta, ornegin bir kirek kurutucuda, vakumlu

kabinde veya dondurucu kurutucuda gergeklestirilir.

Mevcut bulusun diger urun formlari, endustriyel ve kurumsal temizlik icin &zel olarak gelistiriimis
Urbn formlarini, ornedin katalizorun su veya organik solventler igindeki sivi ¢ozeltileri veya
temizlik uygulamasinin ayri bir agartma agamasinda dozlanabilen tozlar veya granuller gibi kat

formlar igerir.

Yukarida verilen tum tammlar ve tercihler, bulusun tum yonlerine esit olarak uygulanabilir
oldugunda gecerlidir.

Asagdidaki ornekler bulusu aciklamaktadir.

Aksi belirtiimedikge, pargalar ve yuzdeler agirlikla ilgilidir. Aksi belirtiimedidi surece sicakliklar
santigrat derece cinsindendir.
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.4
Sentez Omedi 1: Hazirlik: |

N. L1

Cl

E/Z izomerleri ve totomerik formlar

80 mL etanolde 3.48 g 4-klorobenzhidrazit ve 2.47 g salisilaldehid kanigim 50 ° C'yve
isitihir. Bu sicaklikta 30 dakika karistinldiktan sonra 1 mL konsantre hidroklorik asit eklenir.
Elde edilen soluk sar sUspansiyon 16 saat karistirihr, sonra suzilur ve tortu az miktarda
etanol ile yikanir. Vakumda 60 T'de kurutulduktan sonra, istenen urunun 4.18 g"i soluk

bej bir toz halinde elde edilir. Erime noktasi: 223T.

OH
Sentez Ornedi 2: Hazirhk: q (

10 N. Cl L2

y

E/Z izomerleri ve totomerik formlar

1.15 g 3-klorobenzhidrazit, 35 mL etanol igerisinde suspanse edilir ve oda sicakhiginda 10 dakika
karistinlir. 0.93 g salisilaldehit ve 1 mL konsantre hidroklorik asit ilave edildikten sonra elde edilen

sar ¢cozelti, oda sicakliyinda 16 saat kanstirilir. Renksiz bir cokelti sbzulur, 10 mL suyla vikanir ve

vakumda 15 100 ° C'de kurutulur ve 1.39 g istenen U run renksiz bir toz halinde elde edilir. Erime

noktasi: 201.8T.
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5 35 mL etanol igindeki 0.44 g 4-klorobenzhidrazit ve 0.39 g 2-hidroksi-4-metoksi-benz-

0 OH
Sentez Ornedi 3: Hazirlik: q
| L3

E/Z izomerleri ve totomerik formlar

aldehit karigimina 0.5 mL konsantre hidroklorik asit eklenir. Hemen oda sicakhiginda 16
saat karistinilarak sar bir sUspansiyon olusur. Suzuldukten sonra, 5 mL etanol ile
ylkanmis ve istenen sicaklikta 0.60 g vakumda 70 ° C'de kur utulmus soluk sar renkli bir
toz elde edilir. Erime noktasi: 196.9C.

HO OH
Sentez Drnegi 4: Hazirlk: \@
I

N. L4

Cl

E/Z izomerleri ve totomerik formlar
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35 mL etanol igindeki 0.44 g 4-klorobenzhidrazid ve 0.39 g 2,4-dihidroksi-benzaldehit
kanisgimina 0.5 mL konsantre hidroklorik asit eklenir. Oda sicakhiginda 16 saat boyunca
kanistinlarak kirmizimsi kahverengi bir ¢ozelti olusur. Stuzuldukten sonra, 5 mL suyla
yilkanmig ve istenen sicaklikta 0.17 g vakumda 70 ° C'de kur utulmus bej renkli bir toz elde

edilir. Erime noktasi; 280C.

Sentez Ornedi 5 (bulusa gore dedil}: Hazirhk:

N OH
o
u Cl

E/Z izomerleri ve totomerik formlar

35 mL etanol igindeki 0.44 g 4-klorobenzhidrazid karisimina, 0.49 g 4-dietilamino-2-
hidroksi-benzaldehit damla damla ilave edilir. 0.5 mL konsantre hidroklorik asit eklendikten
sonra, oda sicakhginda 16 saat boyunca karistirilarak kahverengi bir cozelti olusur.
Kahverengimsi bir gokelti suzulur, 5 mL suyla yikanir ve 70 ° C'de vakumda kurutularak

0.70 g arzu edilen Urun elde edilir. Erime noktasi: 210C. 20
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O OH
Sentez Ormedi 6: Hazirhk: \@R
| L6

M. cl
s

E/Z izomerleri ve totomerik formlar

35 mL etanol icindeki 0.44 g 3-klorobenzhidrazit kangimina 0.39 g 2-hidroksi-4-metoksi-
benzaldehit damla damla eklenir. 0.5 mL konsantre hidroklorik asit eklendikten sonra, oda
sicakhginda 16 saat karistinlarak san bir ¢ozelti olusur. Soluk sari bir ¢okelti filtre edilir, 5
mL suyla yikanir ve vakumda 70 ° C'de kurutularak istenen urunden 0.38 g elde edilir.

Erime noktasi; 181.3C.
OHi

Sentez Ornedi 7: Hazirhk: Nhu
L7

Fr

E/Z izomerleri ve totomerik formlar

15 mL etanol icindeki 0.52 gr 4-triflorometil-benzhidrazit karnisimina, oda sicakhdinda
damla damla 0.31 gr salisil aldehid eklenir. Hemen renksiz bir suspansiyon olusur. 0.5 mL
konsantre hidroklorik asit ilave edildikten sonra suspansiyon, oda sicaklidinda 16 saat
kangtinlir. Ardindan gokelti suzulur, 5 mL etanol ile yikanir ve vakumda 50 °C'de kurutulur

ve 0.20 g istenen uriin renksiz bir toz halinde elde edilir. Erime noktasi: 230.6T.
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Q OH
Sentez Ornedi 8: Hazirlik: Il

N. L8

E/Z izomerleri ve totomerik formlar

15 mL etanol icindeki 0.52 gr 4-triflorometil-benzhidrazit kansimina, oda sicakhidinda
damla damla 0.39 gr 2-hidroksi-4-metoksi-benzaldehit eklenir. 0.5 mL konsantre
hidroklorik asit eklendikten sonra, oda sicakhdinda 16 saat kanstinlarak san bir
suspansiyon olusur. Ardindan g¢okelti suzulur, 5 mL etanol ile yikanir ve vakumda 50 °
C'de kurutulur ve 0.51 g istenen urun sar bir toz halinde elde edilir. Erime noktasi: 200 °C

(ayrisma altinda).

O OH
Sentez Ornedi 9: Hazirlik: Il |

N‘N L9
H

N
/|

E/Z izomerleri ve totomerik formlar

35 mL etanol icindeki 0.39 g (4-hidrazinokarbonil-fenil) -trimetil-amonyum iyodur karigimina,
0.19 g 2-hidroksi-4-metoksi-henzaldehit, oda sicakhginda renksiz bir suspansiyon olugsumu
altinda damla damla ilave edilir. 0.5 mL konsantre hidroklorik asit eklendikten sonra, oda
sicakhdinda 16 saat karnistirilarak sarn bir suspansiyon olusur. Ardindan ¢okelti suzulur, 5 mL
suyla yikanir ve vakumda 70 °C'de kurutulur ve 0.1 7 g istenen Uruin renksiz bir toz halinde elde
edilir. Erime noktasi: 176.8C.
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O
Sentez Ornedi 10: Hazirhik: : 'ﬂ 0] |

N.
H)b\ L10
N’

71

E/Z izomerleri ve totomerik formlar

35 mL etanol igindeki 0.39 g (4-hidrazinokarbonil-fenil) -trimetil-amonyum iyodur
kangimmna, oda sicakhdinda renksiz bir suspansiyon olusumu altinda damla damla 0.15 g
salisilaldehit ilave edilir. 0.5 mL konsantre hidroklorik asit eklendikten sonra oda
sicakhginda 16 saat karistirmaya devam edilir. Daha sonra renksiz bir ¢okelti suzulur ve
vakumda 70 T'de kurutulur ve 0.21 g istenen Urun renksiz bir toz halinde elde edilir.
Erime noktasi: 170.4C.

) O 0OH
Sentez Ornegi 11: Hazirlik: \G;
L © L11

L N

e

E/Z izomerleri ve totomerik formlar

0.46 g 3-nitrobenzhidrazit, 10 dakika boyunca 35 mL etanol igcinde karigtirilir. Ardindan
oda sicakliginda damla damla 0.39 g 2-hidroksi-4-metoksi-benzaldehit ilave edilir. 0.5 mL
konsantre hidroklorik asidin eklenmesinden hemen sonra bir cokelti olusur. Sar
suspansiyon oda sicakhginda 16 saat kanstinhr. Ardindan ¢okelti stuzulur, 5 mL suyla
yikanir ve vakumda 100 ° C'de kurutulur ve 0.68 g i stenen Urun sari bir kati halinde elde
edilir. Erime noktasi: 253.7C.
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OH
Sentez Ornedi 12: Hazirlik: : i

Z:0

L12

MN. .
H 0
E/Z izomerleri ve totomerik formlar

1.39 gr 3-nitrobenzhidrazit 30 dakika boyunca 35 mL etanol icinde kanstirilir. Daha sonra
oda sicakhdinda damla damla 0.93 g salisil aldehit eklenir. 1 mL konsantre hidroklorik asit
eklendikten sonra, sari bir sUspansiyon olusur. Sari suspansiyon oda sicakliginda 16 saat
kanstinlr. Ardindan ¢okelti stzulur, 10 mL suyla yikanir ve vakumda 100 ° C'de kurutulur

ve 2.00 g istenen urun sarimsi bir toz halinde elde edilir. Erime noktasi: 243.7<C.
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O OH
Sentez Ornedi 13: Hazirlk: 0

N. L13
NrD
()

E/Z izomerleri ve totomerik formlar

0.46 g 4-nitrobenzhidrazit, 10 dakika boyunca 35 mL etanol igerisinde kanstirihr, boylece
sanmsi bir suspansiyona elde edilir. Ardindan oda sicakliginda damla damla 0.32 g 2-
hidroksi-4-metoksi-benzaldehit ilave edilir. 0.5 mL konsantre hidroklorik asit ilave
edildikten sonra sari suspansiyon, oda sicakliinda 16 saat kanstirihr. Ardindan cokelti
10 swzulur, 5 mL suyla yikanir ve vakumda 100 ° C'de kurutulur ve 0.70 g istenen urtn koyu

sari toz halinde elde edilir. Erime noktasi: 214.8°C.

oH
Sentez Ornedi 14: Hazirlik: Cj,\’
15 . [I L14
F

E/Z izomerleri ve totomerik formlar

40 mL etanolde 1.21 g 4-florobenzhidrazit ve 0.95 g salisilaldehid karigimi 60 °C'ye 1sitilir. 5 damla
konsantre asetik asit ilave edildikten sonra karisim, geri akis sicakliginda 1 saat kanstirilir. Oda
sicakligina sogutulduktan sonra renksiz ¢okelti suzulur ve vakumda 60 ° C'de kurutulur ve istenen

urunden 0.97 g renksiz bir toz halinde elde edilir.
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OH
Sentez Ornedi 15: Hazirhk: q

N"N F L1S
H

C!7 immrmamrelarvi vim batarmasvile fAaveslar

0,99 g 3-florohenzhidrazit, 30 mL etanol icerisinde kanstirilarak ve 1sitilarak eritilir. 0.78 g
salisilaldehit ve 5 damla konsantre asetik asit ilave edildikten sonra, elde edilen sarimsi
gozelti, geri akis sicakhdinda 1 saat kanistirilr. Renksiz bir ¢okelti suzulur, suyla yikanir ve

60 T'de vakumda kurutulur ve 1.01 g istenen Urun r enksiz bir toz halinde elde edilir.

<4
Sentez Ornedi 16: Hazirlk: lN"N ,!,\ L1186

H

E/Z izomerleri ve totomerik formlar

330 mg 3-dimetilbenzhidrazit, 6 mL etanol igerisinde karistirilarak eritilir. 225 mg salisilaldehit
ve 0.5 mL konsantre hidroklorik asit ilave edildikten sonra, elde edilen sarimsi suispansiyon,
oda sicakliinda 4 saat karnistiriir. Cokelti daha sonra suzulur ve metanolden yeniden
kristallestirilir. Vakumda 25 T'de kurutulduktan sonra, iste nen Grinun 98 mg' san bir toz

halinde izole edilir. Erime noktasi: 192.6T.
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134 mg (3-hidrazinokarbonil-fenil) -trimetil-amonyum iyodur, 8 mL etanol igerisinde 10
dakika karistirihir. Daha sonra oda sicakhiginda 315 mg 2-hidroksi-4-metil-benzaldehit
eklenir. 0.5 mL konsantre hidroklorik asit ilave edildikten sonra elde edilen sarimsi

suspansiyon, oda sicakliginda 0.5 saat kanstinlir. Ardindan cokelti

5 Sentez Ornedi 17 (bulusa gore dedil): Hazidik:

OH
il l.. L117

N N |
Senttlz Ognedi 18 Hazirlik:
_

E/Z izomerleri ve totomerik formlar
suzulur ve vakumda 25 T'de kurutulur, sarl bir toz halinde 285 mg istenen Urun elde

C|E/Z izom%ﬂ_?ri ve totomerik formlar

7.5 mL etanolde 248 mg (3-hidrazinokarbom:wtrim

'I-amonytim iyodi.‘tr1 l}grlslmlna, 121
mg 4-kloro-2-hidroksibenzaldehit, oda sicakhdinda iriapar

apsiyon olusumu altinda
ilave edilir. 0.5 mL konsantre hidroklorik asit eklend'fl{(ten oda sicakhginda 16 saat
karistirmaya devam edilir. Daha sonra sari bir ¢okelti suzulur ve etanolden yeniden
kristallestirilir. Vakumda 25 T'de kurutulduktan sonra, iste nen urunun 90 mg' san bir toz

halinde izole edilir.

edilir. Erime noktasi: 185.7<C.
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61 mg 4- (4-hidrazinokarbonil-fenil) -1,1-dimetil-piperazin-1-ium iyodur, 5 mL etanol
icerisinde 10 dakika kanstinlir. Daha sonra oda sicakhdinda 20 mg salisilaldehit ilave
edilir. 0.5 mL konsantre hidroklorik asit ilave edildikten sonra elde edilen turuncu
suspansiyon, oda sicakhginda 16 saat karigtinlir. Cokelti daha sonra suzulur ve vakumda

25 T'de kurutulur ve portakal rengi bir toz halind e 26 mg istenen Urlin elde edilir.

Sentez Ornedi 19: Hazirhk: N
H L119
M

'\,N\" |

E/Z izomerleri ve totomerik formlar
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Sentez Ornedi 20: Hazirhk: u

= L120

E/Z izomerleri ve totomerik formlar
250 mg hidrazinokarbonilmetil-trimetil-amonyum iyodur karistirilarak 2.5 mL etanol igcinde

suspansiyon haline getirilir. 118 mg salisilaldehit ve 0.25 mL konsantre hidroklorik asit
ilave edildikten sonra elde edilen sarimsi suspansiyon, oda sicakliginda 16 saat
kangtinllir. Cokelti daha sonra suzulur ve etanol ile yikanir. Vakumda 25 T'de

kurutulduktan sonra, istenen urunun 270 mg'i sar bir toz halinde izole edilir.

OH
Sentez Ornedi 21: Hazirlik. : !

M L121

H Cl

-

E/Z izomerleri ve totomerik formlar
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9 mL etanol igindeki 0.755 g (4-hidrazinokarbonil-fenil) -trimetil-amonyum iyodur
gozeltisine, oda sicakliinda damla damla 0.245 mL salisilaldehit ilave edilir. 0.5 mL
konsantre hidroklorik asit eklendikten sonra oda sicakliginda 16 saat karistirmaya devam
edilir. Daha sonra renksiz bir ¢okelti stzulur ve vakumda 30 ° C'de kurutulur. Bu iyodir
tuzu suda ¢ozulmis ve bir DOWEX 1x8 dolgulu kolondan gegirilmistir. Kombine su

eluatlan, % 20 verimle bej bir kati elde etmek icin vakumda buharlastiriimistir.

UYGULAMA DRNEKLERI

Uygulama Ornedi 3: (yikama ajanlarinda peroksit agartma etkisi)

22.4 gr beyaz pamuklu kumas ve 0.8 gr BC0O1 cay lekeli veya EMPA114 Kirmiz) sarap
lekeli pamuklu kumas, 150 ml yikama likorande islenir. Likor, 4.5 g/l ve 0.83 g/l sodyum

perkarbonat (SPC) konsantrasyonunda ticari bir renk bakim yikama tozu igerir.

Katalizor konsantrasyon bilesigi L10, 20 umol/1'dir. Yikama iglemi bir LINITEST
aparatinda, 30 ° C'de 40 dakika boyunca bir ¢elik b eherde yapilir. Agartma sonuglarinin
degerlendiriimesi icin, islem ile ortaya cikan lekelerin DY agiklidindaki (CIE'yve gore
hafiflikte farkhlik) artis, spektrofotometrik olarak belirlenir. AY dederi ne kadar yuksek

olursa agartma performansi o kadar iyi olur

Table 3 Asilhidrazon bilesigi ile SPC iceren deterjan AY'si

BC01 EMPA114
Yalniz perkarbonat (6.2 21.0
Perkarbonat + L10 (104 26.8

Yukaridaki Tablo 3'ten gorulebilecedi gibi, bilesik L10 cok iyi bir agartma etkisi sergiler.

Uygulama Ornegdi 4: (yikama ajanlarinda TAED etkisinin Uzerinde adartma etkisi) 22.4 gr

beyaz pamuklu kumas ve 0.8 gr BCO1 cay lekeli veya EMPA114 kirmizi sarap lekeli
pamuklu kumas, 150 ml yikama likorunde islenir. Likor, 4.5 g/l, 0.83 g/l sodyum
perkarbonat (3PC) ve 0.166 g Tetraasetilendiamin (TAED) konsantrasyonunda bir ticari
renk bakim ykama tozu igerir. Katalizor konsantrasyonu L10, 20uxnol/1'dir. Yikama
prosesi gelik bir beherde LINITEST aparatinda 40 T 'de 30 dakika boyunca gergeklestirilir.
Adartma sonuglarinin degerlendirilmesi igin, iglem ile ortaya cikan lekelerin DY
acikhdindaki (CIE'ye gore hafiflikte farklilk) artis, spektrofotometrik olarak belirlenir. AY
dederi ne kadar yuksek olursa agartma performansi o kadar iyi olur
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Table 4 Asilhidrazon bilesigi ile SPC/TEAD igeren deterjan AY'si

BCO1 EMPA114
SPC/TAED 9.1 24.9
SPC/TAED + L10 [1561 30.0

Yukaridaki Tablo 4'ten gorulebilecedi gibi, bilesik L10, bir SPC/TAED adartma sisteminin

tepesinde bile cok iyi bir agartma etkisi sergiler.

Uygulama Ornedi 5: (AATCC Standart deterjanla agartma aktivitesi)

22.4 gr beyaz pamuklu kumas ve 0.8 gr BCO1 ¢ay lekeli pamukiu kumas, 150 ml yikama
likdrunde igleme tabi tutulur. Likdr, 7.5 g/l, 0.68 g/l sodyum perkarbonat (SPC) ve 0.151 g
Tetraasetilendiamin (TAED) konsantrasyonunda AATCC standart toz deterjan igerir.
Katalizor konsantrasyon bilesigi L9, 20uxnol/1'dir. Yikama prosesi ¢elik bir beherde
LINITEST aparatinda 40 C'de 40 dakika boyunca gerg eklestirilir. AGartma sonuglarinin
dederlendiriimesi icin, islem ile ortaya c¢cikan lekelerin DY agikhidindaki (CIE've gore
hafiflikte farklilik) artig, spektrofotometrik olarak belirlenir. AY degeri ne kadar yuksek
olursa agartma performansi o kadar iyi olur

Table 5 Asilhidrazon bilesigi ile AATCC deterjan AY'si

BCO1
SPC/TAED 12.7
SPC + L9 14.8

Yukaridaki Tablo 5'ten gorulebilecedi gibi, bilesik L9, standart adartma sistemi

SPC/TAED'in performansini asan ¢ok iyi bir ajartma etkisi sergiler.

Uygulama Ornedi 6: (sivi agartici katki maddesi ile agartma maddesi etkisi) 48 gr beyaz
pamuklu kumas ve 0.8 gr BCO1 ¢ay lekeli ve 0.8 gr EMPA114 kirmizi sarap veya 0.8 gr
BCO03 cay ve BCO6 cilek lekeli pamuklu kumas 250 ml yikama likdru ile isleme tabi tutulur.
Likor, 4.5 g/l, 2.4 g/l ticari bir sivi agartici katki maddesi (Vanish) konsantrasyonunda bir
ticari renk bakim yikama tozu igerir. Katalizor konsantrasyon bilesigi L10, 10 nmol/1 ve
20uxnol/1'dir. Yikama prosesi gelik bir beherde LINITEST aparatinda 40 T'de 40 dakika
boyunca gergeklestirilir. Agartma sonuglarinin degerlendiriimesi icin, islem ile ortaya ¢gikan
lekelerin DY agikhgindaki (CIE'ye gore hafiflikte farklilik} artis, spektrofotometrik olarak

belirlenir. AY dederi ne kadar yuksek olursa agartma performansi o kadar iyi olur
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Tablo 6 Deterjan ve agartici katki maddesi igeren asilhidrazon bilesigi

BCO1 EMPA114 |BCO3 BCO6G

Deterjan 2.7 16.3 1.9 0.1
Deterjan + Agartici katki|6.2 22.4 5.1 4.9
maddesi

Deterjan + Agartici katki|8.1 23.2 8.4 59
maddesi + 10 pmol/l L10

Deterjan + Agartici katki|10.4 26.7 12.8 8.7
maddesi + 20 pmol/l L10

Yukaridaki Tablo 6'dan gorulebilecegi gibi, bilesik L10 da sivi agartici katki maddeleri ile birlikte

cok iyi bir agartma etkisi sergiler.

Uygulama Ornedi 7 (L10'un sivi agartici katki maddesiyle karistinimasi)

3.02 mmol/1 L10 (karsi iyon Cl), ticari bir sivi agartici katki maddesine eklenir. Bu katki maddesi,
bir agartma deneyinde hazirlamanin hemen, 1 gun, bir hafta ve bir ay sonra, agartma maddesi
katki maddesinin cevre sicaklidinda depolanmasindan sonra uygulanir. Yikama igslemi asadidaki
gibidir:

24.2 g beyaz pamuklu kumas ve 0.8 g BCO1 cay lekeli pamuklu kumasg, 150 ml yikama likorunde
islenir. Likdr, 4.5 g/l, 3.7 g/l konsantrasyonunda, katalizor konsantrasyon bilesidi L10 (karsi iyon
Cl) iceren ticari sivi adartic) katki maddesi konsantrasyonunda bir ticari renk bakim yikama tozu
icerir. Yikama prosesi celik bir beherde LINITEST aparatinda 40 T'de 40 dakika boyunca
gergeklestirilir. Agartma sonuglarinin degerlendiriimesi icin, islem ile ortaya cikan lekelerin DY
acikhidindaki (CIE'ye gore hafiflikte farklihk) artis, spektrofotometrik olarak belirlenir. AY degeri ne

kadar yuksek olursa agartma performansi o kadar iyi olur

Tablo 7 Likér agartici katki maddesi iceren L10, depolama sonrasi performans (AY BCO1)

hemen

1 gun

1 hafta

1 ay

L10

Adartici

katki maddesi

104

10.4

10.8

10.1
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Agartici katki maddesinin L10 olmadan uygulanmasi, 6.5'in AY'sine yol agar.

Tablo 7'deki sonuglar, bir aylik bir depolama suresinden sonra agartma aktivitesinde bir

kayip olmadidini gostermektedir.

Ek olarak, agartma maddesi katki maddesindeki hidrojen peroksit icerigi iyodometrik

olarak belirlenir

Tablo 8 Depolamadan sonra agartici katki maddesi iceren L10'da hidrojen peroksit (mol/1)

konsantrasyonu

hemen 1 gun 1 hafta 1 ay
L10 Agartici{1.93 1.93 1.92 1.92
katki maddesi

Tablo 8, L10 varliginda peroksitin ayrismadigini gosterir.

Uygulama Ornedi 8 (bulasik yvikama)

Cay lekeli bardakilar, KW vyontemine gore hazirlanir (,IKW-Arbeitskreis
Maschinenspulmittel, Methoden zur Bestimmung der Reinigungsleistung von
maschinellen Geschirrspulmitteln (Bolum A ve B)", SOFW, 11+14, 1998). Cay lekeli
kaplar, 44 mM hidrojen peroksit ve 30 uM katalizor iceren bir karbonat tampon ¢dzeltisi
(pH 9.6) ile doldurulur. 15 dakika sonra ¢dzelti ¢ikarilir ve bardaklar suyla durulanir. Cay
tortusunun gikarilmasi gorsel olarak 0 (yani degismemis, cok guglu bir tortu) ila 10 (yani
tortu yok) arasinda olgulur. Katalizérsuz deneylerde 4.5 derecesi gozlenmektedir.

Tablo 9

Katalizator Derece
Referans 4.5
L10 8
Sentez Ornedi 21'in L121'i 7




