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Vyndlez Ye3{i zapojenf jednoduchého osobnfho mikropo&ftade pro mlideZ.

zapojeni jednoduchého osobniho mikropo&itale je komplikovéno tim, %e souddst{ jeho obvodd
mus{ byt jak vlastn{ mikroprocesor, tak i obvody pro zobrazenf grafické informace na zobrazo-
vaci jednotce, nap¥. televiznim p¥ijfmadi nebo monitoru. V podstatd lze problematiku Yedit

t¥emi zpisoby.

Prvni zpisob spolivd v rozdé&leni paméti RAM tak, Ze samostatnid pamét RAM je u procesoru
a samostatnd paméf RAM je u zobrazovaci &4sti. Procesor pak musf mit p¥{stup do obou pamétf
RAM a komplikujf se obvody pro p¥epindni adres a dat mezi procesorem a zobrazovaci &dsti.
Pro jednoduchy podfta® je nutné pam&tmi RAM ¥et¥it a proto toto Yefeni nenf vhodné.

Druhy zplsob spodivd ve spoledné paméti RAM pro procesor i pro zobrazovacl &dst. V tomto
p¥fpad® mus{ byt v podftadi op&t obvody pro pfepindni adres a dat mezi procesorem a zobrazo~
vacl &4stf a synchronizadni obvody pro p¥istup procesoru k paméti RAM. Pro G&¢innou spolupréci
zobrazovaci &4sti a procesoru je nutné mft k dispozici rychlé paméti RAM a rychly procesor,
coZ klade vy$3{ ndroky na ¥idief logiku a tolerance souldstek a odbér zafizeni. VyS3i energe-
tickd ndrodnost ovliviiuje i po¥adavky na chlazeni poditale.

T¥etl zndmy zptsob spodivd v pouZitf p¥imého pfistupu do paméti. Pro p¥imy pfistup do
paméti je v3ak t¥eba pouZit ¥adid DMA nap¥iklad obvod typu 8257, ale ten nemd dostate&nou
rychlost pro grafické zobrazenf vy&Sich hustot, nebot jeho maximdlnf rychlost pfenosu je
500 kbyte.snl. P¥{padné pou%it{ specidlnfch obvodd - ¥adi&4 pro grafické displeje - je u jed-
noduchych osobnich po&itadl neekonomické. Takové Yadie totiZ maji bud nadbyte®né parametry
nap¥. NEC 7220 nebo pot¥ebuji p¥f{1i¥ mnoho p¥idavnych obvodl nap¥. MOTOROLA 6845.

Popsané nevyhody jsou odstranény zapojenim jednoduchého osobniho mikropoditale pro mlédeZ
podle tohoto vyndlezu. Zapojeni sestdvd z hromadné vstupni svorky, horizontdlniho &asovade,
vertik&lniho Sasovade, pam&ti ROM, paméti RAM, posuvného registru, bloku hradla OR, bloku
monostabilnich obvodd, bloku generace TV signdlu, bloku ¥izeni &asovadl, bloku dekodéru adres,
bloku generdtoru ¥fdicich signdld, oscildtoru, d&life frekvence, dekodéru, bloku generace
%4dosti o DMA, mikroprocesoru a vystupni svorky. Jeho podstatou je, %e hromadnd vstupni svorka
je spojena s hromadnym druhym vstupem bloku ¥fzeni Easovadl. Hromadny prvni vystup bloku
#{zeni Sasovadl je spojen s hromadnym druhym vstupem horizontdlnfho Gasovale. Hromadny druhy
vystup bloku ¥fzenf &saovadl je spojen s hromadngm druhym vstupem vertikdlniho &asovale.

Prvni vystup horizontdlniho &asovale je spojen s druhym vstupem bloku hradla OR.

Druhy vystup horizontélniho &asovade je spojen s druhym vstupem bloku monostabilnfch
obvodll a soudasné se Stvrtym vstupem vertik&lniho &asovale. Prvni vystup vertikdlniho &Gasovale
je spojen s prvnim vstupem bloku hradla OR a soufasné se vstupem bloku generace Z¥&dosti o DMA.
Druhy vystup vertikdlniho &asova&e je spojen s prvnim vstupem bloku monostabilnich obvodd
a sou&asnd s druhym vstupem mikroprocesoru. Vystup bloku generace £4dosti o DMA je spojen
se &tvrtym vstupem mikroprocesoru. Vystup bloku hradla OR je spojen s druhym vstupem bloku
generace TV signilu. Vystup bloku monostabilnich obvodd je spojen s prvnim vstupem bloku
generace TV signdlu. Vystup oscilétoru je spojen se vstupem délie frekvence a soulasné se
t¥etim vstupem posuvného registru. Prvni vystup d8lide frekvence je spojen se t¥etim vstupem
mikroprocesoru. Hromadny druhy vystup d&liBe frekvence je spojen s hromadnym prvnim vstupem
dekodéru. Tfetl vystup d&lide frekvence je spojen s druhym vstupem bloku generdtoru ¥{dicich
signdld.

Ctvrty vystup d&life frekvence je spojen se &tvrtym vstupem horizontdlniho Sasovale.
Prvn{ vystup dekodéru je spojen s druhym vstupem posuvného registru. Druhy vystup dekodéru
je spojen se t¥etim vstupem horizontdlnfho Zasovade a soulasné se t¥etim vstupem vertikdlnfho

tasovade.

V¢stup posuvného registru je spojen se t¥etim vstupem bloku generace TV signdlu. Hromad-
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ny cbousm&rny prvni vstup mikroprocesoru je spojen s hromadnym obousmérnym prvnim vstupem
pamdti ROM a soudasnd s hromadnym obousmérnym prvnim vstupem paméti RAM a s hromadnym prvnim
vstupem posuvného registru. Hromadny prvni{ vystup mikroprocesoru je spojen s hromadnym prvnim
vstupem bloku dekodéru adres a soufasné s hromadnym t¥etim vstupem pamé&ti ROM, s hromadnym
t¥etim vstupem pam&ti RAM a s hromadnym obousmérnym prvnim vstupem vertikdlnihc Casovace.
Hromadn§ druhy vystup mikroprocesoru je spojen s hromadnym druhym vstupem bloku dekodéru
adres a soulasné s hromadnym druhym vstupem paméti ROM, s hromadnym druhym vstupem paméti
RAM a s hromadnym obousmérnym prvnim vstupem horizontdlniho Casovale. T¥eti vystup mikropro-
cesoru je spojen s prvnim vstupem bloku ¥fzen{ Zasovall a soulasné'se t¥etim vstupem bloku
dekodéru adres, se t¥etim vstupem bloku generdtoru ¥idicfch signdll a se druhym vstupem de-
kodéru. Hromadny &tvrty vystup mikroprocesoru je spojen s hromadnym prvnim vstupem bloku
generdtoru ¥idicich signdlii. Hromadny vystup bloku generdtoru ¥fdicich signdll je spojen

s hromadnym pdtym vstupem paméti RAM. Prvni vystup bloku dekodéru adres je spojen se Ctvrtym
vstupem pam&ti ROM. Druhy v¢stup bloku dekodéru adres je spojen se &tvrtym vstupem paméti
RAM. Vy¥stup bloku generace TV signdlu je spojen s vystupni svorkou.

zZapojen! jednoduchého osobniho mikropo&itale pro mliddeZ podle tohoto vyndlezu vyuziva
pro realizaci &asové zdkladny jeho zobrazovaci Z4sti zapojeni podle Zeskoslovenského
A0 257 662 "Zapojen{ Sasové zékladny rastrového displeje". Tato Zasovd zdkladna nepotiebuje
%4dné ptidavné obvody pro pfepindn{ adres mezi procesorem a zobrazovaci dstf. Ddle je vyuZit
pfi zobrazebnf p¥imy p¥istup do pam&ti tzv. DMA p¥enos. V tomto zapojeni je sice vyuZita
rychlost mikroprocesoru pouze z 25 %, ale vysledné zapojeﬁi je jednoduché a mikropo&itad
mé rychlost dostate&nou pro pouZitf ve vyuce na ¥koldch a pro zdjmovou &innost. Celé zapojeni
nevyZaduje %4dné speci&lni obvody a celkovy polet obvodd je minimdlnf. Zapojeni neklade Z4dné
velké ndroky na rychlost souldstek a proto mé mikropo&ital velké Casové rezervy, coZ pozitiv-
n& ovliviiuje jeho spolehlivost a sni%uje p¥fkon celého mikropo¥ftade. Navic je v tomto zapoje-
ni zaji¥t&na programovatelnost &asovych parametrd synchroniza®nfch impulsd a zatmfvacich
impulst, tak¥e je moZné zvyZit rychlost procesoru a% na maximum naprogramovénim zobrazeni
pouze omezeného podtu ¥4dk(. Podet zobrazovanych ¥&dkl, pofet bodl zobrazenych v jednom Iddku
i poloha obrazkt na stinftku zobrazovac{ jednotky jsou volitelné p¥i programovéni funkce
Sasové zdkladny a vdechny tyto parametry je moZno m&nit dynamicky pomoci programu. V zapojeni
nenf{ také nutné mit dvé paméti RAM, co? je vyhodné p¥i pouZiti novych dynamickgch paméti,
nap¥. 64K.1 bit.

Celkové jednoduchosti zapojenf je dosa¥feno p¥imym spojenim adresového hromadného druhého
vystupu Ay mikroprocesoru s datovym hromadnym obousm&rnym prvnim vstupem horizontdlniho daso-
vade, s adresovym hromadnym druhym vstupem paméti ROM a s adresovym hromadnym druhym vstupem
pam&ti RAM i p¥{imym spojenim adresového hromadného prvniho vystupu Al mikroprocesoru s datovym
hromadnym obousm&rnym prvnim vstupem vertikdlnfho Zasovale, s adresovym hromadnym t¥etim
vstupem pam&ti ROM a s adresovym hromadnym t¥etim vstupem pam&ti RAM. Timto p¥imym spojenim'

s dodr¥fenfm mo¥nosti naprogramovat oba &asova&e pomoci adres namisto obvyklych dat je dosaZeno
neobvyklé jednoduchosti jak co do potu souldstek, tak také co do jednoduchosti motivu plos-
ného spoje. Zapojenim obou &asova®l je dosafena sdruZend funkce Zasové zdkladny a DMA fadide,
¢im? je uSet¥eno asi dvacet integrovanych obvodid. Celé toto zapojeni je z hlediska jednoduchos~-
ti lepif ne? pfi pou?itf modernich specidlnfch VLSI obvodl. PouZité &asovale typu 8253 jsou
velice levné a b&¥nd dostupné obvody. Jejich aplikaci jako &itall s vystupy, jeZ je moZno
vyu#it pro adresovdn{ nebo indikaci, je navic uvniverz4lné pouZitelnd i pro jiné dcely, neZ

pro adresaci dat pam&ti RAM p¥i zobrazovani grafické informace v osobnim mikropoéitaéig

Konkrétnf p¥iklad zapojenf jednoduchého osobnfho mikropol{tale pro mlddeZ podle tohoto
vyndlezu v malém osobnim mikropo&fta&i ONDRA je zndzorn&én na p¥iloZeném vykresu v blokovém

schématu.

zapojeni sest4vé z hromadné vstupni svorky 1, horizontdlnfho &asovale 2, vertikdlniho
&asovale 3, paméti 4 ROM, pam&ti 5 RAM, posuvného registru 6, bloku 7 hradla OR, bloku 8
monostabilnfich obvodd, bloku 9 generace TV signdlu, bloku 10 ¥fzeni asova&d, bloku 11 deko-
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déru adres, bloku 12 generdtoru ¥idicich signdld, oscildtoru 13, d&lide 14 frekvence, deko-
déru 15, bloku 16 generace Z4dosti o DMA, mikroprocesoru 17 a vystupni svorky 18.

Hromadnd vstupni svorka 1 je spojena s hromadnym druhym vstupem 104 bloku 10 ¥fzenf
Sasovadd. Hromadny prvni vystup 101 bloku 10 ¥fzenf{ &asovadl je spojen s hromadnym druhgm
vstupem 24 horizontdlnfho asovade 2. Hromadn§ druhy v¢stup 102 bloku 10 ¥fzenf{ &Gasovadl
je spojen s hromadnym druhym vstupem 34 vertikdlniho &asovae 3. Prvni vystup 22 horizont4lnfho
tasovate 2 je spojen s druhgym vstupem 72 bloku 7 hradla OR. Druhy vy¥stup 23 horizontdlniho
Zasovale 2 je spojen s druhym vstupem 82 bloku 8 monostabilnfch obvodd a soudasn& séétvrtﬁm
vstupem 36 vertikdlniho Zasovale 3. Prvni vystup 32 vertikdlnfho &asovade 3 je spojen s prvnim

vstupem 71 bloku 7 hradla OR a soufasn& se vstupem 161 bloku 16 generace ¥4dosti o DMA.

Druhy v§stup 33 vertikdlnfho &asovale 3 je spojen s prvnim vstupem 81 bloku 8 monostabil-
nich obvodd a soudasné s druhym vstupem 174 mikroprocesoru 17. V¢ystup 162 bloku 16 generace
Z4dosti o DMA je spojen se &tvrtym vstupem 178 mikroprocesoru-17. V¥stup 73 bloku 7 hradla
OR je spojen se druhym vstupem 93 bloku 9 generace TV signdlu. V¢¥stup 83 bloku 8 monostabil-
nich obvodd je spojen s prvnim vstupem 92 bloku 9 generace TV signdlu. V¢stup 131 oscildtoru
13 je spojen se vstupem 141 délife 14 frekvence a souasné se t¥etim vstupem 64 posuvného
registru 6.

Prvnf vystup 142 d&lide 14 frekvence je spojen se t¥etim vstupem 177 mikroprocesoru
17. Hromadny druhy vystup 143 délile 14 frekvence je spojen s hromadnym prvnim vstupem 151
dekodéru 15. T¥et{ vystup 144 d8lile 14 frekvence je spojen s druhym vstupem 123 bloku 12
generdtoru ¥fdicfch signdld. Ctvry vystup 145 d8lide 14 frekvence je spojen se &tvrtym vstupem
26 horizontdlnfho &asovafe 2. Prvni vystup 152 dekodéru 15 je spojen se druhgm vstupem 63
posuvného registru 6.

Druhy vystup 153 dekodéru 15 je spojen se tfetim vstupem 25 horizontdlniho &asovade
2 a soutasnd se tfetfm vstupem 35 vertikdlnfho Sasovale 3. V¢stup 62 posuvného registru 6
je spojen se tfetim vstupem 94 bloku 9 generace TV signdlu. Hromadny obousm&rny prvni vstup
171 mikroprocesoru 17 je spojen s hromadnym obousmérnym prvnim vstupem 41 pam&ti 4 ROM a
soufasné s hromadnym obousmé&rnym prvnim vstupem 51 pam&ti 5 RAM a s hromadnym prvnim vstupem
61 posuvného registru 6. Hromadny prvni vystup 172 mikroprocesoru 17 je spojen s hromadnym
prvnim vstupem 111 bloku 11 dekodéru adres a soudasnd s hromadnym t¥etim vstupem 43 pamdti
4 ROM, s hromadnym t¥etim vstupem 53 pam&€ti 5 RAM a s hromadnym obousmé&rnym prvnim vstupem
31 vertikdlnfho Casovade 3. Hromadny druhy vystup 173 mikroprocesoru 17 je spojen s hromadnym
vstupem 112 bloku 11 dekodéru adres a souasn& s hromadnym druhym vstupem 42 pam&ti 4 ROM,

s hromadnym druhym vstupem 52 pamé&ti RAM a s hromadnym obousmérnym prvnim vstupem 21 hori-

5
zontdlnfiho fasovafe 2. T¥etl vystup 175 mikroprocesoru 17 je spojen s prvnim vstupem 103

bloku 10 ¥fzeni &asovall a soufasnd se t¥etfm vstupem 113 bloku 11 dekodéru adres, se t¥etim
vstupem 124 bloku 12 generdtoru ¥idicich signélit a se druhym vstupem 154 dekodéru 15. Hromadny
tvrty vystup 176 mikroprocesoru 17 je spojen s hromadnym prvnim vstupem 121 bloku 12 generédtoru
¥{dicich signdld. Hromadny vystup 122 bloku 12 generédtoru ¥ifdicich signdld je spojen s hromadngm
patym vstupem 55 paméti 5 RAM. Prvni vystup 114 bloku 11 dekodéru adres je spojen se dtvrtym
vstupem 44 pam&ti 4 ROM. Druhy vystup 115 bloku 11 dekodéru adres je spojen se &tvrtym vstupem
54 pam&ti 5 RAM. Vystup 91 bloku 8 generace TV signdlu je spojen s vystupnf svorkou 18.

Zékladem zapojeni jednoduchého osobniho mikropoéitate pro mléde¥ je mikroporcesor 17,
pfifemZ na jeho typu nezdleZi. PouZity mikroprocesor 17 mus{ byt pouze schopen na zékladé
%4dosti zapljcit sbérnici dat a adres pro pfenos dat z paméti 5 RAM.

%48kladni frekvence pro ¥{zeni chodu mikropo&itale se vyrdbi v oscildtoru 13. Vystup
131 osciladtoru 13 je veden na tfetf{ vstup 64 posuvného registru 6 a po tomto spoji se pfend3i
hodinovd frekvence posuvného registru 6. Z vystupu 131 oscildtoru 13 je frekvence vedena
také do vstupu 141 a8lite 14 frekvence. DEli& 14 frekvence d&lf napiiklad £islem N = 8. Hro-
madny druhy vystup 143 d&lie 14 frekvence je pfiveden na hromadny prvni vstup 151 dekodéru
15. '
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Dekodér 15 dekdduje dva z osmi stavdl d8lide 14 frekvence. Na prvnim vystupu 152 dekodéru
15 je p¥i aktivnim stavu druhého vstupu 154 dekodéru 15 potvrzeni DMA z mikroprocesoru 17
signdl T7, ktery je veden do druhého vstupu 6% posuvného registru 6. Tento signdl ¥1af naplné&n{
dat do posuvného registru 6 pfi zobrazenf. Na druhém vystupu 153 dekodéru 15 je pri aktivnim
stavu druhého vstupu 154 dekodéru 15 - potvrzeni DMA z mikroprocesoru 17 - signil T@, ktery
F{di Ctenf adres pam&ti z horizontdlniho Zasovade 2 pomocf{ t¥etfho vstupu 25 RD horizont4lnfho
Zasovale 2 a Cteni adres pamdti z vertikdlnfho ¥asova&e 3 pomoci t¥etfho vstupu 35 RD vertikdl-
nfho fasovafe 3. Prvni a druhy vystup 152, 153 dekodéru 15 jsou aktivni pouze p¥i zobrazovéni;
to probfhd p¥i aktivnim stavu t¥etiho vystupu 175 mikroprocesoxu 17.

Prvn{ vystup 142 d&life 14 frekvence je veden na t¥etf vstup 177 mikroprocesoru 17.
Tento signdl tvo¥{ hodiny mikroprocesoru 17. Ze &tvrtého vystupu 145 délide 14 frekvence
vede na &tvrty vstup 26 horizontdlniho &asovale 2 hodinovd frekvence. Pro grafické zobrazen{
320x240 bodl na televiznim p¥ijima&i je tato frekvence i MHz a rychlost pfenosu mezi pamét{
5 RAM a posuvnym registrem 6 je p¥i zobrazovénf 1 Mbyte.s_l. T¥etl vystup 144 d&lide 14 frek-
vence vede na druhy vstup 123 bloku 12 generdtoru ¥fdicich sign&ld. V bloku 12 generdtoru
tidicich signdlil se ze signdlu vedeného na jeho druhy vstup 123 vytvd¥{ p¥i aktivnim stavu
t¥etfho vstupu 124 bloku 12 generdtoru ¥fdicich sign4ld - potvrzeni DMA z mikroprocesoru
17 pofadavek na &ten{ dat z pam&ti 5 RAM p¥i zobrazovdni a je veden z hromadného vystupu
122 bloku 12 generdtoru ¥{dicich signdld na hromadny paty vstup 55 pam&ti 5 RAM. Blok 12
generdtoru ¥idicf{ch signdlh pracuje i tehdy, neprobfh4-li zobrazeni, tj. tehdy, neni-li potvr-~
zen{ DMA z mikroprocesoru 17. Potom je t¥etf vstup 124 bloku 12 generdtoru ¥fdicfch signald
neaktivni a mikroprocesor 17 vyddvé na hromadném &tvrtém v§stupu 176 mikroprocesoru 17 #idici
signdly pro &teni, refre$ a zdpis do pam&ti 5 RAM a blok 12 generdtoru ¥fdicfch signald tyto
signdly, pY¥ichdzejfci na hromadny prvni vstup 121 bloku 12 gener&toru ¥{dicich signéld, upra-
vuje a pfeddvd je hromadnym vystupem 122 bloku 12 generdtoru ¥fdicfch sign4ld na hromadny
paty vstup 55 pam&ti 5 RAM.

Mikroprocesor 17 vyddvd ¥idici signdly na hromadném &tvrtém vystupu 176 mikroprocesoru
17. Protofe ne vSechny ¥fdicf signdly maj{ p¥imy vyznam pro popis funkce zapojenf jednoduchého
osobniho mikropo&itale pro mlédde?, nejsou vEechny podrobn& popisovény. Rovn&Z tak nejsou
uvdd&ny porty, pfipojen{ kl&vesnice, tisk&rny a magnetofonu a dald3f obecné zndmé &&sti. Mikro-
procesor 17 vyddvd na hromadném prvnim vystupu 172 AL mikroprocesoru 17 spodni polovinu adre-
sy = B, = spodnich 8 bit% a na hromadném druhém vgstupu 173 Ay horn{ polovinu adresy - Ay =
= hornich 8 bitl. Adresy jsou vedeny do hromadného druhého a hromadného t¥etiho vstupu 42,
43 pam&ti 4 ROM a do hromadného druhého a hromadného t¥etfho vstupu 52, 53 pam&ti 5 RAM.
Hromadny obousmérny prvnf vstup 171 mikroprocesoru 17 je datovy a je obousm&rny: p¥i &teni
p¥ends{ data do mikroprocesoru 17 z pam&ti 4 ROM hromadnym obousm&rnym prvnim vstupem 41
paméti 5 RAM hromadnym obousmdrnym prvnim vstupem 51 pamdti 5 RAM, p¥i z4pisu p¥end3f{ data
z mikroprocesoru 17 do pam&ti 5 RAM hromadnym obousmérnym prvnim vstupem 51 pam&ti 5 RAM.
Hromadny obousm&rny prvni vstup 171, hromadny prvni v¢stup 172, hromadny druhy vystup 173
a hromadny &tvrty vystup 176 mikroprocesoru 17 jsou vSak aktivni pouze tehdy, kdy# mikropro-

cesor 17 pracuje.

Pomocf &tvrtého vstupu 178 mikroprocesoru 17 miife okolf poZédat mikroprocesor 17 o zapuj-
Ceni hromadného druhého vystupu 173 Ags hromadného prvniho vystupu 172 Ap, hromadného obou-
smérného prvnfho vstupu 171 DATA a hromadného &tvrtého v§stupu 176 RS mikroprocesoru 17.
Rozhodne-1i se mikroprocesor 17 vyhovét, na zéklad& %4dosti pfivedené na &tvrty vstup 178
mikroprocesoru 17 odpoj{ hromadny druhy v¢stup 173, hromadny prvn{ vgstup 172, hromadny obou-
smérny prvni vstup 171 a hromadny &tvrty vystup 176 mikroprocesoru 17 a uvede je do tzv.
t¥etfho stavu. Potom vyd4d potvrzeni o zaphjCeni - tzv. potvrzeni DMA - na t¥etim vystupu
175 mikroprocesoru 17. Z4dost o zapijSen{ generuje blok 16 generace %Z&dosti o DMA. Na vstup
161 bloku 16 generace Z&dosti o DMA je pfiveden prvni vfstup 32 vertikdlnfho &asovade 3.
Tento signdl je vlastn& vertikdlnim zatmivacim impulsem. Jakmile se mé4 zobrazovat na zobrazo-
vacl jednotce, pfejde vstup 161 bloku 16 generace %4dosti o DMA do aktivnfho stavu a blok
16 generace %ddosti o DMA vygeneruje na vystupu 162 bloku 16 generace %4&dosti o DMA %¥4dost
o zapGjCeni, kterd je pak p¥ivedena na &tvrty vstup 178 mikroprocesoru 17.
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Mikroprocesor 17 potvrd{ zapljdeni aktivacf t¥etfho vystupu 175 AK mikroprocesoru 17.
T¥et{ vystup 175 mikroprocesoru 17 odblokuje funkci dekodéru 15 pomoci druhého vstupu 154
dekodéru 15 a ddle pfepne funkci bloku 12 generdtoru ¥idicfch signdld pomoci t¥etiho vstupu
124 bloku 12 generdtoru fifdicich signdld. Reakce bloku 12 generdtoru ¥fdicich signdld a deko~
déru 15 ji% byla popséna vyse.

T¥eti v¥stup 175 mikroprocesoru 17 je veden také do bloku 11 dekodéru adres na tretf
vstup 113 bloku 11 dekodéru adres. Blok 11 dekodéru adres dekdduje hornf adresy mikroprocesoru
17, p¥ichdzeifci na hromadny druhy vstup 112 bloku 11 dekodéru adres, a dolni adresy mikro-
procesoru 17, p¥ichézejici na hromadny prvni vstup 111 bloku 11 dekodéru adres (obvykle postali
dekbédovat jen &&st nejvydSich adresovfch bith hornf adresy). Neni-1i aktivn{ t¥etf vstup
113 bloku 11 dekodéru adres, pak blok 11 dekodéru adres vybfr& bud pam&t 4 ROM aktivac{ prvnf-
ho v¢stupu 114 bloku 11 dekodéru adres, vedeného na &tvrty vstup 44 pam&ti 4 ROM, nebo pamé&t
5 RAM aktivaci{ druhého v§stupu 115 bloku 11 dekodéru adres, vedeného na &tvrty vstup 54 paméti
5 RAM. P¥i potvrzen{ DMA je tieti vstup 113 bloku 11 dekodéru adres aktivni a blok 11 dekodéru
adres pracuje tak, ¥e vybird bez ohledu na stav hromadného prvniho a hromadného druhého vstupu
111, 112 bloku 11 dekodéru adres pouze pfedem danou &4st pam&ti 5 RAM aktivac{ druhého vyg-
stupu 115 bloku 11 dekodéru adres, vedeného na &tvrt§ vstup 54 paméti 5 RAM. Tim je déno,

e pamdt pro zobrazenf je &&stf pam&ti 5 RAM a p¥i zobrazovdnf je tato ¥4st vybrdna bez ohle~-
du na stavy hromadného druhého vystupu 173 a hromadného prvniho v§stupu 172 mikroprocesoru
17.

Blok 10 ¥izen{ &asovaéll je ovladdn pomoci hromadného druhého vstupu 104 bloku 10 ¥{zeni
Sasovadl z hromadné vstupni sverky 1 signdly z portl. Blok 10 ¥fzeni &asovadd zaji¥tuje napro-
gramovdnf horizontdlnfho dasovade 2 a vertikdlniho dasovade 3 pomoci programu po zapnutil
mikropo&itade nebo p¥i zm&n& parametrd zobrazeni - asy synchronizace a zatmivdni. Programova-
ni obou ¢asovadl 2, 3 probfhd takto: Hromadny obousmé&rny prvni vstup 21 horizontdlnfho &aso-
vate 2 je p¥ipojen k hromadnému druhému vystupu 173 Ay mikroprocesoru 17 a hromadny obousmér-
ny prvni vstup 31 vertik&lniho &asovale 3 je pfipojen k hromadnému prvnimu vy¢stupu 172 A
mikroprocesoru 17, Ridici hromadny druhy vstup 24 horizontdlniho &asovale 2 je ovl4adadn hromad-
nym prvnim vystupem 101 bloku 10 ¥fzeni Zasovall a ¥f{dic{ hromadny druhy vstup 34 vertik&lniho
gasovade 3 je ovldddn hromadnym druhym vystupem 102 bloku 10 ¥fzenf{ fasovadi. Je tudi{Z nutné
naprogramovat horizontélni tasoval 2 a vertikdlni &asoval 3 pomoci adres mikroprocesoru 17,
co? je ve spojeni s blokem 10 ¥{izen{ &asovadl moZné.

Po naprogramovéni ji% p¥echdzejf oba Zasova¥e 2, 3 plné do jejich funkce. Horizont4lni
Basoval 2 vyddvd na druhém vystupu 23 horizontdlniho &asovae 2 horizontdlnf{ synchronizaci,
vedenou na druhy vstup 82 bloku 8 monostabilnich obvodl a soulasné na &tvrty vstup 36 verti-
kélniho Zasovade 3, kde slouZif jako hodiny pro vertikdlni &&st Zasové zdkladny. Prvni v§stup
22 horizontdlnfho &asovade 2 vyd4dvé horizontdln{ zatemfiovac{ impuls a ten je veden na druhy
vstup 72 bloku 7 hradla OR. Druhy v¢stup 33 vertikdlnfho asovafe 3 je veden na prvn{ vstup
81 bloku 8 monostabilnich obvodd a soufasné na druhy vstup 174 mikroprocesoru 17, kde md
vyznam ¥4dosti o p¥erudenf. Prvn{ vystup 32 vertikdlniho Zasovale 3 vyddvd vertikdlni zatem-
hovac! impuls a ten je veden na prvn{ vstup 71 bloku 7 hradla OR:. Jak jiZ bylo uvedeno, tento
impuls ovl4d4 i vstup 161 bloku 16 generace Zadosti o DMA.

Blok 8 monostabilnich obvodl upravuje synchroniza&ni impulsy z prvnfho a druhého vstupu
81, 82 bloku 8 monostabilnfch obvodl na pot¥ebnou ¥{fku impulsd a s¥{td je. Seltené synchro-
niza&ni impulsy z vystupu 83 bloku 8 monostabilnich obvodld jsou vedeny jako synchroniza&ni
sm&s do prvniho vstupu 92 bloku 9 generace TV signdlu.

Blok 7 hradla OR s&{t4 zatmivac{f impulsy z horizontdlnfho Easovale 2 a zatmivac{ impulsy
z vertikdlnfho &asovale 3. Vgstup 73 bloku 7 hradla OR pfedstavuje zatmivac{ signdl videa
a je veden na druhy vstup 93 bloku 9 generace TV signdlu. Na t¥etf vstup 34 bloku 9 generace
TV signdlu vede vystup 62 posuvného registru Posuvny registr § je p¥i zobrazovdni plnén

6.
daty, p¥ichdzejicimi na hromadny prvni vstup 61

posuvného registru 6.
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Data pIichdzeji z hromadného obousm€rného prvniho vstupu 51 pam&ti 5 RAM, kterd je adre-
sovédna z datového hromadného obousm&rného prvniho vstupu 21 horizontélniho &asova¥e 2 a z da-
tového hromadného obousmérného prvniho vstupu 31 vertikdlniho &Casovade 3. V posuvném regis=-
tru 6 jsou data p¥evedena na sériovy tvar a na vystupu 62 posuvného registru 6 je videosigndl

pro ¥{zen{ jasu zobrazovaci jednotky.

Blok 9 generace TV sigﬁélu'vytvéfi ze synchronizaénich impulsd na prvnim vstupu 92 bloku
9 generace TV signdlu, ze zatmivacich impulsli na druhém vstupu 93 bloku 9 generace TV signdlu
a z videosignédlu na t¥etim vstupu 94 bloku 9 generace TV signdlu televizni p¥ijima& na vystupu
91 bloku 9 generace TV signidlu, spojeném s vystupn{ svorkou 18.

PREDMET VYNALEZGZU

Zapojeni jednoduchého osobniho mikropoditade pro mlédeZ, sestdvajic{ z hromadné vstupni
svorky, horizonté&lnfho dasovade, vertik&lniho asovade, pamé&ti ROM, pamé&ti RAM, posuvného
registru, bloku hradla OR, bloku monostabilnich obvodl, bloku generace TV signédlu, bloku
¥{izeni Casovalli, bloku dekodéru a9res, bloku generdtoru ¥idicfch signdll, oscildtoru, d&lile
frekvence, dekodéru, bloku generdce %&dosti o DMA, mikroprocesoru a vystupni svorky, vyznafe-
né tim, ¥e hromadnd vstupni svorka (1) je spojena s hromadnym druhym vstupem (104) bloku
(10) *fzenf Ctasovadl, hromadny prvni vystup (101) bloku (10) ¥fzen{ Casovadi je spojen s hro-
madnym druhym vstupem (24) horizontélnfho &asovale (2), hromadny druhy vystup (102) bloku
(10) ¥fzeni &asovadl je spojen s hromadnym druhym vstupem (34) vertikd&lnfho &Casovale (3),
prvni vystup (22) horizontdlnfho &asovafe (2) je spojen s druhym vstupem (72} bloku (7)‘hradla
OR, druhy v¢stup (23) horizontdlnfho &asovale' {2) je spojen s druhym vstupem (82) bloku (8)
monostabilnich obvodd a soudasnd se &tvrtym vstupem (36) vertikdlniho Casovacde (3), prvni
vystup (32) vertik&lnfho &asovale (3) je spojen s prvnim vstupem (71) bloku (7) hradla OR
a soulasné se vstupem (161) bloku (16) generace Z&dosti o DMA, druhy vystup (33) vertik&l-
niho &asovade (3) je spojen s prvnim vstupem (81) bloku (8) monostabilnich obvodd a sou&asnd
s druhym vstupem (174) mikroprocesoru (17), vystup (162) bloku (16) generace %4dosti o DMA
je spojen se &tvrtym vstupem (178) mikroprocesoru (17), vystup (73) bloku (7) hradla OR je
spojen se druhym vstupem (93) bloku (9) generace TV signdlu, vystup (83) bloku (8) monostabil-
nich obvodt je spojen s prvnim vstupem (92) bloku (9) generace TV signdlu, vystup (131) osci-
l4toru (13) je spojen se vstupem (141) d8lile (14) frekvence a soutasné se t¥etim vstupem
(64) posuvného registru (6), prvni vystup (142) d8lile (14) frekvence je spojen se t¥fetim
vstupem (177) mikroprocesoru (17), hromadny druh§ vystup (143) d&lide (14) frekvence je spojen
s hromadnym prvnim vstupem (151) dekodéru (15), t¥etf v¢stup (144) d&liZe (14) frekvence
je spojen s druhym vstupem (123) bloku (12) generédtoru ¥fdicf{ch signdll, &tvrty vystup (145)
délide (14) frekvence je spojen se &tvrtym vstupem (26) horizontdlniho &asovale (2), prvni
v¥stup (152) dekodéru (15) je spojen se druhym vstupem (63) posuvného registru (6), druhy
v§stup (153) dekodéru (15) je spojen se t¥etfm vstupem (25) horizontdlnfho &asovale (2) a
soulasnd se tfetim vstupem (35) vertikdlniho Zasovale (3), vystup (62) posuvného registru
(6) je spojen se tietim vstupem (94) bloku (9) generace TV signélu, hromadny obousmérny prvni
vstup (171) mikroprocesoru (17) je spojen s hromadnym obousmérnym prvnim vstupem (41) paméti
(4) ROM a souasné& s hromadnym obousm&rnym prvnim vstupem (51) paméti (5) RAM a s hromadnym
prvnim vstupem (61) posuvného registru {(6), hromadny prvni vystup (172) mikroprocesoru (17}
je spojen s hromadngm prvnim vstupem (111) bloku (11) dekodéru adres a soudasné s hromadnim
t¥etim vstupem (43) pam&ti {4) ROM, s hromadnym t¥etfm vstupem (53) pamé&ti (5) RAM a s hromad-
nym obousm&rnym prvnim vstupem (31) vertikdlntho &asovaCe (3), hromadny druhy vystup (173)
mikroprocesoru (17) je spojen s hromadnym druhym vstupem (112) bloku (11) dekodéru adres
a soudasnd s hromadnym druhym vstupem (42) pam&ti (4) ROM, s hromadnym druhym vstupem(52)
pam&ti (5) RAM a s hromadnym obousmdrnym prvnfm vstupem (21) horizontdlniho &asovale (2,
t¥et{ vgstup (175) mikroprocesoru (17} je spojen s prvnim vstupem (103) bloku (10) ¥{zenf
asovadl a soufasnd se t¥etim vstupem (113) bloku (11) dekodéru adres, se tfetim vstupem ‘
(124) bloku (12) generdtoru ¥fdicich signdll a se druhym vstupem (154) dekodéru (15), hromadny
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&tvrty vystup (176) mikroprocesoru (17) je spojen s hromadnym prvnim vstupem (121) bloku

(12) generédtoru Ifdicich signdld, hromadny vystup (122) bloku (12) generdtoru ¥fdicich signéd-
14 je spojen s hromadnym pdtym vstupem (55) pam&ti (5) RAM, prvn{ vystup (114) bloku (11)
dekodéru adres je spojen se &tvrtym vstupem (44) paméti (4) ROM, druhy vystup (115) bloku
(11) dekodéru adres je spojen se &tvrtym vstupem (54) paméti (5) RAM a vystup (91) bloku

(9) generace TV signdlu je spojen s vystupni svorkou (18).

1 vykres
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