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CONNECTEUR DE FIBRE OPTIQUE POUR SUPPORT COULISSANT

DANS UNE ARMOIRE RATELIER

fa presente invention concerne un dispositif de connexion essentielle-
ment de deux fibres optiques, particulierement adapté pour les supporis
comme par exemple les circuits imprimés aptes a coulisser dans des
glissiéres solidaires d'une armoire ratelier que les techniciens désignent
sous le vocable "Rack".

Actuellement, dans toutes les industries il est nécessaire d'utiliser
un certain nombre de dispositifs électroniques qui sont composés
d'une pluralité de circuits ayant des fonctions différentes.

Aussi, pour pouvoir assurer correctement et facilement la maintenance
de ces ensembles électroniques, les différentes fonctions électroniques
sont réalisées sur des éléments unitaire-supports comme ‘par exemple
des plaquettes de circuii imprimé, ces plaquettes de circuit imprimé
étant alors glissées dans des rails ou glissidres, solidaires d'armoires
rateliers. 7

Dans ce cas, il est nécessaire que les sorties de ces circuits imprimés
puissent étre connectées et déconnectées aisément. Pour cela, on
a realisé tout un ensemble de connecteurs a pluralité de fiches du

type par exemple mile ou femelles, qui sont respectivement disposés

sur le circuit imprimé et sur I'armoire rételier.

Ainsi, lorsque le circuit imprimé est placé dans sa glissiére et poussé
dans !'armoire rdtelier, guidé par cette glissiére, les deux fiches
de connecteur viennent autornatiquement s'embolter les unes dans

tes autres, et assurer ainsi les connexions des sorties de ces circuits

" imprimés.

" Jusqu'a présent, on utilisait couramment des ensembles électroniques

dont les informations <&taient essentiellement constituées par des
signaux de puissance électrique, et c'est ainsi que l'on a réalisé tout
un ensemble de connecieurs électriques qui permet d'assurer ces
fonctions. - '

Cependant, la technique évoluant, et ayant été démontré tout I'intérét
des informations du type lumineuses, transportées par fibres optiques,
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il a été nécessaire d'etudier et de realiser des connecteurs plus particu-
litrement adaptés a ce genre de signaux d'informations.

D'une fagon générale, on sait réaliser la connexion de deux fibres

optiques en les aboutant l'une a I'autre au moyen d'un connecteur

" généralement de type male et femelle, pour assurer une bonne continui-

té de l'information optique.
Cependant, le probléme de la connexicn des circuits imprimés, compor-

tant au moins une de ces informations, sous forme optique, présente

des difficuités car il est absolument nécessaire qu'aucune tension

mécanique ne s'effectue au niveau des deux fibres optiques a connecter
car, alors, il se produirait, soit un !éger désalignement des deux fibres,
ou un écartement, ce qui affaiblirait considérablement la qualité
de la transmission de l'information optique. _

Pour obtenir ainsi une connexion de fibres optiques, plus parﬂculi‘ere-
ment dans le cas des circuits imprimés maintenus dans des armoires
rateliers, on a réalisé des types de connecteurs dont au moins une
des fiches est disposée sur amortisseur.

Ce genre d'amortisseur étant généralement constitué par un support
sur lequel est fixée une des fiches de la fibre optique, le support
étant relié, soit a Il'armoire rAtelier, soit au circuit imprimé par
un ressort du type "boudin" entourant le connecteur.

Ce systtme de montage permet d'obtenir la souplesse désirée et
d'éviter ainsi les jonctions au niveau des fibres optiques. Par contre,
il ne permet, avec une bonne sécurité, la connexion, uniguement
que dans le cas ou le trajet de la fiche male est parfaitement défini
dans l'axe de la fiche femelle. On a ainsi constaté quelquefois une
fois ces deux fiches connectées, qu'elles n'étaient pas parfaitement
sur un méme axe, et qu'elles étaient désalignées. Ceci est du par
exemple 3 la réalisation peu précise des glissicéres, le léger désaligne-
ment produit un affaiblissement de la transmission de l'information
optique, comme mentionné ci-dessus.

La présenie invention a pour but de pallier cet inconvénient, et de
réaliser un connecteur de fibres optiques pour support coulissant
dans des glissiéres solidaires d'une armoire ratelier, par exemple
du type "Rack",” donnant toute satisfaction afin d'assurer une trés
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bonne continuité de I'information optique sans qu'il y ait de désaligne-
ment ou de désacouplage des deux fibres optiques.

Plus précisément, la présente invention a pour objet un connecteur
de fibre optique pour support coulissant dans des moyens de glissiére
solidaires d'une armoire ritelier, comportant une premieére fiche méle
de raccord d'une premiere fibre optique,une deuxiéme fiche femelle
comportant une ouverture de raccordement avec ladite premiére
fiche par guidage conique, caractérisé par le fait que l'une des dites
fiches est fixée solidement & l'un des deux éléments constitués par
ledit suppori, et ladite armoire ritelier, l'autre fiche étant - fixée
sur l'autre des deux dits éléments par l'intermédiaire de moyens
formant parallélogramme . déformable, les deux dites fiches étant
situées respectivement sur leurs éléments de fagon que, lorsque ledit
support glisse dans ces glissiéres, la fiche mdle, par les moyens coni-
ques, pénétre dans ladite fiche femelle.

Selon une autre caractéxjistique de la présente invention, lesdits moyens
de parallélogramme définissent deux plans restant sensiblement paralle-
les et perpendiculaires & l'axe de déplacement dudit support glissant.

Selon une autre caractéristique de-la présente invention, lesdits moyens

~parallelogrammes comportent au moins trois entretoises de longueur

sensiblement égale dont une de leurs extrémités est fixée a l'un desdits
éléments, et dont leurs autres extrémités sont fixées & une plaquette
sur laguelle est fixée I'une des deux fiches. '

Selon une autre caractéristique de la présente invention, lesdites

_entretoises sont en matériau compressible.

Selon une autre caractéristique de la présente invention, lesdites
entretoises sont constituées par des cylindres en matériau caoutchouté.
D'autres caréctéristiques et avantages de la présente invention apparai-
tront au cours de la description suivante donnée en regard des dessins
annexés a titre illustratif mais nullement limitatif, dans lesquels
- la figure 1 représente, vu en perspective, un mode de réalisation
d'un conneéteur pour support et armoire ratelier selon l'invention,
- les figures 2 et 3 représentent, suivant. deux vues perpendiculaires,

un mode de réalisation de la fiche femelle d'un connecteur selon
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- les figures 4 et 5 représentent, en deux vues perpendiculaires, un
mode de réalisation d'une fiche méle selon l'invention.’

Il est précisé, préalablement a la description du mode de réalisation

Jlustré sur les figures 1 a 5, que, comme celles-ci représentent un

seul mode de réalisation, les mémes références désignent, de ce fait,

cs mémes eléments.

e mode de réalisation illusiré sur les figures 1 4 5 concerre un connec-
teur de fibre optique essentiellement constitué de deux fiches 2 et
1, respectivement méle et femelle, permettant d'abouter deux fibres

optiques 3 et &

Ce type de fiche | et 2 est connu, et notamment commercialisé par

la Demanderesse.
Plus preczsement, dans le mode de réalisation illustré, ce connecteur
de fibre optique est destiné a relier les deux fibres optiques 3 et
4 dans le cas ou un support coulissant, comme par exemple un circuit
imprimé 5, doit étre relié 3 une sortie solidaire d'une armoire réatelier
6 connue sous la dénomination "Rack" par les techniciens.
En se reportant plus particuliérement a la figure 1, on constate que
la fiche 2 est liée rigidement au circuit imprimé 5, mais que, par
contre, la fiche méle-1 est reliée 3 l'armoire 6 par des moyens du
1ype parallelogramme déformable, avantageusement de structure
ﬁarticuliére, clest-a-dire présentant un déplacement en X, Y, Z, ©
Cependant, il est bien évident que l'inverse pourrait étre réalisé,
c'est-a-dire disposer la partie fixe sur I'armoire 6 et la partie de
ja fiche 1 mobile sur le circuit imprimé.
En ce qui concerne le mode de réalisation illustré sur la figure I,
ii comprend : la fiche 2 supportant la fibre 4 disposée solidement
sur une plaquette 7 qui est fixée au circuit imprimé 5 par tout moyen
3. '
Ce circuit imprimé 5 est apte a se déplacer par coulissement dans
une glissiere 9 qui est généralement solidaire de 'armoire 6.
La fiche 2 est positionnée sur la plaquette 7 de facon qu'elle ait
une position déterminée par rapport a sa plaquette de support 7,
et pour que la position de la partie en saillie 24 soit parfaitement
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définie dans l'espace.

De plus, 'axe général longitudinal 11 de cette fiche 2 est avantageuse-
ment paralléle ou sensiblement paralléle & la direction de coulissement
du circuit imprimé 5, étant entendu que dans des armoires rateliers,
les glissiéres telles que 9, ne sont pas réalisées avec une trés bonne
precision. .

De plus, le connecteur comprend la fiche méle | qui est fixée solidai-
rement sur une deuxieme plaquette 12 par tout moyen, notamment
par pincement comme cela a été illustré schématiquement par deux
couronnes 13 pour 1a fiche 2.

Cette plaquette 12 est reliée a l'armoire 6 au moyen d'une embase

14 par des moyens de parailélogramme déformable, de fagon que
la fiche 1 puisse se mouvoir sensiblement parailelement 3 elle-méme,
et que, dans ce mouvement, son axe 15 reste paralléle & lui-méme.
et a une direction prédéterminée qui sera avantageusement la direction
de l'axe de coulissement défini par la glissiere 9.

Plus précisément, ces moyens de parallélogramme déformable sont
constitués par au moins trois entretoises, avantageusement au nombre
de quatre, comme illustré, respectivement 16,17,18,19, réparties
uniformément autour de la fiche 1, ces entretoises ayant des longueurs
sensiblement égales, de fagon que leurs extrémités respectives soient
situées dans deux plans paralidles qui sont, en fait, les plans de I'emba-
se 14 et de la plaquette-support 12.

Bien entendu, ces entretoises devront pouveir pivoter par leurs extrémi-
tés respectives de facon que la plaquette 12 puisse se déplacer parallé-
lément a elle-méme sachant que l'embase 14 est fixe par répport
a l'armoire. -

Pour faciliter ce déplacement, une ouverture de grand diamétre 20
est réalisée dans l'embase’ 14 pour permettre le passage de la fiche

! et son déplacement latéral, du moins d'une certaine quantité. Celle-

-ci sera déterminée en fonction des jeux maximums possibles, essentiel-

lement dus a la réalisation des glissiéres, des circuits imprimés, et
des positions relatives de l'embase 14 dans l'armoire..
Bien enterdu, la position de cette embase 14 dans l'armoire est déter-

minée notamment par rapport a la glissiére 9 et au circuit imprimé,



10

15

20

25

30

35

2529349
6

pour que, lorsque ce circuit imprimé est glissé dans cette armoire
du type ritelier, la fiche femelle 2 puisse se présenter sensiblement
en regard de l'entrée 21 de la fiche mdle 1 afin de permettre, de

facon connue, un aboutement des deux fibres optiques 3 et 4.

Comme il a été précisé ci-dessus, les glissieres et les circuits imprimés

n'ont pas une précision de réalisation, et il est impossible, dans un
tel montage, que les deux fiches | et 2 puissent se trouver parfaite-
ment en regard l'une de l'autre, et puissent pénétrer sans difficulté
{'une dans l'autre. 7

Aussi, l'extrémité, par exemple de la fiche maile 2, est définie par
une portion conique 22, de méme que l'exirémité 23 de la partie
de guidage en saillie 24, qui est apte a coopérer avec une gorge com-

. plémentaire 25 dans la fiche femelle, afin de positionner parfaitement

les deux fiches 1 et 2, l'une par rapport a l'autre.

Bien entendu, l'entrée 21 de la fiche male I, ainsi que celle de la
partie de la gorge 25, peut, elle aussi, &tre réalisée en partie conique
permettant de guider 'entrée de la fiche méale 2 dans la fiche femelle
L.

Avec un dispositif de connexion comme décrit ci-dessus, il apparait
de toute évidence que, lorsque le circuit imprimé 5 est introduit
dans sa glissiere et poussée vers le fond de I'armoire rételier (vers

le moyen de connexion méle), du fait notamment des jeux mentionnés
i

“ci-dessus, l'extrémité 22 ne se trouve pas obligatoirement en regard

de l'entrée 21.

Cepe 'ant, la conicité de cette extrémité est déterminée notamment

en fonction des jeux maximums possibles pour que, au moins une

partie puisse pénétrer dans l'entrée 21 et, par I'effort exercé sur
le circuit imprimé, le connecteur mile 1 se décale latéralement de
facon que son axe 15 vienne dans l'alignement de l'axe 11 de la fiche
2 qui est fixe par rapport au circuit imprimé.

Ce déplacement latéral du connecteur méle 1 est possible du fait
du montage par moyen de parallélogramme déformable.

De plus, ce déplacement permet a l'axe 15 de rester toujours parallele
a lui-méme, et donc a l'axe 1l, comme _mentionné précédemment.

De ce fait, les deux fiches seront parfaitement alignées, et la légére
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‘angulations que {'on trouvait dans les dispositifs de l'art antérieur

doit théoriquement disparaitre avec ce type de connexion.

Cependant, il est bien évident que les jeux de construction mentionnés
précédemment peuvent néanmoins amener & ce que, par exemple,
l'axe 15 présente, malgré tout, une légére angulation par rapport
a la direction de la glissiére 9 et/ou de l'axe 11 de la fiche 2 solidaire
du circuit imprimeé. ' '

Aussi, avantageusement, ces moyens de parallelogramme comprenant
des entretoises pivotant par leurs deux 'extrémités respectivement
par rapport a I'embase 14 et a la plaquetfe support 12, seront constitués
de fagon qu'ils présentent une élasticité suivant leurs axes respectifs
pour qu'ils puissent, soit se comprimér ou se détendre, et qu'ainsi,
I'axe 15 puisse, en plus de ce déplacement paralléle, subir un deuxiéme
déplacement angulaire afin qu'il soit parfaitement paralléle & I'axe.
11, et que donc, les deux fibres optiques 3 et 4 soient parfaitement
aboutées.

Dans un meode de réalisation avantageux, ces entretoises 16 a 19
seront réalisées par des cylindres, manchons..., en matériau élastique,
comme du caoutchouc, afin de présenter une élasticité suffisante
en corpression et en détente, et malgré tout une certaine rigidité,
pour éviter que a plaquette 12 ne se déplace trop facilement par
rapport notamment a l'embase l%, par exemple sous l'action de vibra-
tions ou chocs non prévus et parasites. 7

De plus, du fait de ces manchons, cylindres... en matériau élastiqué,-
si' par hasard la partie de guidage en saillie 24 n'était pas non plus
dans le méme plan que celui de la partie en gorge 25, le connecteur
male 1 pourrait subir une légére rotationpar rapport a son axe sous

I'effet de I'extrémité conique 27 de la partie en saillie de guidage

24

De toute fagon, du fait des caractéristiques en montage, en paralle-
logramme déformable au moyen d'entretoises élastiques, le connecteur
méle 1 peut donc subir des déplacements dans un diédre de référence
de fagon connue en X, VY, Z, et aussi en ©; c'est-a-dire une rotation
sur lui-méme. , .

Bien entendu, les différents parametres de définition de la conicité
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de I'élasticité, etc., qui puissent permetire le raccord des deux fiches
male et femelle 2 et 1, seront déterminés expérimentalement. en
fonctien des jeux de montage, réalisation sur les différents maodes
de construction des supports coulissant dans des glissiéres, des armoires
rateliers du type Rack, etc. -

La figure 1, qui a été décrite ci-dessus représente, vu en perspective,
un mode de réalisation des moyens de connexion selon I'invention,
sous une forme relativement simpliﬂée s aussi, les figures 2,3 et
4,5 repi‘ésentent, en deux vues perpendiculaires longitudinales et
de face, un mode de réalisation avantageux de deux fiches pouvant
entrer dans la réalisation d'un connecteur de fibre, comme décrit

ci~-dessus.

~ Plus précisément, les figures 2 et 3 illustrent la fiche femelle ol

il apparait les entretoises en matériau élastique caoutchouté, qui
sont serties respectivement sur l'embase 14 et la plaquette 12, ainsi
que l'orifice 20 permettant le ‘débattement de la fiche | quand celle-ci
subit des déplacements plus particulierement latéraux, par rapport
a son axe 15.

Sur la figure I, il n'a été illustré qu'une seule rainure de gmdage
25, mais il est bien évident qu'avantageusement, comme réalisé par
la Demandéresse, les rainures de guidage pourront étre au nombre
de trois comme illustré sur la figure 3, respectivement les rainures
30,31,32 qui pourront coopérer avec les parties en saﬂhe complémentai-
res 33,34,35. :
Enfin, il est précisé que l'association de la fiche male 2 avec le circuit
imprimé 5, sera déterminée pour que, lorsque ce circuit imprimé
5 est placé dans la glissiére 9, et que la fiche 2 ait pénétré dans
la fiche 1, une légére pression de la couronne 13 s'exerce sur l'embout
de la fiche 1. Ceci permet de comprimer constamment les moyens
élastiques, c'est-a-dire les entretoises 16,19 de fagon que celles-ci
créent une force de réaction pour maintenir constamment l'embout
de la fiche 1 plaqué contre la couronne 13.

Ainsi, toutes vibrations ou déplacements parasites du circuit lmprlme
5 dans sa ghssmre, n'aura aucune influence sur la coopération des
deux fiches, c'est-a-dire que les deux extrémités des fibres optique

3 et 4 resteront toujours parfaitement aboutées.
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REVENDICATIONS

1/ Connecteur de fibres optiques pour support (5) coulissant dans

des glissieres (9) solidaires d'une armoire ritelier (6) comportant
une premiére fiche maéle (2) de raccord d'une premiére fibre optique
{3), une deuxieme fiche femelle (1) comportant une ouverture de
raccordement (21) avec ladite premiere fiche (2) par guidage conique
(22), caractérisé par le fait que l'une (2) desdites fiches est fixée
solidement 3 l'un (5) des deux éléments constitués par ledit support
(5),et ladite armoire ratelier (), l'autre fiche (1) étant fixée sur
Vautre (6) des deux dits éléments par l'intermédiaire de moyens for-
mant parallélogamme déformable (16,17,18,19), les deux dites fiches
(1,2) étant situées respectivement sur leurs &léments de fagon que,
lorsque ledit support (5) glisse dans ces glissiéres (9), la fiche méle
(2), par les moyens coniques, pénétre dans ladite fiche femelle (1).
2/ Connecteur selon la revendication 1, caractérisé par le fait que
lesdits moyens de parallélogramme définissent deux plans (14,12)
restant sensiblement paralléles et perpendiculaires a l'axe de déplace-
ment dudit support glissant (5).

3/ Connecteur selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisé par
le fait que lesdits moyens parallelogrammes comportent au moins
trois (16,17,18,19) entretoises de longueur sensiblement ﬁégale dont
une de leurs extrémités est fixée 3 l'un desdits éléments (6), etdont
leurs autres extrémités sont fixées & une plaquétte (12) sur laquelle

est fixée 'une des deux fiches (1).

4/ Connecteur selon la revendication 3,caractérisé par le fait que

lesdites entretoises sont en matériau compressible élastique.

5/ Connecteur selon la revendication #, caractérisé par le fait que

lesdites entretoises sont constituées par des cylindres en matériau

caoutchoute.
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