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N.V. Philips' Gloeilampenfabrieken, Eindhoven, Hollanti.

Menetelms katcdisZdeputken magneettipoikkeutusyksikdn siidtimiseksi — Fdérfarande

for reglering av en magnetisk avlinkningsenhet fdr katodstrilerdr

Tamén keksinndn kohteena on menetelmd magneettipoikkeutusyksikdn sdita-
miseksi virikuvien esittimiseen tarkoitetun in-line-tyyppisen katodisideputken
kaulan ja kuoren kartionmuotoisen osan ympdrillad, jolloin kaulassa on yhdessi
tasossa sijaitsevat kolme elektronitykkiid ja nditd vastapiditi on kuvaruutu, ja
Jolloin poikkeutusyksikk® siirretiin kaulas pitkin kunnes saavutetaan haluttu
aksiaalinen asento ja kierretdin katodisideputken akselin ympiri siten, ettd
pysty—- ja juovapoikkeutus tapahtuvat haluttuurn suuntaan.

On tunnettua,ettd in-line—tyyppisen virikuvaputken poikkeutuslaite voidaan
sadtdd kuvanvidristymin ja konvergenssivirheiden suhteen siten kuin Philipsin
tuotetiedotteessa 58, 20 AX 110° viritelevisioille, 1.2.1975, on esitelty. Mah=-
dolliset s8itdvirheet voidaan korJata tuomalla differentiaalivirtoja poikkeutus-
laitteen yksittéisten kdimien ja/tai erikoisten nelinapaisten kiimien 1&pi.
S84d0n laskeminen kuvavB3ristymidn ja konvergenssivirheiden subhteen on aikaavieviai,

Ja differentisalivirtojen avulla suoritettu korjaus on kallista oikeiden virtojen
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aikaansaamiseen tarvittavien ylimédfréisten piirien vuoksi.

Artikkelista "Kannettavien TV-vastaanottimien uusi virikuvaputkijirjes—
telmd", I.E.E.E, Trans Broadcast Telev. Receivers (N.S.) 18, 193-200 (1972)
tunmetaan poikkeutuslaitteen magneettikentdn séAté&minen sidteiden suhteen siirtd-
mélld poikkeutuslaitetta mekaanisestli vaaka— Ja pystysuoraan putken akselia vas-
taan kohtisuorassa tasossa, kunnes magneettipoikkeutuslaitteen akseli on elektro-
niséddekolmikon suuntainen. Hyvan suuntauksen kriteerind on konvergenssikuvio.
Tamd menetelmd on vaivalloinen, koska poikkeutuslaitteen on pystyttévé liikku-
maan kohtisuoraan putken akselia vastaan.

Tunnetaan myds menetelmd, jossa poikkeutuslaitteen kuvaruudusta kaukai-
sempi puoli kiinnitet&in kaulan ympdrille ja kuvaruudun puoleista sivua kallis-
tetaan siten, ettd kuvavdidristymistd tulee mahdollisimman pieni. Tdmdk3&n mene-—
telmi el cle nopea eikad yksinkertainen.

Tdmén keksinndn tarkoituksena onkin saada aikaan yksinkertainen ja nopea
menetelnd, joka on tiysin mekaaninen ja ei vaadi paljoa apulaitteita ja lisi-
piireji ja Jolla siadetdln in-line—-tyyppisen, virikuvien esitt&miseen tarkoite-
tun katodisAdeputken kaulan ja kuoren kartionmuctoisen osan ympdrillid oclevaa
magneettipoikkeutuslaitettan

Keksinnén mukaiselle menetelmdlle on ominaista, ettid

poikkeutusyksikdn kaueampana kuvaruudusta sijaitseva puoli on keskitetty
olennaisesti keskimmiisen elektronitykin akselilla olevaan pisteeseen,

ettd poikkeutusyksikdlla synnytetadn dynaaminen moninapainen, normaali-
tapauksessa nelinapainen, magneéttikentté, Jja.

keskimmiiselld elektronitykilld synnytet#fn elektroniside,

ja ettd tédmin JjAlkeen poikkeutuslaitteen kuvaruutua l&hempdnd olevaa
sivua kallistetaan keskimmiisen elektronitykin akselilla olevan mainitun pisteen

ympdri siten, etti elektroniside synnyttdi kuvaruudulle pisteen.
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Keksintd perustuu siihen, ettd elektronitykin akselin epikeskisyysvirheet
poikkeutuslaitteen akselin suhteen ovat kuvaruudun alueella yleensi paljon suu-—
rempia kuin elektronitykin alueella. Keksinndn mukaan sddtdprosessia yksinkertais-
tetaan synnyttdmdlli poikkeutuslaitteella dynaaminen, moninapainen, yleensi neli-
napainen, magneettikentti. Témé&n jilkeen poikkeutuslaitetta kallistetaan siten,
ettd kuvaruudulle muodostuu pydred piste, mikéd tapahtuu, kun elektronitykisté
lahtevd elektroniside on olennaisesti magneettisen nelinavan optisen akselin koh~
dalla, jolloin kyseinen kentt& el olennaisesti viiristd sidettd.

Tamén menetelmin kd8ytdn onnistumiseksi on poikkeutuslaitteiden oltava tar-—
peeksi korkeatasoisia, TamA merkitsee siti, ettd poikkeutuskelan puoliskot sijait-
sevat olennaisesti symmetrisesti. Ndiden kahden tason leikkaussuora mucdostaa
t8118in poikkeutuslaitteen akselin. Niin kauan kuin elektroniside ja nelinapaisen
kentén aksell eivdt ole olennaisesti kohdakkalin, muuttuva moninapainen kentti
kddntas sédebtd ja kuvaruudulle syntyy tavallisesti k&yrd viiva. Kuoreen kiinni-
tetddn nyt keksinndn mukainen magneettipoikkeutuslaite. Tam& voidaan tehdid tunne-
tulla tavalla liimaamalla, sd&tdruuveilla, tms. tavalla kiinnittim#l1E,

Vaihtoehtoisesti kuoreen Ja/tal poikkeutuslaitteeseen voidaan Jirjecstii
kiintopisteet, jotka miirdavat poikkeutuslaitteen siiddn kuoreen ndhden yksi-—
kisitteisesti. TAmA tekee mahdolliseksi siirtdi poikkeutuslaitteen pois katodi-
sideputkesta ja asettaa se myOhemmin takaisin samsan asentoon.

Poikkeutuslaitteen tyypistéd riippuen voidaan moninapaisia kenttid synnyt—
t44 useilla eri tavoilla. Ns. kaksoissatulakeloissa saadaan aikaan dynaaminen,
nelinapairnen magneettikentti kytkemilld pystypoikkeutuskelan ja/tai juovapoikkeu-—
tuskelan yhteen éuolikkaaseen vaihtojdnnite siten, ettd tdmédn kelanpuoliskon
magneettivuo (puoliskot) on vastakkaissuuntainen ko. toisen kelanpuolikkaan
(puolikkaiden) magneettivuon suuntaan ndhden, Ns. kaksoistoroidikeloissa saadaan
aikaan dynaaminen, nelinapainen magneettikenttid kytkemdlld pystypoikkeutuskelan
Ja juovapoikkeutuskelan yhteen kelanpuoliskoon vailhtojénnite siten, ettid ndiden
kelanpuolikkaiden magneettivuo on vastakkaissuuntainen ko. toisten kelanpuolik-

kaiden magneettivuohon nihden.
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Jogkus magneettipoikkeutuslaitteessa on nelinapaiset tai kahdeksan-
napaiset ki#idmit, joilla voidaan myds synnyttdd tdllainen monipapainen
kenttd., Kdytetty vaihtojinnite voi o0lla katodisddeputken toiminnassa kdy-
tetty pysty- tai juovapoikkeutusjinnite, Jjoten tissi siitomenetelmissid
el tarvita lisidjédnnitelindetti.

Keksint8d kuvataan seuraavassa yksityiskohtaigemmin viitaten piir-
roksiin, joista

kuvio 1 on leikkauskuva katodisddeputkesta,

kuvio 2 esittii giitdmattomdllE poikkeutuslaitteella varustetun ku-
vaputken kuvaruutua s#idén aikana, '

kuvio 3 esittdi sHidetylld poikkeutuslaitteella varustetun kuvaput-
ken kuvaruutua siiddn aikana, ja

kuviot 4-8 egittivdt muutsmia tapoja kytked jannite poikkeutuslait-
teeseen,

Kuviossa 1 poikkileikkauksena esitetyssid katodisddeputkessa on lasi-
kuori 1, jossa on kaula 2 ja kartionmuotoinen osa 3. Kaulagsa on kolme
elektronitykkid 7, 8 ja 9. Keskimmdigen tykin 8 akseli on olemnaisesti sa-
ma kuin katodisddeputken pituusakseli. Elektronitykeisti tulevat elektro-
nigdteet heijastetaan heijastuslaitteells 11, joka on keskitetty kaulan 2
ymparille pHHlld 10, THssd tapauvksessa heijastuslaitteessa on kotelo 15,
jonka sigdlld ovat kelat 16. Elektronisidteet osuvat kuvaruutuun 4 virin-
valintaan tarkoitetun reikdlevyelektrodin 5 aukkojen 6 kautta. Flektroni-
siteet kulkevat aukkojen 6 lipi pienessé kulmasse toigiinsa n&hden, Jja
tdgtd syystd kukin sHde osuu vain yhdenvirisiin navhamaigiin fosforialu-
eigiin. Katodisddeputken siiddn aikans poikkeutuslaitetta 11 siirretiin
kaulalla 2 siten, ettd kentti- ja Juovapoikkeutus tapahtuu oikeaan suun-
taan, Saattaa kuitenkin olla tarpeen kallistaa poikkeutuskenttii, koska
kaulan 2 akseli 13 ja tykki 8 eividt vElttiamdttd ole poikkeutuslaitteen 11
ekselin 14 kohdalla, jolloin syntyy kuvan vidristymid ja konvergenssivir-
heitd. Tdhdn asti ndmi on korjatitu syottimilld differentimalivirtoja poik-
keutuslaitteen kelojen lépidaiten, ettd akselit 13 ja 14 tulevat olennai-
sesti samoiksi, Differentiaalivirtojen aikaanssamiseen on tarvittu useita
ligidvirtapiirejd, Tunnetaan myds sellainen menetelmi, jossa poikkeutus-
laitetta kallistetaan ja siirretddn sdiddn aikana, jolloin hyvin sidddn

kriteering on mahdollisimman pieni kuvan vidristymi.
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Keksinndn mukaan sdits tulee pzaljon yksinkertaisemmaksi, jos poik-
keutuslaitteella kehitetédin dynaaminen, moninapainen magneettikentti ja
elektronitykilld 8 kehitetiin elektronisdde., Ennen kuin poikkeutuslaitteen
asento on sdidetty, elektronitykin akseli 13 ei vield osu olennaisesti
poikkeutusglaitteen akgelin 14 kohdalle, ja kuvaruudulle 4 muodostuu moni-
napaisessa kentdssi kuvion 2 mukainen kuvio. Itse asiassa dynaaminen moni-
napainen kenttéd, tdssi tapauksessa nelinapainen, poikkeuttas elektronisi-
teen ja aiheuttaa yleensid kasrevan viivan kuvaruudulle. Tdmin viivan muo-
to riippuu siteen sijainnista nelinapaisessa kentdssd., Viivat 30, 31, 32
Ja 33 ovat muutemia esimerkkejd tdllaisten viivojen mahdollisista muodois-
ta, Koska sdde osuu kuvaruudun pieneen alueeseen, sen virta on valittava
vieneksi, ettei kuvaruutu pala. '

Kuviosea 3 on esitetty, ettid jos poikkeutuslaitteen akseli 14 ja
elektronitykin akseli 13% osuvat kohdakkain tai saadaan osumaan kohdakkain
roikkeutuslaitetta kallistemalla, kuvaruudulle 4 ilmestyy ndkyviin piste
17, TE116in dyndaminen nelinapainen kentti ei eni#i poikkeuta elektronisi-
detti.

Kun poikkeutusglaite 11 on gdiddetty, sen asento tulisi tehdi kiin-
tediksi kuorelle 1. Timi voidaan tehdd esim. asettamalla poikkeutuslait-
teen pitn 12 (kuvio 1) ja kuoren viliin siitskiilat liimaamalla tai ruu-
viliitoksella,

Vaihtoehtoisesti kuoreen ja/tai poikkeutuslaitteesecen voidaan mer-
kita_kiintOpiéteet, jotka miirdivit poikkeutuslaitteen sddddn yksikdgit-
teicesti. Né&md kiintopisteet voivat olla esim. kolme tappia tai kuoren
litted osa, jota vastaan poikkeutuslaite tulee ja jotka voivat olla muo-
vitettua materiaalia, esim. kestomuovia, joka kaadetaan poikkeutuslaitteen
Ja kuoren vdliin taikke halutun paksuisia renkaita tai levyji, jotka kiin-
nitetdsin kuoreen. TZ1li tavoin saadaan aikaan yhdellid kertaa zksisalinen
kohdistussddts katodisideputken akselin suuntaan tavalliseen tapaan.

Kun elektronitykit 7, 8 ja 9 asetetaan tarkasti kaulan 2 akselin
ympidrille siitid kuoren sisdlle suljettaessa, ei ole vaikeata keskittdi
poikkcutuslaitetta 11 kaulan 2 ympdrille pdin 10 slueella. On havaittu,
ettd vaikka poikkeutuslaitteen akseli 14 ei osu piin 10 slueella tarkal-
leen tykin 8 akselinr kohdalle, vaan pienen matkan piZhin siitid, poikkeu-
tuslaite voidasn kuitenkin sddtdd hyvin kuvatulla tavalla.

Kuvio 4 esittid kaaviomaisesti poikkeutuslaitetta, jossa on kaksi

paria satulanmuotoisia keloja seki syddn 18 (iesrengas), ja jossa juovan-



poikkeutuskelojen puolikkaat ovst 19 ja 20. Kuvaputken toimintatilassa
poikkeutus saadaan aikaanr tuomalla kelanpuoliskoihin 19 ja 20 vaihtovir-
taa (sahalaitaista) kelan liitintdihin merkittyjien nuolien suunnassa. Td-
min virran taajuus voi olla sama kuin tavallisen poikkeutusvirran taikka
pienempi, esim. 50 tai 60 Hz siten, ettd niiden kahden kelanpuoliskon syn-
nyttimi magneettivuo 38 on samansuuntainen.

Kuvio 5 esittid kaaviomaisesti, kuinka nelinapainen magnesttikentti
37 voidaan saasda aikaan kuvion 4 mukaisegsa kaksoissatulakelassa. Virta
kulkee nyt eri suuntiin kelanpuolikkaissa 19 ja 20, kuten kelojen liitén-
t6ihin merkityt nuolet osoittavat. On selvidd, etti tZllainen nelinapainen
kentti voidaan synnyttii myds kenttipoikkeutuskelanpuolikkaills 21 ja 22,
ehkd yhdeggi juovapoikkeutuskelojen kanssa.

Valhtoehtoigesti moninapainen kenttid voidaan saada aikaan hybridi-
poikkeutugpiirillid, johon kuuluu satulammuotoinen kela yhdessid toroidike-
lan kanssa, tuomalla virtas sinoastaan ko. poikkeutuslaitteen satulakelan
niihin kahteen osaan, joissa virrat kulkevat eri suuntiin,

Kuvio 6 esittii kaaviomaisesti kaksoistorocidikelaa, jossa on sydin
23 (iesrengas). Kenttidpoikkeutuskelapuoliskot 24 ja 25 synnyttdvit poik-
keutuskentin 26 normaslitoiminnassa, ja tdti kenttdi vastaan kohtisudra
kenttd voidaan saada aikaan juovapoikkeutuskelapuoliskoilla 27 ja‘28.

Kuvio 7 osoittaa kaaviomaisesti, kuinka dynaaminen nelinapainen
kenttd %9 voidaan saada aikaan tuomalla valhtopoikkeutusvirtaas vastakkaig-
suuntaisesti juova- ja kenttipoikkeutuskelapuolikkaisiin., Tdllaisessa
kakgsoigtoroidipoikkeutuslaitteessa voidaan myds tuoda virtaa ainoastaan
juova- tai kenttidpoikkeutuskeloihin nelinapaisen kentdn aikasansaamiseksi.
Tdlloin virrattomat kelapuolikkaat on oikosuljettava kuvion 8 esittdmilli

tavalla,
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Patenttivaatimukset :

1., Menetelmf magneettipoikkeutusyksikdn sditimiseksi vdrikuvien esittdmi-
seen tarkoitetun in-line-tyyppisen katodis&deputken kaulan (2) ja kuoren kartion-—
muotoisen osan (3) ympirilld, jolloin kaulassa on yhdessi tasossa sijaitsevat
kolme elektronitykkid (7, 8, 9) ja niitid vastapiddtd on kuvaruutu (L), ja jolloin
poikkeutusyksikkdd siirretdin kaulaa (2) pitkin kunnes saavutetaan haluttu aksi-
aalinen asento ja kierretd#n katodisideputken akselin (13) ympidri siten, ettd
pysty— ja Juovapoikkeutus tapahtuvat haluttuun suuntaan, t u nn e t t u siité,
ettad

poikkeutusyksikdn kauempanz kuvaruudusta sijaitseva puoli on keskitetty
olennaisesti keskimmidisen elektronitkin (8) skselilla olevaan pisteeseen,

ettd poikkeutusyksik&1llé synnytetdidn dynaaminen moninapainen, ncrmaali-
tapauksessa nelinapainen, magneettikenttd, ja

keskimmiiselld elektronitykilld (8) synnytetdin elektroniside,

ja ettd tdmin jilkeen poikkeutuslaitteen kuvaruutua (L) lidhempdni olevas
sivua kallistetaan keskimmiisen elektronitykin akselilla olevan mainitun pisteen
ympéri siten, ettd elektronisdde synnyttdid kuvaruudulle pisteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmfi, t unn e t t u siitd, ettad
poikkeutusyksikk® kiinnitet&ddn tdmin jilkeen kuoreen (1).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t u nne t t u siitd, etté
kuoreen (1) ja/tail poikkeutusyksikkddn jarjestetdin témin jdlkeen vertailu-—
pisteet, ja etti polkkeutuslaitteen siditd kuoreen nidhden voideaan miiritd yksi-
selitteisestl mainittujen vertailuplsteiden avulla.

L. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t unne t t u siitid,
etti dynaaminen moninapalinen magneettikentti saadaan aikaan tuomalla kaksois-~
satulakelan pystypoikkeutuskelan ja/tal juovapoikkeutuskelan yhteen kelapuolis—
koon (19, 20, 21, 22) vaihtojénnite siten, ettd timin kelapuoliskon (ndiden pvo-
liskojen) (19, 21) magneettivuo on vastakkaissuuntainen toisen kelapuoliskon
(puoliskojen) (20, 22) magneettivuon suuntaan nihden,

5. Patenttivaatimuksen 1 tal 2 mukainen menetelmi, t unn e t t u siité,
ettd dynaaminen moninapainen magneettikenttd saadaan aikaan tuomalla kaksois-—
toroidikelan pystypoikkeutuskelan ja/tal juovapoikkeutuskelan yhteen puoliskoon
(24, 25, 27, 28) vaihtojénnite siten, ettd kelanpuoliskojen (24, 27) magneetti-
vuo on vastakkaissuuntainen toisten puoliskojen (25, 28) magneettivuchon ndhden,

6. Patenttivaatimuksen 1 tal 2 mukainen menetelmid, t unn e t t u siiti,
ettd dynaaminen moninapainen magneettikenttid saadaan alkaan tuomalla kaksoistoroi-
dikelan pystypoikkeutuskelan tai juovapoikkeutuskelan yhteen puoliskoon (24, 25,

27, 28) vaihtojinnite siten, etti té&min kelapuolickon (2h) magneettivuo on vas-—
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takkaissuuntainen toisen kelapuoliskon (25) magneettivuohon nihden ja virrattomat
kelapuoliskot (27, 28) oikosuljetaan.

7. Patenttivaatimuksen 1, 2, 4, 5 tai 6 mukainen menetelmd, t unn e %-
t u siitid, ettd kdytetty vaihtojdnnite on katodisideputken toimintatilassa kiytet-

ty pysty— tal juovapoikkeutusjinnite.
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Patentkrav:

1. Forfarande fOr instdllning av en megrnetisk avlinkningsenhet kring
halsen (2) och den trattformade delen (3) av héljet pd ett katodstrilerdr av
in-line-typ £ér &tergivning av fArgbilder, varvid halcen innefattar tre elektron-
kanoner (7, 8, 9) beldgna i ett mlan och en bildskdrm (4) &r beldgen mitterot
elektronkanonerna, och varvid avlinkningsenheten pafdres kring halsen (2) till
dess det Onskade axialliget uppnés och vrides kring katodstridlerdrets axel (13)
pad sddant sitt att delbilds~ och linjeavldnkningen sker i &nskad riktning,
k&nnetecknat dirav, att avlidnkningsenheten med sin frén bildskidrmen
vinda sida centreras visentligen kring en punkt pa axeln for den mittersta
elektronkanonen (8), att ett dynamiskt, flerpoligt magnetfilt, som i normalfallet
ar ett fyrpolsfdlt, alstras med hjdlp av avlénkningsenheten och en elektronstrale
alstras med hjdlp av den mittersta elektronkanonen (8), och att direfter den
side av avlinkningsenheten som &r vind mot bildskdrmen (4) snedstdlles kring
némnda punkt pd axeln for den mittersta elektronkanonen pd sddant s&tt att
elektronstrélen dterger en punkt pa bildskérmen.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k 4 nnetecknat dirav, att
avlinkningsenheten direfter fixeras pd holjet (1).

3. Férfarande enligt patentkravet 1, kK @&nnetecknat dirav, att
referenspunkter anordnas pd hdéljet (1) och/elier avlédnkningsenheten, och att
instdllningen av avlinkningsenheten relativt hdljet fixeras otvetydigt gencm
nédmnda referenspunkter.

4. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2, Kk A&nnetecknat
darav, att det dynamiska, flerpoliga magnetféltet erhdlles genom aktivering av
en av spolhalvorna (19, 20, 21, 22) i delbildsavlinkningsspolen och/eller linje-
avlinkningsspolen i en dubbel sadelspole genom en vaxelspdnning pad sddant sitt

-att magnetflddet i némnda spolhalva (halvor) (19, 21) &r riktat motsatt magret-
flédet 1 den tillhdrande andra spolhalvan (halvorna) (20, 22).

5. Forfarande enligt patentkravet 1L eller 2, k dnnetecknat
dédrav, att det dynamiska, flerpoliga magnetfidltet &stadkommes genom aktivering
av en av spolhalvorna (24, 25, 27, 28) i delbildsavlinkningsspolen och linje-
avldnkningsspolen i en dubbel toroidspole genom en vixelspinning pé sddant sitt
att magnetfl1ddet i spolhalvorna (24, 27) &r riktat motsatt magnetflddet i de
tillhdrande andra spolhalvorna (25, 28).

6. Férfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k @&nnet ec knat dir-

av, att det dynamiska, flerpoliga magnetfidltet crhilles genom aktivering av en

F T2l ST
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av spolhalvorna (24, 25, 27, 28) 1 delbildsavlénkningsspolen eller linjeavlink-
ningsspolen 1 en dubbel toroidspole genom en vixelspinaning pa sddant sitt att
magnetfldédet 1 nidmnda spolhalva (2h) 4r riktat motsatt magnetflddet i den till-~
hérande andra spolhalvan (25), varvid de ej aktiverade spolhalvorna (27, 28)
kortslutes,

' 7. Férfarande enligt patentkravet'l, 2, b, 5eller 6, knneteck-
n a t didrav, att den anvidnda vixelspdnningsn Ar den delbilds— eller linjeavlénk-

ningsspénningen anvind i katodstrélerdrets operationstillstéand,
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