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MULTIPLOS BANCOS. A memodria inclui, pelo menos, primeiro e segundo bancos de elementos de memoria de Unica porta, um
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“MEMORIA CONFIGURADA PARA PROVER ACESSO DE LEITURA /
GRAVACAO SIMULTANEA PARA MULTIPLOS BANCOS”

Campo de Divulgagéao

[0001] O presente pedido de patente refere-se a
uma memdéria de computador que permite acesso de leitura e
gravacdo simultdnea a diferentes bancos de uma memdbria de
multibanco e um método de prover tal acesso, e, mais
especificamente, a uma memdéria de computador que permite
acesso de leitura e gravacdo simultdnea a diferentes bancos
de uma memdéria de multibanco enviando uma instrucdo dque
inclui uma localizacdo de memdéria e uma indicacdo de uma
operacdo a ser realizada na localizacdo de memdéria e em
direcdo a um método de prover tal acesso.

Fundamentos

[0002] Meméria de UGnica porta convencional
geralmente inclui um uUnico conjunto de enderecos e um UGnico
controle. Por conseguinte, apenas pode ser acessada por um
dispositivo de cada vez - uma Unica operacdo de leitura ou
de uma Unica operacdo de gravacdo pode ser realizada, mas
ambos os tipos de operacdo nédo podem ser realizados ao
mesmo tempo.

[0003] Quando ¢é desejavel prover acesso de
leitura e gravacdo simultédnea a uma memdéria, pode ser
utilizada uma membéria de duas portas ou multiporta. Por
exemplo, um acesso de leitura pode ser feito por meio de
uma porta da memdria, enquanto um acesso de gravagdo é
feito através da outra porta. Membdérias de duas portas ou
multiporta convencionais, no entanto, geralmente incluem
mais transistores do gque as membdérias de Unica porta e,
portanto, ocupam mais espaco em um chip de memdédria de Unica
porta. Quando ndo é necessario o acesso do mesmo local (ou
quando ele pode ser proibido), membdbrias separadas podem ser

usadas; no entanto, existe também uma A&rea de grande
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penalidade associada com o uso de memdébrias separadas uma
vez que muitos dos circuitos periféricos para uma das
memdérias sdo duplicados para a outra memdbdéria. A necessidade
de acesso de leitura e gravacdo simulténea deve, portanto,
ser equilibrada contra a penalidade de espac¢o incorrida, e
as memdérias dual ou multiporta sdo geralmente selecionadas
apenas quando a necessidade de acesso simultédneo supera a
drea e penalidades de fuga que lhe estdo associadas. Por
isso, seria desejavel prover uma memdéria tendo de leitura e
gravacdo simulténeas que melhore a membdéria dual ou
multiportas convencional.
SUMARIO

[0004] Uma modalidade exemplar da presente
invencdo compreende um método que inclui prover uma memdbdria
de multibanco tendo pelo menos primeiro e segundo bancos de
memédria, em que cada um dos primeiro e segundo bancos de
memédria incluem uma pluralidade de elementos de memdbdria de
Ginica porta, e prover primeiro e segundo controladores
locais para controlar as operacdes de leitura e gravacao
para os primeiro e segundo bancos de memdéria. O método
também inclui prover um controlador global para enviar
instrucdes de leitura e gravacdo para o0s primeiro e segundo
controladores locais e enviar uma instrugdo de leitura para
0 primeiro controlador local e enviar uma instrucdo de
gravacdo para o segundo controlador local ao mesmo tempo.

[0005] Outra modalidade inclui uma memdéria tendo,
pelo menos primeiro e segundo bancos de elementos de
memdéria de Unica porta, um primeiro controlador local
adaptado para enviar instrucdes de leitura e gravacdo para
o0 primeiro banco de memdéria, um segundo controlador local
adaptado para enviar instrucdes de leitura e gravacdo para
o segundo banco de memdéria, e um controlador global em

comunicacdo com o ©primeiro e o segundo controladores
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locais. O controlador global estéd configurado para receber
0s primeiro e segundo enderecos de memdéria e uma primeira
indicacdo de uma operacdo a ser realizada no primeiro
endereco de memdéria e uma segunda indicacdo de uma operacao
a ser realizada no segundo endereco de membdéria e para
instruir o primeiro controlador local a executar a primeira
operacdo indicada no primeiro endereco de membdria e para
instruir o segundo controlador local a executar a segunda
operacdo indicada no segundo endereco de membdria ao mesmo
tempo.

[0006] Uma outra modalidade compreende um método
que inclui prover uma memdédria de multibanco tendo pelo
menos primeiro e segundo bancos de memdria, prover pelo
menos primeiro e segundo controladores locais adaptados
para controlar as operacdes de leitura e gravacdo nos pelo
menos primeiro e segundo bancos de memdéria, e prover um
controlador global em comunicacdo <com, pelo menos oOs
primeiro e segundo controladores locais. O método também
inclui prover o controlador global com uma primeira
instrucdo que compreende um primeiro endereco de memdria e
uma primeira operacdo a ser realizada ©pelo primeiro
endereco de memdéria e uma segunda instrucdo compreendendo
um segundo endereco de memdéria e uma segunda operacdo a ser
realizada no segundo endereco de membdéria. O controlador
global instrui o primeiro controlador local a realizar a
primeira operacdo no primeiro endereco de membdéria e o
segundo controlador local a realizar a segunda operacdo no
segundo endereco de memdria.

[0007] Ainda uma outra modalidade compreende um
dispositivo que inclui uma membéria de multibanco tendo,
pelo menos primeiro e segundo bancos de memdéria e, pelo
menos primeiro e segundo controladores locais adaptados

para controlar as operacdes de leitura e gravacdo nos pelo
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menos primeiro e segundo bancos de membdéria. O dispositivo
também inclui um controlador global em comunicagcdo com,
pelo menos os primeiro e segundo controladores locais, e o
controlador global estd configurado para receber uma
primeira instrucdo que compreende um primeiro endereco de
meméria e uma primeira operacdo a ser realizada pelo
primeiro endereco de membdéria e uma segunda instrucdo
compreendendo um segundo endereco de memdédria e uma segunda
operacdo a ser realizada no segundo endereco de memdria. O
controlador global também esta configurado para instruir o
primeiro controlador local a realizar a primeira operacédo
no primeiro endereco de membdria e para instruir o segundo
controlador local a realizar a segunda operacdo no segundo
endereco de memdbria.

[0008] Uma outra modalidade compreende uma
memédria tendo um arranjo de elemento de membdria, um arranjo
de controlador 1local adaptado para enviar instrucdes de
leitura e gravacdo para o arranjo de elemento de memdbria, e
uma disposicdo de controlador global em comunicacdo com o
dispositivo de controlador local. O arranjo de controlador
global é configurado para receber os primeiro e segundo
enderecos de memdéria e uma primeira indicacdo de uma
operacdo a ser realizada em um primeiro enderecos de
meméria e uma segunda indicacdo de uma operacdo a ser
realizada em um segundo endereco de memdbdéria e para instruir
o arranjo de controlador local a realizar a primeira
operacdo 1indicada no primeiro endereco de membéria e a
segunda operacdo indicada no segundo endereco de memdbdria ao
mesmo tempo.

[0009] Uma outra modalidade compreende um método
que inclui as etapas de prover uma memdéria de multibanco
tendo pelo menos primeiro e segundo bancos de memdédria, cada

um dos primeiro e segundo bancos de memdéria compreendendo
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uma pluralidade de elementos de membéria de Unica porta, e
as etapas para prover primeiro e segundo controladores
locais para controlar as operacdes de leitura e gravacao
para os pelo menos primeiro e segundo bancos de meméria. O
método também inclui as etapas de prover um controlador
global para o envio de instrucgdes de leitura e gravacéo
para os primeiro e segundo controladores locais e as etapas
de enviar uma instrucdo de leitura para o primeiro
controlador local e enviar uma instrugdo de gravacgdo para o
segundo controlador local ao mesmo tempo.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0010] Os desenhos anexos sédo apresentados para
auxiliar na descricdo de modalidades da invencdo e sédo
providos apenas para ilustracdo de modalidades e ndo como
limitacédo das mesmas.

[0011] A figura 1 é um diagrama esquemdtico que
ilustra um circuito de meméria de acordo com uma primeira
modalidade.

[0012] A figura 2 é um diagrama esquematico que
ilustra um circuito de memdéria de acordo com uma segunda
modalidade.

[0013] A figura 3 é uma representacdo esquematica
de duas instrugcdes a serem processadas pela membdéria da
figura 1 ou figura 2

[0014] A figura 4 é um fluxograma que ilustra um
método de acordo com uma modalidade.

[0015] A figura 5 é um fluxograma que ilustra um
método de acordo com uma outra modalidade.

DESCRIGCAO DETALHADA

[0016] Aspectos da invengdo sdo divulgados na
seguinte descricdo e os desenhos relacionados direcionados
a modalidades especificas da invencéao. Modalidades

alternativas podem ser projetadas sem se afastar do ambito
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da invencdo. Além disso, o0s elementos bem conhecidos da
invencdo ndo serdo descritos em detalhes ou podem ser
omitidos, de modo a ndo obscurecer os dados relevantes da
invencé&o.

[0017] A palavra "exemplar" ¢é usada aqui para
significar "servir como um exemplo, caso ou ilustracdo".
Qualgquer modalidade aqui descrita como "exemplar" ndo deve
necessariamente ser interpretada como preferida ou
vantajosa sobre outras modalidades. Da mesma forma, o termo
"modalidades da invencao" nao exige que todas as
modalidades da invencdo incluam a funcionalidade discutida,
vantagem ou o modo de operacao.

[0018] A terminologia wutilizada aqui é para o
propdésito de descrever modalidades particulares e ndo se
pretende que seja limitativa de modalidades da invencéo.
Tal como aqui utilizado, as formas singulares "um/uma" e
"o/a" pretendem incluir as formas de plural, bem como, a

menos que o contexto indique claramente o contrario. Seré

adicionalmente compreendido que os termos "compreende",
"compreendendo", "inclui" e/ou "incluindo", gquando aqui
utilizados, especificam a presenca de aspectos
estabelecidos, numeros inteiros, etapas, operacodes,

elementos, e/ou componentes, mas ndo excluem a presenca ou
a adicdo de uma ou mais outras caracteristicas, nuUmeros
inteiros, etapas, operacdes, elementos, componentes e/ou
grupos dos mesmos.

[0019] Além disso, muitas modalidades sao
descritas em termos de sequéncias de agbes a ser
realizadas, por exemplo, o0s elementos de um dispositivo de
computacdo. Serd reconhecido que diversas acdes aqui
descritas podem ser realizadas por circuitos especificos
(por exemplo, circuitos integrados de aplicacdo especifica

(ASICs)), por instrucdes de programa sendo realizadas por
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um ou mais processadores, ou por uma combinacdo de ambos.
Além disso, esta sequéncia de acdes descritas aqui pode ser
considerada para ser realizada 1inteiramente dentro de
qualquer forma de meio de armazenamento legivel por
computador tendo armazenado no seu interior um conjunto
correspondente de instrucdes de computador que, apds a
execucdo fariam com que um processador associado executasse
a funcionalidade aqui descrita. Assim, os vVvarios aspectos
da invencdo podem ser incorporados em um numero de
diferentes formas, as quais tém sido contempladas como
estando dentro do &mbito da matéria reivindicada. Além
disso, para cada uma das modalidades aqui descritas, a
forma correspondente de tais modalidades pode ser aqui
descrita como, por exemplo, "lbébgica configurada para"
executar a acdo descrita.

[0020] A figura 1 ilustra uma membdria de
multibanco 100 de acordo com uma primeira modalidade que
inclui um primeiro banco de membéria 102, um segundo banco
de memdéria 104, um terceiro banco de memdéria 106 e um
quarto  banco de memdria 108, sendo entendido que
modalidades com mais ou menos bancos de memdbéria, também
estdo dentro do é&ambito desta divulgacdo. Cada um dos
primeiro ao quarto bancos de membéria 102, 104, 106, 108,
inclui uma 1linha de texto e conjunto de circuitos de
leitura / gravacgdo associado que permite que as operacdes
de leitura e gravacdo sejam realizadas no banco de memdria.
O circuito de leitura / gravacdo inclui, por exemplo, um
amplificador de detecgdo (ndo ilustrado) e um controlador
de gravacdo (ndo ilustrado). Especificamente, o primeiro
banco de meméria 102 inclui uma linha de palavra 110 e
conjunto de circuitos de leitura / gravacdo 112, o segundo
banco de meméria 104 inclui uma linha de palavra 114 e

conjunto de circuitos de leitura / gravacdo 116, o terceiro
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banco de membéria 106 inclui uma linha de palavra 118 e
conjunto de circuitos de leitura / gravacdo 120, e o quarto
banco de meméria 108 dinclui uma linha de palavra 122 e
conjunto de circuitos de leitura / gravacdo 124. Um
controlador 1local estd também associado a cada um dos
primeiro ao quarto bancos de membéria 102, 104, 106, 108.
Especificamente, o primeiro banco de memdbéria 102 inclui um
primeiro controlador local 126, o segundo banco de memdbdria
104 inclui um segundo controlador local 128, o terceiro
banco de memdéria 106 inclui um terceiro controlador local
130 e o quarto banco de memdéria 108 inclui wum quarto
controlador local 132. O primeiro conjunto de circuitos IO
134 estd associado com os elementos de memdédria em uma
primeira coluna de memdéria 136, e o segundo conjunto de
circuitos de IO 138 estda associado com os elementos de
memdéria em uma segunda coluna de memdéria 140, e o primeiro
e segundo conjunto de circuitos de IO 134, 138, permitem
que os dados sejam gravados e lidos no elemento de memdbrias
na primeira coluna de memdéria 136 e segunda coluna de
memdédria 140, respectivamente.

[0021] Um controlador global 142 esta configurado
para receber pares de instrucgdes, cada instrucdo, incluindo
uma indicacdo de uma operacdo a ser realizada e uma
identificacdo de um endereco de memdéria em que a instrucédo
deve ser realizada. A indicacdo, por exemplo, pode
compreender uma parte do endereco de memdéria recebido e/ou
ser transmitida em simultédneo com o endereco de memdéria. A
figura 2 ilustra as ©primeira e segunda instrucgdes,
representativas, 144, 146, cada uma das gquais inclui uma
primeira porgdo 148 identificando wuma operagcdo a ser
realizada, e uma segunda porcdo 150 identificando um
endereco de membdéria em que a operacdo deve ser realizada. A

primeira porcdo 148 da primeira instrucdo 144 inclui um "w"
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para ‘"gravacédo", e a segunda porcdo 150 da primeira
instrucdo 144 inclui um endereco de membébria para ser
gravados. Neste exemplo, o "1" no endereco indica que o
elemento de membéria para ser acessado estd no primeiro
banco de meméria 102 e o "5" identifica o elemento de
memédria. A primeira porcdo 148 da segunda instrucdo 146
inclui um "r" para "leitura", e a segunda porcdo 150 da
segunda instrucdo 146 inclui um endereco de memdédria a ser
lido. Neste exemplo, o "2" no endereco indica que o
elemento de memdéria para ser acessado estd no segundo banco
de memdéria 104, e que um local de "8" deve ser acessado.
Enquanto o "r" e "w" forem usados para indicar "leitura" e
"gravacdo", respectivamente, a porcdo de identificacdo da
instrucdo provavelmente serd um valor numérico que pode ser
interpretado pelo controlador global 142 ou como uma
instrucdo de leitura ou gravacdo. Da mesma forma, o0s
enderecos de membdéria nas segundas porcdes 150 das primeira
e segunda 1instrucdes 144, 146 1irdo ser providas de uma
forma que pode seja facilmente processada pelo controlador
global.

[0022] A memdéria de multibanco 100 inclui
percursos de leitura e gravacdo separados e, portanto, pode
realizar operacdes de leitura e gravacdo ao mesmo tempo,
desde que as operacdes sejam realizadas em bancos
diferentes dos primeiro ao quarto bancos de memdéria 102,
104, 106, 108. O controlador global 142 estd configurado
para enviar duas instrugdes para dois diferentes
controladores dos primeiro ao quarto controladores locais
126, 128, 130, 132, ao mesmo tempo, e, desde qgue uma
operacdo seja uma operacdo de leitura e a outra seja uma
operacdo de gravacdo, as operacdes podem ser executadas
simultaneamente sem qualquer interferéncia nos percursos de

dados de saida. Elementos de membdéria dual e multiporta
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permitem o acesso simulténeo a um determinado elemento de
memédria, mas sdo mais complexos e ocupam mais espaco. Nos
casos em que O acesso simultdneo ao mesmo elemento de
meméria ndo é necessario, muitos dos beneficios da memdria
de acesso duplo e multiportas podem ser obtidos utilizando
os elementos de membdéria de Unica porta e a presente
divulgacdo. Tal como aqui wutilizado, "simultaneamente",
"concomitantemente", e "ao mesmo tempo" significa que as
operacdes de leitura e gravagdo ocorrem ao mesmo tempo.
Essas operacdes, no entanto, podem, mas ndo necessariamente
tém que, iniciar ou terminar ©precisamente no mesmo
instante. Com efeito, em funcdo da memdria, as diferentes
quantidades de tempo sdo geralmente necessarias para que as
operacgdes de leitura e gravagdo ocorram, € mesmo se
comecadas aproximadamente ao mesmo tempo, uma destas
operacdes ird geralmente terminar antes da outra.

[0023] E desejavel que o sistema de acesso a
meméria de multibanco 100 seja configurado para evitar o
envio de solicitacdes de acesso de memdéria conflitantes
para a memdéria de multibanco 100. Ou seja, o sistema deve
garantir que os pares de solicitacdes de acesso de leitura
e gravacdo gque sdo enviados para a memdéria de multibanco
100 sejam sempre dirigidos para bancos diferentes dos
primeiro ao quarto bancos de meméria 102, 104, 106, 108. A
memédria de multibanco 100 pode ser configurada, no entanto,
para lidar com situacdes em que duas instrucdes recebidas
sdo ou duas instrucdes de leitura ou duas instrucdes de
gravacdo ou instrugdes para leitura e/ou gravagcdo no mesmo
banco de memdéria. Em tal caso, o controlador global 142
pode ser configurado ©para dar prioridade a uma das
instrucdes sobre a outra ou ignorar ambas as instrucdes

para e, assim, evitar o conflito.
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[0024] Como observado anteriormente, instrucdes
de leitura e gravacdo para um determinado dispositivo de
meméria normalmente requerem diferentes quantidades de
tempo para executar. Para fins de discussdo, admite-se que
a realizacdo de uma operacdo de gravagdo na membdria de
multibanco 100 requer mais tempo do que a execucdo de uma
operacdo de leitura. No entanto, para outras memdbdrias, um
acesso de leitura pode demorar mais tempo do que um acesso
de gravacdo. Para ajudar a garantir que o controlador
global 142 ndo comece uma outra operacdo de leitura ou
gravacdo antes de uma operacdo atual ser concluida, o
controlador global 142 inclui um temporizador de gravacéo
152. O temporizador de gravacdo 152 controla o intervalo em
que o controlador global 142 envia instrugdes para o
primeiro ao quarto controladores locais 126, 128, 130, 132
e ndo permite que instrugdes de leitura e gravacdo sejam
enviadas até que o temporizador de gravacdo 152 expire
indicando que um tempo predeterminado passou. Porgque nesta
modalidade as operacdes de gravacdo sdo assumidas a exigir
mais tempo do que as operacdes de leitura, as operacdes de
leitura necessariamente tém terminado no momento em que o
temporizador de gravacgdo 152 expira. A  memdbria de
multibanco 100 é, assim, um elemento de memdria
autotemporizado que ndo ¢é dependente de um reldgio do
sistema para determinar o tempo de acesso a membdria.

[0025] Em operacdo, a primeira instrucdo 144 e a
segunda instrucdo 146 sdo recebidas no controlador global
142. A primeira instrucdo 144 inclui um "r" e um endereco,
no primeiro banco de meméria 102. A segunda instrucéo
inclui um "w" e um endereco no segundo banco de memdria
104. O controlador global 142 assim, envia uma instrucéo
para o primeiro controlador local 126, no primeiro banco de

memédria 102 para executar uma operacdo de leitura na
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localizacdo de memédria indicada e, substancialmente,
simultaneamente, envia uma instrucdo de gravacdo para o
segundo controlador local 128 do segundo banco de memdria
104 para executar uma operacdo de gravacdo no local
indicado. A leitura e gravacdao efetiva dos dados ¢é
realizada de uma maneira convencional, apesar de ao
contrario de memdérias convencionais ser realizada ao mesmo
tempo ou substancialmente ao mesmo tempo em dois bancos de
membédria diferentes. Quando o temporizador expira gravacao
152, um segundo par de enderecos de memdbdria é recebido pelo
controlador global de 142 e o processo continua.

[0026] Uma segunda modalidade estd ilustrada na
Figura 3, na qual os elementos comuns com a primeira
modalidade s&o identificados com numeros de referéncia
semelhantes. Na Figura 3, o controlador global 142 inclui
um temporizador de leitura 302 além do temporizador de
gravacdo 152 da primeira modalidade. O temporizador de
leitura 302 permite que a memdéria 100 determine de forma
independente quando operacdes de leitura e gravacao
finalizam e, assim, tomam as medidas apropriadas com Dbase
nos tempos de terminacdo reais. Por exemplo, se for
determinado usando o temporizador de leitura 302 gque uma
operacdo de leitura terminou, pode ser possivel comecar a
pré-carga apropriada de uma linha de bit de leitura, sem
esperar que a operacdo de gravagdo se complete.

[0027] A memdéria 100 prové, assim, a vantagem de
permitir operacdes de leitura e gravacdo simultdneas para
diferentes bancos de membéria de uma memdéria de multibanco,
que é formada por elementos de memdéria de Unica porta. Isto
proporciona muitos dos beneficios de membéria dupla ou
multiporta e permite as operacdes leitura e gravacao
simultidneas enquanto operacdes simultdneas sobre o mesmo

banco de memdéria sdo impedidas.
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[0028] Memdérias de acordo com especificacgdes
divulgadas podem ser formadas ou integradas em uma ou mais
matrizes semicondutoras e/ou em varios dispositivos,
incluindo, sem limitacdo, uma set top box, um leitor de
musica, leitor de wvideo, uma unidade de entretenimento,
dispositivo de navegacdo, um dispositivo de comunicacdo, um
assistente pessoal digital (PDA), uma unidade de dados de
localizacdo fixa, e um computador.

[0029] Um método de acordo com uma modalidade é
ilustrado na Figura 4 e inclui um bloco 400 para prover uma
memdéria de multibanco tendo pelo menos primeiro e segundo
bancos de meméria, um bloco 402 para prover pelo menos
primeiro e segundo controladores locais adaptados para
controlar operacdes de leitura e gravacdo nos pelo menos
primeiro e segundo bancos de membéria, um bloco 404 para
prover um controlador global em comunicacdo com, pelo menos
0s primeiro e segundo controladores locais, um bloco 406
para prover o controlador global com uma primeira instrucédo
que compreende um primeiro endereco de memdéria e uma
primeira operacdo a ser realizada pelo primeiro endereco de
memdéria, o bloco 408 para prover o controlador global com
uma segunda instrucdo compreendendo um segundo endereco de
memédria e uma segunda operacdo a ser realizada no segundo
endereco de memdéria, e um bloco 410 de controlador global
instruindo o primeiro controlador local a realizar a
primeira operacdo no primeiro endereco de memdéria e
instruindo o segundo controlador local a realizar a segunda
operacdo no segundo endereco de memdria.

[0030] Um outro método de acordo com uma
modalidade adicional ¢é ilustrado na Figura 6 e inclui um
bloco 500 para prover uma memdéria de multibanco com os pelo
menos primeiro e segundo bancos de memdéria, cada um dos

primeiro e segundo bancos de membdéria compreendendo uma
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pluralidade de elementos de membéria de uUnica porta, um
bloco 502 para prover os primeiro e segundo controladores
locais para controlar as operacdes de leitura e gravacao
para os pelo menos primeiro e segundo bancos de memdbdria, um
bloco 504 para prover um controlador global para o envio de
instrucdes de leitura e gravacdo para o0s primeiro e segundo
controladores locais, e um bloco 506 para enviar uma
instrucdo de leitura para o primeiro controlador local e
enviar uma instrucdo de gravacdo para o segundo controlador
local ao mesmo tempo.

[0031] Os versados na técnica apreciardo que a
informacdo e o0s sinais podem ser representados utilizando
qualquer de uma variedade de diferentes tecnologias e
técnicas. Por exemplo, dados, comandos, instrucodes,
informacdes, sinais, bits, simbolos, e chips que podem ser
referenciados em toda a descricdo acima e podem ser
representado por tensdes, correntes, ondas
eletromagnéticas, campos magnéticos ou particulas, campos
6pticos ou particulas, ou qualquer combinacdo dos mesmos.

[0032] Além disso, os versados na técnica
apreciardo que os varios Dblocos 1ldégicos ilustrativos,
méddulos, circuitos, e etapas de algoritmo descritos em
ligacdo com as modalidades aqui divulgadas podem ser
implementados como hardware eletrdnico, software de
computador, ou combinacdes de ambos. Para ilustrar
claramente esta permutabilidade de hardware e software,
varios componentes ilustrativos, blocos, médulos,
circuitos, e etapas foram descritos acima, geralmente em
termos da sua funcionalidade. Se tal funcionalidade ¢é
implementada como hardware ou software depende da aplicacéo
particular e restricdes de projeto impostas ao sistema
global. Os versados na técnica podem implementar a

funcionalidade descrita em diferentes maneiras para cada
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aplicacdo em particular, mas tais decisdes de execucdo ndao
devem ser interpretadas como causa de afastamento do ambito
da presente invencgao.

[0033] Os métodos, as sequéncias e/ou os
algoritmos descritos em ligacdo com as modalidades aqui
descritas podem ser realizados diretamente em hardware, em
um médulo de software executado por um processador, ou em
uma combinacdo dos dois. Um mbédulo de software pode residir
na memdéria RAM, memdéria flash, memdria ROM, memdbria EPROM,
EEPROM, registradores, disco rigido, um disco amovivel, um
CD-ROM, ou qualquer outra forma de meio de armazenamento
conhecido na técnica. Um meio de armazenamento exemplar é
acoplado ao processador de modo que O processador pode ler
informacéao do, e gravar informacéao no meio de
armazenamento. Em alternativa, o meio de armazenamento pode
ser integral ao processador.

[0034] Embora a descricéao anterior mostre
modalidades ilustrativas da invencdo, deve ser notado que
varias alteracdes e modificacdes podem ser aqui feitas sem
se afastar do é&ambito da invencdo como definido pelas
reivindicacdes anexas. As funcdes, as etapas e/ou acgdes das
reivindicacdes de método, de acordo com as modalidades da
invencdo aqui descritas nédo precisam ser realizadas em
qualquer ordem particular. Além disso, embora os elementos
da 1nvencdo possam ser descritos ou reivindicados no
singular, o plural, a menos gque seja contemplada limitacédo

ao singular, é explicitamente declarado.
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REIVINDICACOES

1. Método caracterizado pelo fato de que
compreende:

prover (400) uma memdria multibanco (100) tendo
pelo menos primeiro e segundo bancos de memdbria (102, 104);

prover (402) pelo menos primeiro e segundo
controladores locais (126, 128) adaptados para controlar
operacdes de leitura e gravagdo nos pelo menos primeiro e
segundo bancos de meméria (102, 104);

prover (404) um controlador global (142) em
comunicacdao com OsS pelo menos primeiro e segundo
controladores locais (126, 128);

prover (406) o controlador global (142) com uma
primeira instrucéo (144) que compreende um primeiro
endereco de membdéria e uma primeira operacdo a ser realizada
no primeiro endereco de memdria;

prover (408) o controlador global (142) com uma
segunda instrucdo (146) compreendendo um segundo endereco
de memdéria e uma segunda operacdo a ser realizada no
segundo endereco de memdria;

instruir (410), usando o controlador global
(142), o primeiro controlador local a realizar a primeira
operacdo no primeiro endereco de memdéria e instruir o
segundo controlador local a realizar a segunda operagdo no
segundo endereco de memdbdria; e

controlar, usando um temporizador (152, 302) no
controlador global (142), um intervalo no qual o
controlador global (142) envia as primeira e segunda
instrugdes para os primeiro e segundo controladores locais
(126, 128).

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o controlador global (142)

instrui o segundo controlador local a realizar a segunda
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operagcdo no segundo endereco de membria antes que a
primeira operacgdo tenha terminado.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que o controlador global (142)
instrui o primeiro controlador local a realizar a primeira
operagcdo no primeiro endereco de membdria e o segundo
controlador local a realizar a segunda operag¢do no segundo
endereco de membdéria ao mesmo tempo.

4, Método, de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
prover percursos de leitura e gravacdo separados para cada
um dos pelo menos primeiro e segundo bancos de memdria
(102, 104).

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizado pelo fato de que os primeiro e segundo bancos
de memdéria (102, 104) compreendem, cada um, uma pluralidade
de elementos de memdéria de tGnica porta.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizado pelo fato de que a segunda operacdo ¢é
diferente da primeira operacdo.

7. Método, de acordo com a reivindicacado 6,
caracterizado pelo fato de gque a primeira operacdo
compreende uma dentre uma operagdo de leitura e uma
operacdo de gravacdo e em que a segunda operacao compreende
a outra dentre a operacdo de leitura e a operacdo de
gravacdo.

8. Método, de acordo com a reivindicacado 7,
caracterizado pelo fato de qgque compreende adicionalmente
impedir gue o controlador global (142) instrua o primeiro
controlador local a realizar a primeira operagdo, caso uma
operacdo de leitura anterior ou uma operacdo de gravacao

anterior ainda esteja em progresso.
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9. Método, de acordo com a reivindicacédo 7,
caracterizado pelo fato de gque compreende adicionalmente
determinar se um tempo predeterminado transcorreu desde o
envio da primeira instrucgéo (144) para O primeiro
controlador local antes de enviar uma instrucdo subsequente
ao primeiro controlador local.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
integrar a membéria multibanco (100) em pelo menos uma
pastilha semicondutora.

11. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado pelo fato de compreende adicionalmente
integrar a memdéria multibanco (100) em um dispositivo
selecionado a partir do grupo que consiste em um conversor,
um reprodutor de musica, um reprodutor de video, uma
unidade de entretenimento, um dispositivo de navegacdo, um
dispositivo de comunicacdo, um assistente pessocal digital
(PDA), uma unidade de dados de 1localizacdo fixa e um
computador.

12. Membria caracterizada pelo fato de que
compreende:

meios de elemento de memdria;

meios de controlador global (142) adaptado para
enviar instrugdes de leitura e gravagdo para os meios de
elemento de memdbria;

meios de controlador global (142) em comunicacédo
com os meios do controlador local;

em que os meios de controlador global (142) séo
configurados para receber primeiro e segundo enderecgos de
meméria e uma primeira indicacdo de uma operacdo a ser
realizada em um primeiro endereco de membdéria nos meios de
elemento de membdéria e uma segunda indicacdo de uma operacdo

a ser realizada em um segundo endereco de memdéria nos meios
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de elemento de membébria e para instruir os meios de
controlador local a realizarem a primeira operacdo indicada
no primeiro endereco de membdéria e a segunda operacdo
indicada no segundo endereco de memdéria ao mesmo tempo; e
um temporizador (152, 302) nos meios de
controlador global (142), em que o temporizador (152, 302)
é configurado para controlar um intervalo no qual os meios
de controlador global (142) enviam instrucdes para oS
primeiro e segundo controladores locais (126, 128).

13. Memdbria, de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizada pelo fato de que os meios de elemento de
memdéria compreendem primeiros meios de banco de memdria e
segundos meios de banco de memdéria e em que o meios de
controlador local compreendem primeiros meios de
controlador local e segundos meios de controlador local, e
em que o primeiro endereco de memdéria estd localizado nos
primeiros meios de banco de memdédria e o segundo endereco de
meméria estd localizado nos segundos meios de banco de
memdéria, e em que a primeira operacdo indicada é diferente
da segunda operacdo indicada.

14. Memédéria, de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizada pelo fato de que a primeira operacgdo indicada
compreende uma operacdo de leitura e a segunda operacdo
indicada compreende uma operacdo de gravagcdo, € em gue OS
primeiros meios de controlador local executam a operacao de
leitura, enquanto os segundos meios de controlador local

executam a operacao de gravacao.
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/400

PROVER UMA MEMORIA MULTIBANCO TENDO PELO MENOS
PRIMEIRC E SEGUNDC BANCOS DE MEMORIA

l /402

PROVER PELO MENOS PRIMEIRO E SEGUNDO CONTROLADORES
LOCAIS ADAPTADOS PARA CONTROLAR OPERACOES DE LEITURAE
GRAVACAC NOS PELO MENOS PRIMEIRO E SEGUNDO BANCOS DE
MEMORIA

l 404

PROVER UM CONTROLADOR GLOBAL EM COMUNICACAO COM OS
PELO MENOS PRIMEIRO E SEGUNDO CONTROLADORES LOCAIS

l /406

PROVER O CONTROLADOR GLOBAL COM UMA PRIMEIRA INSTRUCAO
COMPREENDENDO UM PRIMEIRO ENDERECC DE MEMORIA E UMA
PRIMEIRA CPERACAQO A SER REALIZADA NO PRIMEIRO ENDERECO

DE MEMORIA

l K408

PROVER O CONTROLADOR GLOBAL COM UMA SEGUNDA INSTRUCAO
COMPREENDENDO UM SEGUNDO ENDERECO DE MEMORIA E UMA
SEGUNDA OPERACAO A SER REALIZADA NO SEGUNDO ENDERECO

DE MEMORIA

l (/410

COM O CONTROLADOR GLOBAL, INSTRUIR © PRIMEIRO
CONTROLADOR LOCAL A REALIZAR A PRIMEIRA OPERACAC NO
PRIMEIRC ENDERECO DE MEMORIA E INSTRUIR O SEGUNDO
CONTROLADOR LOCAL A REALIZAR A SEGUNDA OPERAGAC NO
SEGUNDO ENDEREGO DE MEMORIA

FIG. 4
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/500

PROVER UMA MEMORIA MULTIBANCO TENDO PELO MENOS
PRIMEIRO E SEGUNDO BANCOS DE MEMORIA, CADA UM DOS
PRIMEIRO E SEGUNDO BANCOS DE MEMORIA COMPREENDENDO
UMA PLURALIDADE DE ELEMENTOS DE MEMORIA DE UNICA PORTA

/502

PROVER PRIMEIRO E SEGUNDO CONTROLADORES LOCAIS PARA
CONTROLAR OPERAGOES DE LEITURA E GRAVACAO PARA PELO
MENOS PRIMEIRO E SEGUNDO BANCOS DE MEMORIA

/504

PROVER UM CONTROLADOR GLOBAL PARA ENVIAR INSTRUCCES DE
LEITURA E GRAVAGCAO PARA OS PRIMEIRO E SEGUNDO
CONTRCOLADORES LOCAIS

f506

ENVIAR UMA INSTRUCAO DE LEITURA PARA O PRIMEIRC
CONTROLADOR LOCAL E ENVIAR UMA INSTRUCAC DE GRAVACAO
PARA O SEGUNDO CONTROLADOR LOCAL AO MESMO TEMPO

FIG. 5
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