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"UKklad zabezpieczajacy

1 /

Przedmiotem wynalazku jest uklad zabezpiecza-
jacy pi‘zed przecigzeniem, zwlaszcza majgcy za-
stosowanie ‘'w urzgdzeniu do ladowania akumulato-
réw w pojazdach drogowych.

Znany jest uklad zabezpieczajgcy przed przecig-
zeniem, zawierajgcy polaczenie diody Zenera i ty-
rystora, sluzace do zalgczania tyrystora, gdy na-
piecie pomiedzy parg przewoddw przekracza okre-
§long warto$é. Uzyskuje sie w ten sposéb zabezpie-
czenie ukladu. Jednakze w znanych ukladach nie
istnieje dwupoziomowe zabezpieczanie, polegajgce
na zabezpieczaniu regulatora, gdy napigcie pomie-
dzy parg przewodow przekracza lub jest mniejsze
od okreslonej wartosci.

Celem wynalazku jest opracowanié ukladu zabez-
pieczajgcego, ktéry zapewnia catkowite, dwupozio-
mowe zabezpieczenie regulatora i umozliwia poru-
szanie sie pojazdu takze przy odlgczonym akumu-
latorze. ) \

Cel wynalazku zostal osiggniety dzieki opraco-

waniu ukladu zabezpieczajgcego przed przecigZe-

niem, ktéry zawiera obwdd zabezpieczajacy przed
zniszezeniem regulatora na skutek przebiegéw nie-
ustalonych w ukladzie skladajgcym sie¢ z tyrystora,
ktérego droga przewodzenia anoda—katoda jest
podlgczona réwnolegle do regulatora oraz szere-
gowo obwodu przylaczonego réwnolegle do regula-
tora, zawierajgcego element o rezystancji zaleznej
od napiecia i rezystor, ktéry to element o rezy-

stancji zaleznej od napiecia ma rezystancje o duzej
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wartoéci przy minimalnym napieciu w ukladzie i
znacznie zmniejszong rezystancje, gdy napiecie na
regulatorze przekracza okreSlong warto$é, priy
czym punkt polgczenia elementu o rezystancji za-
leznej od napigcia i rezystora szeregowego jest do-
Igczony do bramki tyrystora tak, iz gdy na regula-
torze pojawia sie przepiecie wywolane przebiegiem
nieustalonym, regulator przy wystgpieniu malych
pradéw jest zabezpieczony przed uszkodzeniem
przez prad plynacy przez elefnent o rezystancji za-
leznej od napiecia, korzystnie przez diode Zenera
i rezystor szeregowy, natomiast przy wystgpieniu
duzych prgdow regulator jest zabezpieczony ty-
rystorem, ktéry w tym przypadku przewodzi prad.

Korzystnym jest, gdy rezystor zalgczony szere-
gowo z elementem o rezystancji zaleznej od napig-
cia jest zbocznikowany polgczonymi szeregowo dio-
dg Zenera i drugim rezystorem w taki sposob, zZe
wspoélny punkt polgczenia diody Zenera i drugiego
rezystora jest dolaczony do bramki tyrystora. Ko-
rzystnym jest rowniez, gdy elementem o rezystancji
zaleznej od napiecia jest dioda Zenera i gdy rezy-
storem zalgczonym szeregowo z elementem o rezy-
stancji zaleznej od napieecia jest rezystor odzna-
czajgcy sie bardzo malg indukcyjnoscig wlasng.
Najbardziej korzystnym jest, gdy rezystorem szere-
gowym jest rezystor zrealizowany technika druko-
wang.

Uklad wedlug wynalazku stosuje sie w urzadze-
niu do ladowania akumulatora pojazdu drogowego.
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Urzadzenie zawiera generator o uzwojeniu wzbu-
dzajgcym, akumulator, ktéry w trakcie uzywania
' jest ladowany przez generator, pélprzewodnikowy
regulator napiecia stuzgcy do regulacji sygnalu na
wyjsciu generatora poprzez zmiane pradu przeply-
wajgcego przez uzwojenie wzbudzajace i uklad
zabezpieczajacy przed zniszczeniem regulatora przez
przebiegi nieustalone w ukladzie, przy czym wy-
mieniony uklad zabezpieczajacy zawiera tyrystor,
ktorego zlgcze anoda—katoda jest polgczone réw-
nolegle do- regulatora oraz obwdd szeregowy za-
Igczony réwnolegle z tyrystorem i zawierajacy ele-
ment o rezystancji zaleznej«od napiecia oraz re-
zystor. Rezystancja elementu o rezystancji zalez-
nej od napiecia ma duzg warto§é przy nominalnym
naplecm w ukladzie i zmniejszong w istotny spo-
soo gdy rapigcie mlerzone na regultatorze prze-
kracza- okreslong wartosc Wspélny punkt polacze-
nia "elementu o rezystancn zaleznej od napiecia i
rezysm%% M}la‘czorny 'z bramka tyrystora przy
czym, JeZah pojawia sie na regulatorze przebieg nie-
ustalony o malej wartosci pradu, regulator jest
-zapezpieczony przez przeplyw pradu przez element
o cezystencji za.eznej od napigcia i rezygtor za-
isczony szeregowo z tym elementem, ‘ale w przy-
pauku przebiegu nieustalonego o duzej wartosci
natezen.a pradu tyrystor przewodzi prad, zabez-
p.eczajac w ten sposob regulator.

W urzgdzeniu opisanym powyzej jako element
o rezystancji zaleznej .od napiecia -najchetniej sto-
sowana jest dioda Zenera. Ponadto korzystnym
jest, gdy jako rezystor zalgezony SZEregowo z ele-
mentem o rezystancji zaleznej od napiecia stoso-
wany jest rezystor wykonany technikg drukowang
‘lub jakikolwiek inny rezystor o znikomej indukcyj-
nosci wlasnej. Rezystor zalgczony szeregowo z ele”
meatam o rezystancji zaleznej od napiecia moze
" by¢, wedlug wynalazku, zabocznikowany obwodem
'za'v\ierajzicym szeregowo ze soba polgczone diode
senera 1 drugi rezystor, przy czym wspélny punkt
polgczen diody Zenera i drugiego rezystora szerego-
weyo Jjest dolgczony do bramki tyrystora.

Przedm.ot ..ynalazku jest przedstawiony w przy-
ktadzie wykonania na rysunku na ktérym fig. 1
przedstawia schemat urzadzenia z ukladem wedlug
wynalazku, a fig. 2 — inne rozwigzanie ukladu
wedlug wynalazku.

Urzadzenie, przedstawione na: fig. 1, zawiera troj-
fazowg pradnice 11 prgdu zmiennego polgczong z
pelnookresowym prostownikiem skladajgcym sie z
dwoéch zestawdédw diod 12 i 13, do ktérych dolgczone
sg dodatni przewdd zasilajgcy 14 i ujemny przewdd
zasilajacy 15, pomiedzy ktérymi jest zalgczony: aku-
mulator 18 pojazdu drogowego. Przewdd 15 jest
uziemiony. Trzy dodatkowe diody 17 dolgczone do
punktéw fazowych pradnicy pradu zmiennego do-
starczajg mocy' do dodatkowego dodatniego prze-
wody zasilajgcego 18, ktéry jest polgczony z prze-
wodem 14 poprzez lampke kontrolng 19 i szerego-
wo z wylgcznikiem zaplonu 21 pojazdu. Obcigzenia
regulujgce wyprzedzenia zaplonu pojazdu sg ozna-
czone przez 22, wlqczoﬁe sg one pomiedzy - polg-
czenie lampy 19 i wylgcznika zaplonu 21 oraz prze-
wéd . 15. Obcigzenia 22 beda oczywiScie zawieraly
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przerywacz, ktéry steruje przeplywem pradu w
uzwojeniu pierwotnym cewki- zaplonowej pojazdu,

.ktérej uzwojenie wtérne jest polgczone do Swiec

poprzez obracajacy sie rozdzielacz. Pomiedzy prze-
wodami 18 i 15'sg polgczone szeregowo rezystor 24
i regulowany rezystor 25. Wspélny punkt polgczen
rezystoréw 24 i 25 jest przylgczony poprzez diode
Zenera 28 do bazy tranzystora 27 n-p-n. Baza ta
jest takze polgczona poprzez rezystor 28 z prze-
wodem '15. Emiter tranzystora 27 jest polgczony z
przewogem 15, a jego kolektor — poprzez rezystor
29 — z przewodem 18. Zigcze baza — kolektor tran-
zystora jest zabocznikowane pojemnoscig -31. Ko-
lektor tranzystora 27 jest polgczony z bazg tranzy-
stora n-p-n 32, ktérego emiter jest polgczony z bazg
tranzystora n-p-n 33. Emiter tego ostatniego jest
dolgczony do przewodu 15,/.a kolektor — do prze-
wodu 18 poprzez uzwojenie wzbudzajgce 34 prad-
nicy pradu zmiennego 11.. Uzwojenie 34 jest za-
bocznikowane dioda 35. Kolektory tranzystoréw 32
i 33 sa polgczone z bazag tranzystora 27 poprzez
obwéd szeregowy skladajgcy sie z rezystora 36
i pojemnosdci .37.- Pomiedzy przewodami 18, 15 sg
dodatkowo zalgczone dwa réwnolegle obwody. Je-
den z nich zawiera zlgcze anoda—katoda tyrystora
41, a drugi — diode Zenera w szeregu z rezystorem .
43. Wspdélny punkt polgczenia diody Zenera 42 i re-
zystora 43 jest polgczony z bramkg tyrystora 41.

© Dzialanie urzgdzenia K z ukladem wedlug wyna-

lazku przedstawia sie nastepujgco. Gdy nie ma
zadnego uszkodzenia, elementy 41, 42,-43 nie prze-
wodzg pradu, w zwigzku z tym tymczasowo mozna
je pomingé. Gdy wylacznik zaplonu 21 zostaje
otwarty, a pragdnica pradu zmiennego nie dziala
w zadnej czeSci ukladu nie plynie prad. Przy za-
mknieciu wylgcznika zaplonu 21, akumulator 16 do-
starcza mocy do obcigzenia -22. Prjd plynie takze
przez wylgcznik 21 i lampke kontrolng 19, stad po-
przez .rezystor 29 i zlgcze baza—emiter tranzysto-
réow 32 i 33 zasila uzwojenie wzbudzajace 34. Pali
sie lampka 19. Kiedy silnik zacznie pracowaé i
dziala prgdnica prgdu zmiennego 11, potencjal
przewodu 14 jest zasadniczo réwny potencjalowi
przewodu 18, regulator jest zasilany przez prze-
wody 18°i 15, a lampka kontrolna 18 jest zgaszona.
Przy dostarczeniu pomiedzy przewody 18 i 15 niz-
szego napiecia niz zalozone, tranzystor 27 nie prze-
wedzi pradu, a tranzystor 33 przewodzi, ‘dostarcza-

_Jac wymaganego pradu wzbudzajgcego. Jednakze,

po osiggnieciu zZgdanej wartoSci mnapiecia dioda
Zenera 28 zaczyna pracowaé w zakresie przebicia,
dostarczajac prad do tranzystora 27, ktéry wiaczajgc
sie powoduje .zanik prgdu bazy tranzysiora 32 i

. pradu bazy tranzystora 33. Uklad oscyluje po-

miedzy stanem, w ktérym tranzystor 27 jest wla-

. czony, a tranzystory 32 i 33 wylgczone i drugim

stanem, w ktorym tranzystor 27 jest wylaczony a
tranzystory 32 i 33 catkowicie wlgczone. Oscylowa-
nie to jest spowodowane dedatnim sprzezeniem
zwrotnym -obwoddw poprzez rezystor 36 i konden-
sator 37. Wspélczynnik wypelnienia (impulsowania)
jest kontrolowany przez prgd plynacy przez diode
Zenera 28, ktéry zalezy od napiecia pomiedzy prze-
wodami 18 i 15. Korzystny jest fakt, Ze podczas -
okreséw‘ w ktérych tranzystor 33 jest wylgczony,
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énergia nagromadzona w uzwojeniu 34 powoduje:
przeplyw pradu przez diode 35.

W ukladzie tego rodzaju jest szczegdlnie wazne
zabezpieczenie regulatora napiecia, poniewaz prze-
bieg nieustalony na przewodzie 18 moze catkowicie
zniszczyé regulator w pewnych okolicznosciach.
Zasadniczo powinny by¢ rozwazane dwa rodzaje
przebiegéw nieustalonych okre§lanych jako prze-
biegi wywolujgce przeplyw malych pradéw przez
elementy ukladu oraz jako przebiegi wywolujace

- przeplyw duzych pradéw przez te elementy. Jako

przyklad przebiegu nieustalonego wywolujgcego
przeplyw malych prgdéw przez elementy ukladu
mozna rozpatrzyé procesy zachodzace po odlgcze-
niu akumulatora 16. W tym przypadku zanika efekt
wygladzajgcy akumulatora 16 i wszystkie zakldce-
nia wywolane pracg ukladu zaplonowego 22 s3
przenoszone do przewodéw 18, 15 przez zimne
wlékno lampy 19. W urzadzeniach z akumulatora-
mi 12 V typowymi przebiegami nieustalonymi przy
otwartych zaciskach d-olaczonych do zrédla zasilania
sg przebiegi powodujace powstawanie impulsu na-
piecia o amplitudzie okolo 400 V przy stosunkowo
malym natezeniu pragdu — okolo 3 A, przy czasie
trwania impulsu okolo 30 us. W takich warunkach
dioda Zenera 42 przewodzi i przez diode Zenera 42
i szeregowy rezystor 43 plynie prad wywolany nie-
ustalonym przebiegiem. Regulator jest wiec zabez-

. bieczony, ale napigcie pojawiajgce si¢ na rezystorze

43 jest niewystarczajgce do wlgczenia tyrystora 41.
Dla przebiegéw nieustalonych wywolujgcych male
pragdy zabezpieczenie jest wiec uzyskiwane dzigki
elementom 42 i 43.

Przebieg nieustalony o duzej mocy, ktéry moze
tez zniszczyé regulator, mozna najlepiej przedle-
dzié badajgc skutki odlgczenia przewodu 14. Od
momentu odlaczenia roéznica potencjalow miedzy
przewodami 18 i 15 bedzie narastala do wartosci
chwilowej napiecia charakterystycznego dla roz-
wartego obwodu pradnicy pragdu zmiennego. W
wyniku tego tranzystbra 33 przestanie przewodzié,
a prad wywolany zanikiem pola elektromagnetycz—
nego cewki 34 bedzie zanikal wykladniczo przeply-
wajgc poprzez diode 35. A wiec, gdy nastepuje od-
laczenie przewodu 14,' napiecie pomiedzy przewo-
dami 18 i 15 wzrasta do wartosci szczytowej, a na-
stepnie opada wykladniczo. Wartosé szczytowa za-
lezy od charakterystyki napieciowej otwartego ob-
wodu prgdnicy prgdu zmiennego, yv‘ieLkos’ci sily elek-
tromotorycznej i mocy.- w momencie odlgczenia. W
typowych urzadzeniach z akumulatorami 12 wolto-
wymi sygnal pojawiajgcy sie pomiedzy przewo-
dami 18 i 15 moze osiggngé -warto$é szczytows
120 V, po czym zmniejsza sie wykladniczo po okre-
sie 0,25 8. Poniewaz impedancja typowego zrédla
wynosi okolo 1,4 Q to w przypadku ‘uszkodzenia
(przebicia) tranzystora 32, przeplywajgce prady
mogg osiggngé duze wartosci. Mbze to byé wystar-
czajgco wazng przyczyng zniszczenia regulatora
przy braku odpowiedniego zabezpiecZenia. W obec-
nodci takich przebiegéw nieustalonych wywolujg-
cych, duze prady przy duzych napieciach dioda
Zenera 42 przewodzi tak jak poprzednio i prad
plynie przez diode Zenera 42 i rezystor 43. Jednak-
ze napiecie na rezystorze 43 jest w tym przypadku
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wystarczajacym aby spowodowacé. przejicie.tyrystora’
41 w stan przewodzenia co zabezpiecza regulator
przed zniszczeniem.

" Jest oczyWistym, ze dioda Zenera 42 moze byé
zastgpiona innym elementem o rezystancji zaleznej
od napigcid. Nalezy jednak zauwazyé, ze jest ona
najchetniej ' stosowanym elementem. Jakikolwiek
inny element o rezystancji zaleznej od japiecia w
normalnych warunkach zasilania ukladu powinien
odznaczaé¢ sie takg rezystancjg, jaka zapewnia matle

~natezenie pradu przeplywajgcego przez galaz- za-

wierajaca ten element 42 i~ rezystor szeregowy 43,
i duze natezenie pradu plyngcego przez te galgz
przy takich napieciach, jakie mogg spowodowaé
uszkodzenie regulatora. Korzystnym jest, gdy rezy-

'stor 43 ma bardzo malg indukcyjno$é w celu

zmniejszenia do minimum jakiejkolwiek mozliwos$ci

‘niepozgdanego uruchomienia tranzystora 41. Mozna

to osiggnaé najlepiej, stosujgc rezystor 43 wykonany
technikg drukowans. ‘ '

Na fig. 2 przedstawiony‘ jest zmodyfikowany
uklad wedlug wynalazku. Te same elementy zostaly
oznaczone za pomocg tych samych oznaczeh cyfro-
wych. Jedyng réznicg jest fakt, ze wspélny punkt
diody Zenera 42 i rezystora 43 jest teraz pola,czo'ny
z przewodem 15 poprzez obwodd szeregowy sklada-
jacy sie z diody Zenera 51 i rezystora 52, przy
czym wspélny punkt diody Zenéra 51 i rezystora 52
jest polgczony z bramkg tyrystora 41. Dzialanie
urzadzenia 'pozostaje w istocie takie same jak opi-
sane wyzej. Przebiegi nieustalone wywolujgce mate
prady powoduja przeplyw pradu przez diode Zenera
42 i rezystor 43. Przebiegi nieustalone wywolujqcé
duze prady powoduja, Ze na rézystorze 43 powstaje
napigcie, ktére polaryzuje wstecznie diode Zenera
51 wlgczajgc tyrystor 41 w taki sam sposéb, jak
w ukladzie przedstawionym na fig. 1., Urzadzenie
to. umozliwia ograniczenie pradu przeplywajgcego
przez rezystor 43 do takiego p‘o‘ziomu, przy ktérym
tyrystor 41 jest sterowany dokladniej niz w urza-
dzeniu przedstawicnym na fig. 1. W konkretnym
urzgdzeniu uzyte diody Zenera 42 i 51 byly odpo-
wiednio diodami 20 i 8,5 woltowymi.

Zastrzezenia patentowe

N
1. Uklad :zabezpieczajgcy przed przecigzeniem,

zwlaszcza majacy zastosowanie w urzadzeniach do
ladowania akumulatoréw w _.pojazdach drogowych,
zawierajacych pradnice, akumulator,; ktéry w trak-
cie uzywania jest ladowany przez pradnice oraz
poirrzewodnikowy regulator napigcia stuzacy do
regulacji sygnalu wyjSciowego z pradnicy poprzez
zmiang natgzenia pradu plynacego przez uzwoje-
nie wzbudzajgce, znamienny tym, ze zawiera obwéd
zabezpieczajgcy przed zniszczeniem regulatofa na
skutek przebiegéw nieustalonych w ukladzie skla-
dajacym sie z tyrystora (41), ktérego droga prze-
wodzenia anoda—katoda jest podigczona réwno-
legle do regulatora oraz szeregowego obwodu przy-
tgczonego rownolegle do regulatora, zawierajacego
element (42) o .rezystancji zaleznej od napiecia i
rezystor (43), ktéry to element (42) o rezystancji
zaleznej od napiecia ma rezystancje o duzej war-
toSci przy minimalnym napieciu w ukladzie i zna-



ki

cznie zmniejszong rezystancje, gdy napiecie na re-
gulatorze przekracza okreS$long warto$¢, przy czym
. punkt polgczenia elementu (42) o rezystancji zalez-
nej od napiecia i rezystora (43) szeregowo jest
dolgczony do bramki tyrystora (41) tak, ze gdy na
regulatorze pojawia sie przepiecie wywolane prze-
biegiem nieustalonym, regullator przy \wystapieniu
matlych pradéw jest zabezpieczony przed uszkodze-
niem przez prad plynacy przez element (42) o re-
zystancji zaleznej od mapiecia, korzystnie przez.diode
Zenera i rezystor (43) szeregowy, natomiast pi‘zy
wystgpieniu duzych prgdéw regulator jest zabez-
pieczony tyrystorem (41), ktéry w tym przypadku
przewodzi prad. ‘

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
rezystor (43) zalgczony szeregowo z elementem (42)
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o rezystancji zaleznej od napiecia jest zboczniko-
wany obwodem szeregowym zawierajacym diode
Zenera (51) i drugi rezystor szeregowy (52), przy
czym wspoOiny punkt polaczenia diody Zenera (51)
i drugiego rezystora szeregowego (52) jest.dotgczo-
ny do bramki tyrystora (41).

3. Uktad wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym,
ze rezystor (43) zalgczony szeregowo z elementem
(42) o rezystancji zaleznej od mapiecia ma bardzo
mata indukcyjno$é. s

4. Uklad wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym,
ze rezystor (43) zalgczony szeregowo z elemetem
(42) o rezystancji zaleznej od napiecia jest rezy-
storem wykonanym w postaci elementu drukowa-
nego.

PZG Bydg., zam. 1645/76, nakt. 1254-20 .
Cena 10 zi
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