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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   f a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,   da s   n i c h t   d i f f u n d i e r e n d e   r e d u z i e r -  

b a r e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g e n   e n t h ä l t ,   d i e   im  r e d u -  

z i e r t e n   Z u s t a n d   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n   d e r   a l k a l i s c h e n  

E n t w i c k l u n g   d i f f u n d i e r e n d e   F a r b s t o f f e   f r e i s e t z e n ,  

und  das   f e r n e r   a l s   R e d u k t i o n s m i t t e l   f ü r   d i e   f a r b g e b e n -  
den  V e r b i n d u n g e n   o d e r   s o g e n a n n t e   E l e k t r o n e n d o n o r v e r -  

b i n d u n g e n   (im  f o l g e n d e n   E D - V e r b i n d u n g e n )   r e d u z i e r e n d e  

S u l f o n a m i d o v e r b i n d u n g e n   e n t h ä l t .  

In  de r   DE-OS  2  809  716  s i n d   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n -  

gen  m i t   e i n e r   E l e k t r o n e n   a k z e p t i e r e n d e n   n u k l e o p h i -  

l en   V o r l ä u f e r g r u p p e   b e s c h r i e b e n ,   d i e   im  r e d u z i e r t e n  

Z u s t a n d   e i n e r   i n t r a m o l e k u l a r e n   n u k l e o p h i l e n   V e r d r ä n g u n g s -  
r e a k t i o n   u n t e r l i e g e n   u n t e r   F r e i s e t z u n g   e i n e s   d i f f u n -  

d i e r e n d e n   F a r b s t o f f e s .   Die  R e d u k t i o n   w i r d   d u r c h   s o -  

g e n a n n t e   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g e n   ( E D - V e r b i n -  

d u n g e n )   b e w i r k t ,   d i e   n e b e n   den  f a r b g e b e n d e n   V e r b i n -  

d u n g e n   in  den  S c h i c h t e n  v o r l i e g e n   und  d i e   b e i   de r   E n t -  

w i c k l u n g   b i l d m ä ß i g   o x i d i e r t   und  d a m i t   v e r b r a u c h t   w e r -  
d e m .  D i e   v e r b l e i b e n d e   b i l d m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   d e r   ED-  

V e r b i n d u n g e n   r e a g i e r t   m i t   de r   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n -  



dung  und  l ö s t   d i e   b i l d m ä ß i g e   F r e i s e t z u n g   d i f f u n d i e -  

r e n d e r   F a r b s t o f f e   a u s .   Bei   den  d o r t   b e s c h r i e b e n e n  

E D - V e r b i n d u n g e n   h a n d e l t   es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um 

D e r i v a t e   des   B e n z i s o x a z o l o n s ,   des   H y d r o c h i n o n s ,   d e s  

p - A m i n o p h e n o l s   und  de r   A s c o r b i n s ä u r e .   Um  d i e   E r z e u -  

gung  q u a l i t a t i v   h o c h w e r t i g e r   B i l d e r   n a c h   dem  in  DE-OS 

2  809  716  b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   zu  e r m ö g l i c h e n ,  

m ü s s e n   d i e   E D - V e r b i n d u n g e n   n i c h t   n u r   d i e   f a r b g e b e n -  
den  V e r b i n d u n g e n   r e d u z i e r e n ,   s o n d e r n   s i c h   s e l b s t  

a u c h   d u r c h   b e l i c h t e t e s   S i l b e r h a l o g e n i d   bzw.  d u r c h  

S i l b e r h a l o g e n i d e n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e   o x i d i e r e n  

l a s s e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   m ü s s e n   d i e   j e w e i l i g e n   G e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   d e r   O x i d a t i o n s -   bzw.  R e d u k t i o n s r e a k t i o n   i n  

o p t i m a l e r   We i se   so  a u f e i n a n d e r   e i n g e s t e l l t   s e i n ,   d a ß  

d i e   E D - V e r b i n d u n g   b e i   d e r   E n t w i c k l u n g   b e r e i t s   in  b e -  

m e r k e n s w e r t e m   Umfang  o x i d i e r t   i s t ,   b e v o r   s i e   i h r e r -  

s e i t s   d i e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   zu  r e d u z i e r e n   v e r m a g .  
Die  b e k a n n t e n   E D - V e r b i n d u n g e n   g e n ü g e n   d i e s e n   A n f o r d e -  

r u n g e n   n i c h t   in  j e d e r   H i n s i c h t ,   was  s i c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in  e i n e r   u n z u r e i c h e n d e n   F a r b d i c h t e   u n d / o d e r   i n  

e i n e m   n i c h t   h i n n e h m b a r e n   F a r b s c h l e i e r   de r   e r z e u g t e n  

F a r b ü b e r t r a g u n g s b i l d e r   ä u ß e r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e   neue   E D - V e r -  

b i n d u n g e n   f ü r   das   F a r b d i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n  

a n z u g e b e n ,   d i e   h i n s i c h t l i c h   i h r e s   R e d u k t i o n s v e r m ö g e n s  

und  i h r e r   O x i d i e r b a r k e i t   den  an  s i e   g e s t e l l t e n   F o r d e -  

r u n g e n   g e n ü g e n   und  d i e   h i n s i c h t l i c h   de r   Q u a l i t ä t   d e r  

e r z e u g t e n   F a r b b i l d e r   den  b e k a n n t e n   E D - V e r b i n d u n g e n  

ü b e r l e g e n   s i n d .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   das  n a c h s t e -  

h e n d   b e s c h r i e b e n e   f a r b p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l   g e l ö s t .  



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   f a r b p h o t o g r a p h i s c h e s  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   S i l b e r h a l o -  

g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   und  e i n e r   d i e s e r   z u g e o r d n e t e n  

K o m b i n a t i o n   aus   e i n e r   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n   r e d u z i e r b a -  

r e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g ,   d i e   im  r e d u z i e r t e n   Z u -  

s t a n d   u n t e r   den  a l k a l i s c h e n   E n t w i c k l u n g s b e d i n g u n g e n  

e i n e n   d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f   f r e i z u s e t z e n   v e r m a g ,  

und  e i n e r   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g   ( E D - V e r b i n d u n g ) ,  

d i e   u n t e r   den  a l k a l i s c h e n   E n t w i c k l u n g s b e d i n g u n g e n   d i e  

n i c h t d i f f u n d i e r e n d e   r e d u z i e r b a r e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n -  

dung  zu  r e d u z i e r e n   v e r m a g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   M a t e r i a l   a l s   E D - V e r b i n d u n g   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r  

f o l g e n d e n   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   e n t h ä l t :  

w o r i n   b e d e u t e n  

L1,  L2  je   e i n e   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e   M e t h i n -  

g r u p p e ,   d i e   G l i e d   e i n e s   w e n i g s t e n s   p a r t i e l l  

u n g e s ä t t i g t e n ,   v o r z u g s w e i s e   a r o m a t i s c h e n   c a r -  

b o c y c l i s c h e n   o d e r   h e t e r o c y c l i s c h e n   R i n g s y s t e m s  

s e i n   k a n n ,  

R1  -OR2,  - S R 2  o d e r   - N H R 3 ,  

R2  W a s s e r s t o f f   o d e r   e i n e n   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n  

d e r   p h o t o g r a p h i s c h e n   E n t w i c k l u n g   h y d r o l y s i e r -  

b a r e n   R e s t ,   z . B .   e i n e n   A c y l r e s t ,  

R3  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l ,   A r y l ,   Acyl   o d e r   e i n e n   R e s t ,  



d e r   zu sammen   m i t   dem  in  R  d e f i n i e r t e n  

S t i c k s t o f f a t o m   und  L  g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r  

E i n b e z i e h u n g   von  L 2  e i n   R i n g s y s t e m   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e m   5 - ,   6-  o d e r   7 - g l i e d r i g e n  

h e t e r o c y c l i s c h e n   Ring   v e r v o l l s t ä n d i g t ,  

n  1  o d e r  2 ,  

X  e i n e n   b e l i e b i g e n   n i c h t   f a r b i g e n   o r g a n i s c h e n  

R e s t .  

Der  R e s t   X  u n t e r l i e g t ,   a b g e s e h e n   d a v o n ,   daß  er   n i c h t  

f a r b i g   s e i n   s o l l   o d e r   j e d e n f a l l s   n i c h t   zu  e i n e r   A n f ä r -  

bung   b e i t r a g e n   s o l l ,   k e i n e r l e i   B e s c h r ä n k u n g e n .   D i e s  

b e r u h t   im  w e s e n t l i c h e n   d a r a u f ,   daß  d i e   W i r k s a m k e i t   d e r  

E D - V e r b i n d u n g e n   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r w e n d u n g  

w e i t g e h e n d   u n b e e i n f l u ß t   b l e i b t   von  d e r  A r t   des   R e s t e s  

X.  D i e s   w i e d e r u m   e r ö f f n e t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   daß  X  i n  

v i e l f ä l t i g e r   W e i s e   v a r i i e r t   w e r d e n   kann   je  n a c h   A n f o r -  

d e r u n g .   X  kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   r e l a t i v   k l e i n e r   Mo-  

l e k ü l r e s t   s e i n ,   d e r   n a c h   A b s p a l t u n g   aus   d e r   E D - V e r -  

b i n d u n g   ( a l s   H2N-SO2-X)   r e l a t i v   g u t e   B e w e g l i c h k e i t  

in  den  p h o t o g r a p h i s c h e n   S c h i c h t e n   o d e r   im  a l k a l i s c h e n  

E n t w i c k l e r m e d i u m   a u f w e i s t ,   o d e r   e i n   R e s t ,   d e r   a u f g r u n d  

s e i n e r   Größe   n i c h t   mehr   b e w e g l i c h   i s t .   Im  a l l g e m e i n e n  

w e r d e n   f ü r   X  s o l c h e   R e s t e   in  B e t r a c h t   g e z o g e n ,   d i e  

p h o t o g r a p h i s c h   i n e r t   s i n d ,   so  daß  s i c h   aus   de r   A n w e -  

s e n h e i t   d i e s e r   R e s t e   in  den  p h o t o g r a p h i s c h e n   S c h i c h t e n  

k e i n e r l e i   B e e i n t r ä c h t i g u n g   de r   p h o t o g r a p h i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   e r g i b t .   Man  k a n n   s i c h   a b e r   auch   d i e   R e a k t i o n s -  

w e i s e   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n d u n g e n   in  de r   W e i s e  



zu  n u t z e   m a c h e n ,   daß  man  d i e   E D - V e r b i n d u n g e n   mi t   s o l -  

c h e n   R e s t e n   X  a u s s t a t t e t ,   d i e   in  f r e i g e s e t z t e r   F o r m  

a l s   H2N-SO2-X  b e s t i m m t e   W i r k u n g e n   in  den  p h o t o g r a p h i -  

s c h e n   S c h i c h t e n   h e r v o r r u f e n .   Die  A u s w a h l   e i n e s   g e -  

e i g n e t e n   R e s t e s   X  g e s t a l t e t   s i c h   d e m n a c h   e n t s p r e c h e n d  

d e r   g e w ü n s c h t e n   F u n k t i o n .   Für   X  kommen  s o m i t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   n a c h   B e l i e b e n   a l i p h a t i s c h e   o d e r   a r o m a t i s c h e ,   g e -  
g e b e n e n f a l l s   auch   h e t e r o c y c l i s c h e   R e s t e   in  F r a g e ,   w o b e i  

d i e   g e n a n n t e n   R e s t e   in  v i e l f ä l t i g s t e r   W e i s e   w e i t e r   s u b -  

s t i t u i e r t   s e i n   k ö n n e n .   B e i s p i e l e   f ü r   X  s i n d   e twa   M e t h y l ,  

n - H e x a d e c y l ,   D i m e t h y l a m i n o ,   P h e n y l ,   N a p h t h y l ,   p - D o d e -  

c y l p h e n y l ,   p - T o l y l ,   3 , 4 - D i c h l o r p h e n y l ,   4 - D o d e c y l o x y -  

p h e n y l ,   3 - C a r b o x y p h e n y l ,   3 - A m i n o p h e n y l ,   4 - N - n - D o d e c y l -  

c a r b a m o y l a m i n o p h e n y l .  

F a l l s   n  den  Wert   2  a n n i m m t ,   b e f i n d e n   s i c h   d i e   R e s t e  
R1  und  -NH-S02-X   v o r z u g s w e i s e   in  1 , 4 - S t e l l u n g   e i n e s  

B e n z o l r i n g e s ,   de r   d e s w e i t e r e n   c a r b o c y c l i s c h e   o d e r   h e -  

t e r o c y c l i s c h e   R inge   a n k o n d e n s i e r t   e n t h a l t e n   k a n n .   I n  

d i e s e m   F a l l   s i n d   d i e   R e s t e   L   und  L2  j e w e i l s   z w e i m a l  

in  a l t e r n i e r e n d e r   A b f o l g e   v o r h a n d e n ,   w o b e i   d i e   b e i d e n  

d u r c h   das   g l e i c h e   Symbol   (L1,  L2)  d a r g e s t e l l t e n   M e -  

t h i n g r u p p e n   n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   i d e n t i s c h   s e i n   m ü s -  

s e n ,   was  d i e   j e w e i l i g e   S u b s t i t u t i o n   b e t r i f f t .   B e v o r z u g t  
n immt  n  a b e r   den  Wert   1  an ,   so  daß  man  es  mi t   V e r b i n -  

d u n g e n   zu  tun   h a t ,   b e i   d e n e n   R   und  d i e   Gruppe   - N H - S O 2 - X  
an  v e r s c h i e d e n e   K o h l e n s t o f f a t o m e   e i n e r   V i n y l e n g r u p p e  

g e b u n d e n   s i n d .   L e t z t e r e   kann   f ü r   s i c h   B e s t a n d t e i l   e i n e s  



w e n i g s t e n s   p a r t i e l l   u n g e s ä t t i g t e n ,   v o r z u g s w e i s e   a r o -  

m a t i s c h e n   c a r b o c y c l i s c h e n   o d e r   h e t e r o c y c l i s c h e n   R i n -  

ges   s e i n ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   5,  6  o d e r   7  R i n g g l i e d e r   i n  

G e s t a l t   von  K o h l e n s t o f f -   o d e r   H e t e r o a t o m e n   a u f w e i s t ,  

und  de r   w e i t e r e   R i n g e   in  a n k o n d e n s i e r t e r   Form  e n t h a l -  

t e n   k a n n .   D e r a r t i g e   R i n g e   k ö n n e n   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

den  R e s t   R1  in  d i e   R i n g b i l d u n g   m i t   e i n b e z i e h e n .  

G e e i g n e t   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   E D - V e r b i n d u n g e n   d e r   f o l -  

g e n d e n   F o r m e l  

w o r i n   b e d e u t e n :  

R1  -OR2,   - S R 2 ,   - N H R 3 ,  

R2  W a s s e r s t o f f   o d e r   e i n e n   u n t e r   den  B e d i n g u n g e n  

de r   p h o t o g r a p h i s c h e n   E n t w i c k l u n g   h y d r o l y s i e r -  

b a r e n   R e s t ,   z . B .   e i n e n   A c y l r e s t ,  

R   W a s s e r s t o f f ,   A l k y l ,   A r y l ,   A c y l   o d e r   e i n e n   R e s t ,  

d e r   z u s a m m e n   m i t   R4  o d e r   m i t   R5  o d e r   m i t   R4 

und  R5  e i n   R i n g s y s t e m   m i t   m i n d e s t e m s   e i n e m  

5 - ,   6-  o d e r   7 - g l i e d r i g e n   h e t e r o c y c l i s c h e n   R i n g  

v e r v o l l s t ä n d i g t ,  

R4  W a s s e r s t o f f ,   H y d r o x y l ,   A l k y l ,   A r y l ,   Acyl   o d e r  

e i n e n   h e t e r o c y c l i s c h e n   R e s t ,   e i n s c h l i e ß l i c h  

s o l c h e r   A l k y l - ,   A r y l - ,   A c y l -   o d e r   h e t e r o c y c -  

l i s c h e r   R e s t e ,   d i e   zusammen  m i t   w e n i g s t e n s  



e i n e m   de r   R e s t e   R 1  u n d   R   e i n   R i n g s y s t e m   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e m   5 - ,   6-  o d e r   7 - g l i e d r i g e n   R i n g  

v e r v o l l s t ä n d i g e n ,   o d e r   e i n   S t i c k s t o f f a t o m   m i t  

zwei   S u b s t i t u e n t e n ,   von  d e n e n   de r   e i n e   e i n  

W a s s e r s t o f f a t o m   i s t   o d e r   e i n   A l k y l - ,   A r y l -  
o d e r   A c y l r e s t ,   e i n s c h l i e ß l i c h   s o l c h e r   A l k y l - ,  

A r y l -   o d e r   A c y l r e s t e ,   d i e   zusammen  mi t   R  

e i n e n   5 - ,   6-  o d e r   7 - g l i e d r i g e n   H e t e r o r i n g   m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e m   S t i c k s t o f f a t o m   v e r v o l l s t ä n -  

d i g e n ,   und  von  d e n e n   de r   a n d e r e   e i n   W a s s e r -  

s t o f f a t o m   i s t   o d e r   e i n   R e s t ,   de r   zusammen  m i t  
R 5  e i n e n   5 - ,   6-  o d e r   7 - g l i e d r i g e n   H e t e r o r i n g  
m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   S t i c k s t o f f a t o m   v e r v o l l -  

s t ä n d i g t ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   S u b s t i t u e n t e n   am 
S t i c k s t o f f a t o m   n i c h t   g l e i c h z e i t i g   W a s s e r s t o f f  

s e i n   k ö n n e n ,  

R5  W a s s e r s t o f f   o d e r   e i n e n   R e s t ,   de r   zusammen  m i t  
R  e i n e n   5 - ,   6-  o d e r   7 - g l i e d r i g e n   h e t e r o c y c l i -  

s c h e n   s t i c k s t o f f h a l t i g e n   Ring  o d e r   z u s a m m e n  
m i t   R4  e i n e n   5 - ,   6-  o d e r   7 - g l i e d r i g e n   c a r b o -  

c y c l i s c h e n   o d e r   h e t e r o c y c l i s c h e n   Ring  v e r v o l l -  

s t ä n d i g t ,  

X  e i n e n   b e l i e b i g e n   n i c h t   f a r b i g e n   o r g a n i s c h e n  

R e s t .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   E D - V e r b i n d u n g e n   de r   f o l g e n d e n  
F o r m e l   ( I I I )  



w o r i n   b e d e u t e n  

X  e i n e n   b e l i e b i g e n   n i c h t f a r b i g e n   o r g a n i s c h e n  

R e s t ,  

R   W a s s e r s t o f f ,   H y d r o x y l ,   A l k y l ,   A r y l ,   C a r b a -  

moyl  o d e r   S u l f o n y l a m i n o   ( - N H - S 0 2 - R ,   w o b e i   R  = 

A l k y l ,   A r y l   o d e r   A r a l k y l ) ,  

R7  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l ,   A r y l ,   A r a l k y l ,   H a l o g e n ,  

z . B .   C l ,   NO2,  CN,  COOH,  COOR,  C a r b a m o y l ,  

S03H,  S u l f a m o y l ,   A c y l a m i d o ,   OH,  OR,  A c y l o x y ,  
w o b e i   R  =  A l k y l ,   A r y l ,   A r a l k y l .   R7  kann   a u c h  

z w e i   o d e r   m e h r e r e   g l e i c h e   o d e r   v e r s c h i e d e n e  

d e r   g e n a n n t e n ,   von  W a s s e r s t o f f   v e r s c h i e d e n e  

S u b s t i t u e n t e n   b e d e u t e n ,   w o b e i   zwei   d e r a r t i g e  

S u b s t i t u e n t e n   e i n e n   a n k o n d e n s i e r t e n   B e n z o l   v e r -  

v o l l s t ä n d i g e n   k ö n n e n .  

Be i   den  e r w ä h n t e n   A l k y l r e s t e n   k a n n   es   s i c h   um  g e r a d -  

k e t t i g e   o d e r   v e r z w e i g t e   A l k y l r e s t e   m i t   b e i s p i e l s w e i s e  

1  b i s   22  C-Atomen   h a n d e l n ,   z .B .   M e t h y l ,   E t h y l ,   t e r t . -  

B u t y l ,   t e r t . - A m y l ,   n - O c t y l ,   N - D o d e c y l ,   n - H e x a d e c y l ,  

n - O c t a d e c y l .   Be i   den  e r w ä h n t e n   A r y l r e s t e n   h a n d e l t   e s  

s i c h   i n s b e s o n d e r e   um  P h e n y l ,   das   g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r  

s u b s t i t u i e r t   i s t ,   z . B .   m i t   A l k y l ,   A l k o x y ,   A l k y l t h i o ,  

A l k y l s u l f o n y l ,   H y d r o x y l ,   H a l o g e n ,   A c y l a m i n o .   B e i s p i e l s -  

w e i s e   kann   e i n e   a l s   R6  v o r h a n d e n e   P h e n y l g r u p p e   e i n e  



H y d r o x y l g r u p p e   v o r z u g s w e i s e   in  p-   o d e r   o - S t e l l u n g   e n t -  

h a l t e n   o d e r   e i n e n   S u b s t i t u e n t e n   de r   v o r g e n a n n t e n   A r t  

m i t   v o r z u g s w e i s e   l ä n g e r e m   A l k y l r e s t .   Bei   den  e r w ä h n t e n  

A r a l k y l r e s t e n   h a n d e l t   es  s i c h   i n s b e s o n d e r e   um  B e n z y l .  

Be i   den  e r w ä h n t e n   C a r b a m o y l -   o d e r   S u l f a m o y l r e s t e n   k a n n  

es  s i c h   um  u n s u b s t i t u i e r t e   C a r b a m o y l -   und  S u l f a m o y l -  

r e s t e   h a n d e l n   o d e r   auch   um  s u b s t i t u i e r t e ,   b e i   d e n e n  

am  S t i c k s t o f f a t o m   e i n   o d e r   zwei   S u b s t i t u e n t e n   in  F o r m  

von  A l k y l ,   A r y l   o d e r   A r a l k y l r e s t e n   a n s t e l l e   von  W a s -  

s e r s t o f f a t o m e n   v o r h a n d e n   s i n d .   Die  e r w ä h n t e n   A c y l r e s t e ,  

d i e   b e i s p i e l s w e i s e   in  den  S u b s t i t u e n t e n   R2,  R3  u n d  
R 4  o d e r   in  den  b e i   d e r   D e f i n i t i o n   von  R   und  R7  a l s  

S u b s t i t u e n t   e r w ä h n t e n   G r u p p e n   A c y l a m i d o   und  A c y l o x y  

v o r h a n d e n   s i n d ,   l e i t e n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   ab  von  o r -  

g a n i s c h e n   a l i p h a t i s c h e n   o d e r   a r o m a t i s c h e n   C a r b o n -   o d e r  

S u l f o n s ä u r e n   s o w i e   von  C a r b a m i n s ä u r e n ,   S u l f a m i n s ä u r e n  

o d e r   K o h l e n s ä u r e h a l b e s t e r n ,   wie  A c e t y l ,   B e n z o y l ,   p -  
T o l u o l s u l f o n y l ,   N - P h e n y l c a r b a m o y l ,   N - n - O c t a d e c y l s u l -  

f a m o y l   o d e r   P h e n o x y c a r b o n y l .  

B e i s p i e l e   f ü r   R i n g e ,   d i e   d u r c h   R1  und  R4  v e r v o l l s t ä n -  

d i g t   w e r d e n ,   s i n d   D i a z o l i n -   und  D i a z i n o n r i n g e   und  d a -  

von  a b g e l e i t e t e   b e n z o k o n d e n s i e r t e   R i n g s y s t e m e .   E i n  

B e i s p i e l   f ü r   R i n g e ,   d i e   d u r c h   R1  und  R S  v e r v o l l s t ä n d i g t  

w e r d e n ,   i s t   das   I n d o l r i n g s y s t e m .   B e i s p i e l e   f ü r   R i n g e ,  

d i e   d u r c h   R 4  u n d   R5  v e r v o l l s t ä n d i g t   w e r d e n ,   s i n d   B e n -  

z o l -   und  P y r a z o l r i n g e   s o w i e   das   N a p h t h a l i n r i n g s y s t e m .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   G e s a m t h e i t   de r   in  e i n e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   E D - V e r b i n d u n g   v o r h a n d e n e n   S u b s t i t u e n t e n  

so  b e s c h a f f e n ,   daß  d i e   E D - V e r b i n d u n g   n i c h t   d i f f u n d i e r e n d  



in  p h o t o g r a p h i s c h e   S c h i c h t e n   e i n g e l a g e r t   w e r d e n   k a n n .  

H i e r z u   e n t h ä l t   b e i s p i e l s w e i s e   m i n d e s t e n s   e i n e r   de r   v o r -  
h a n d e n   S u b s t i t u e n t e n   z . B .   in  E D - V e r b i n d u n g e n   de r   F o r -  

mel  ( I I )   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   R e s t e   R1,  R   und  R   o d e r  

e i n   S u b s t i t u e n t   an  e i n e m   d u r c h   m i n d e s t e n s   2  de r   g e -  
n a n n t e n   R e s t e   v e r v o l l s t ä n d i g t e n   R i n g ,   o d e r   auch   d i e  

G r u p p e   X  e i n e n   d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e n   R e s t .   E i n e   d i f -  

f u s i o n s f e s t e   E i n l a g e r u n g   d e r   E D - V e r b i n d u n g e n   i s t   d e s -  

h a l b   b e s o n d e r s   e r w ü n s c h t ,   w e i l   d i e   E D - V e r b i n d u n g e n   i n  

e i n e r   b e s t i m m t e n   M e n g e n r e l a t i o n   zu  den  z u g e h ö r i g e n ,  

n i c h t   d i f f u n d i e r e n d e n ,   r e d u z i e r b a r e n ,   f a r b g e b e n d e n   V e r -  

b i n d u n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   s i c h   m ö g l i c h s t   a u c h  

w ä h r e n d   e i n e r   l ä n g e r e n   L a g e r u n g   des   p h o t o g r a p h i s c h e n  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   n i c h t   w e s e n t l i c h   ä n d e r n   s o l l .  

Als   d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e   R e s t e   s i n d   s o l c h e   R e s t e  

a n z u s e h e n ,   d i e   es  e r m ö g l i c h e n ,   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r b i n d u n g e n   in  den  ü b l i c h e r w e i s e   b e i   p h o t o g r a p h i -  

s c h e n   M a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t e n   h y d r o p h i l e n   K o l l o i d e n  

d i f f u s i o n s f e s t   e i n z u l a g e r n .   H i e r z u   s i n d   v o r z u g s w e i s e  

o r g a n i s c h e   R e s t e   g e e i g n e t ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n   g r a d -  

k e t t i g e   o d e r   v e r z w e i g t e   a l i p h a t i s c h e   G r u p p e n   und  g e -  

g e b e n e n f a l l s   a u c h   c a r b o c y c l i s c h e   o d e r   h e t e r o c y c l i s c h e  

a r o m a t i s c h e   G r u p p e n   m i t   im  a l l g e m e i n e n   8  -   20  C - A t o -  

men  e n t h a l t e n .   Mi t   dem  ü b r i g e n   M o l e k ü l t e i l   s i n d   d i e s e  

R e s t e   e n t w e d e r   d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t ,   z . B .   ü b e r   e i n e  

d e r   f o l g e n d e n   G r u p p e n   v e r b u n d e n :   -NHCO-,   - N H S 0 2 - ,   - N R - ;  

w o b e i   R  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l   b e d e u t e t ,   -O-  o d e r   - S - .  

Z u s ä t z l i c h   kann   d e r   d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e   R e s t   a u c h  

w a s s e r l ö s l i c h m a c h e n d e   G r u p p e n   e n t h a l t e n ,   wie  z . B .   S u l -  

f o g r u p p e n   o d e r   C a r b o x y l g r u p p e n ,   d i e   a u c h   in  a n i o n i s c h e r  



Form  v o r l i e g e n   k ö n n e n .   Da  d i e   D i f f u s i o n s e i g e n s c h a f -  

t e n   von  d e r   M o l e k ü l g r ö ß e   d e r   v e r w e n d e t e n   G e s a m t v e r -  

b i n d u n g   a b h ä n g e n ,   g e n ü g t   es  in  b e s t i m m t e n   F ä l l e n ,   z . B .  

wenn  das  v e r w e n d e t e   G e s a m t m o l e k ü l   g roß   g e n u g   i s t ,   o d e r  

wenn  d i e   E D - V e r b i n d u n g e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   s o g e n a n n t e r  

ö l b i l d n e r   o d e r   h o c h s i e d e n d e r   K u p p l e r l ö s u n g s m i t t t e l   i n  

e m u l g i e r t e r   Form  in  d i e   S c h i c h t e n   e i n g e a r b e i t e t   w e r -  

den ,   a l s   " d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e   R e s t e "   auch   k ü r z e r k e t -  

t i g e   R e s t e ,   z . B .   I s o a m y l -   o d e r   t e r t . - B u t y l r e s t e ,   z u  

v e r w e n d e n .  

B e i s p i e l e   f ü r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E D - V e r b i n d u n g e n   s i n d  

e twa   d i e   f o l g e n d e n :  













Die  H e r s t e l l u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E D - V e r b i n d u n g e n  

e r f o l g t   n a c h   an  s i c h   b e k a n n t e n   M e t h o d e n ,   indem  b e i s p i e l s -  

w e i s e   z u n ä c h s t   in  b e k a n n t e r   Weise   d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r  

a l l g e m e i n e n   F o r m e l   IV  h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

w o b e i   R1,  L1,  L 2  u n d   n  in  de r   a n g e g e b e n e n   Weise   d e f i -  

n i e r t   s i n d ,   und  a n s c h l i e ß e n d   d i e   V e r b i n d u n g e n   de r   F o r -  

mel  (IV)  in  e b e n f a l l s   b e k a n n t e r   Weise   s u l f o n y l i e r t   w e r -  
d e n .   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   de r   Z w i s c h e n p r o d u k t e   d e r  

F o r m e l   (IV)  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  DE-OS 

2  242  762,   DE-OS  2  406  664,   DE-OS  2  505  248,   DE-OS 

2  613  005  und  DE-OS.2   645  6 5 6 .  

N a c h s t e h e n d   i s t   a l s   B e i s p i e l   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   V e r -  

b i n d u n g   Nr.   23  b e s c h r i e b e n .  

V e r b i n d u n g   Nr .   23  

1)  5 - H e x a d e c y l s u l f o n y l a m i n o - 2 - p h e n y l - i n d o l  

20 ,8   g  5 - A m i n o - 2 - p h e n y l - i n d o l   w e r d e n   in  200  m l  

P y r i d i n   g e l ö s t   und  mi t   3 2 , 4 5   g  H e x a d e c y l s u l f o n y l -  

c h l o r i d   v e r s e t z t .   Nach  2  S t u n d e n   R ü h r e n   b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r   w i r d   au f   Zugabe  von  W a s s e r   e i n   N i e d e r -  

s c h l a g   e r h a l t e n ,   d e r   a b g e s a u g t   und  mi t   W a s s e r   g e -  
w a s c h e n   w i r d .   Der  N i e d e r s c h l a g   w i r d   in  M e t h a n o l  

k a l t   v e r r ü h r t ,   a b g e s a u g t   und  d a n a c h   aus   E t h a n o l  

u m k r i s t a l l i s i e r t   u n t e r   Z u s a t z   e i n e r   g e s ä t t i g t e n  

w ä ß r i g e n   N a t r i u m d i t h i o n i t l ö s u n g .   Der  N i e d e r s c h l a g  



w i r d   a b g e s a u g t ,   m i t   W a s s e r   und  w e n i g   M e t h a n o l  

g e w a s c h e n   und  g e t r o c k n e t .   Es  w e r d e n   so  4 7 , 4   g  d e r  

o b e n g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g   e r h a l t e n .  

2)  5 - H e x a d e c y l s u l f o n y l a m i n o - 3 - n i t r o s o - 2 - p h e n y l i n d o l  

42  g  d e r   n a c h   1)  e r h a l t e n e n   V e r b i n d u n g   w e r d e n   i n  

400  ml  E i s e s s i g   a n g e s c h l ä m m t   und  u n t e r   R ü h r e n   w e r -  

den   1 1 , 7 6   g  NaN02  g e l ö s t   in   11  ml  W a s s e r   t r o p f e n -  
w e i s e   z u g e g e b e n .   Es  w i r d   2  S t u n d e n   n a c h g e r ü h r t ,  
d e r   N i e d e r s c h l a g   d a n a c h   a b g e s a u g t ,   in  W a s s e r   v e r -  

.  r ü h r t ,   a b g e s a u g t ,   n o c h m a l s   in  M e t h a n o l   v e r r ü h r t ,  

a b g e s a u g t   und  g e t r o c k n e t .   Es  w e r d e n   so  4 2 , 5   g  d e r  

o b e n g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g   e r h a l t e n .  

3)  3 - A m i n o - S - h e x a d e c v l s u l f o n y l a m i n o - 2 - p h e n y l i n d o l  

4 2 , 5   g  d e r   u n t e r   2)  e r h a l t e n e n   V e r b i n d u n g   w e r d e n  

f e i n   g e s i e b t   in   400  ml  M e t h a n o l   s u s p e n d i e r t   u n d  

u n t e r   R ü h r e n   m i t   3 4 , 8   g  N a - d i t h i o n i t   g e l ö s t   i n  

150  ml  W a s s e r   v e r s e t z t .   Die   S u s p e n s i o n   w i r d   4 

S t u n d e n   b e i   50°C  g e r ü h r t ,   w o b e i   d u r c h   Z u g a b e   v o n  

2  n  NaOH  pH  9  -   10  e i n g e s t e l l t   w i r d .   Nach  E r k a l -  

t e n   d e r   R e a k t i o n s m i s c h u n g   w i r d   d e r   N i e d e r s c h l a g  

a b g e s a u g t   und  m i t   W a s s e r ,   d a n a c h   m i t   M e t h a n o l ,  

g e w a s c h e n .   Nach  T r o c k n e n   w e r d e n   38  g  d e r   o b e n g e -  

n a n n t e n   V e r b i n d u n g   vom  S c h m e l z p u n k t   1 8 2  -   1 8 3 ° C  

e r h a l t e n .  



4)  3 , 5 - B i s - h e x a d e c y l s u l f o n y l a m i n o - 2 - p h e n y l i n d o l  

10 ,2   g  de r   u n t e r   3)  e r h a l t e n e n   V e r b i n d u n g   i n  

100  ml  P y r i d i n   w e r d e n   u n t e r   R ü h r e n   m i t   6 ,6   g  

H e x a d e c y l s u l f o c h l o r i d   v e r s e t z t   und  das   G e m i s c h  

3  S t u n d e n   g e r ü h r t .   Durch   Zugabe   von  W a s s e r   w i r d  

e i n   N i e d e r s c h l a g   e r h a l t e n ,   d e r   a b g e s a u g t ,   m i t  

W a s s e r   g e w a s c h e n   und  d a n a c h   m i t   100  ml  M e t h y l e n -  

c h l o r i d   zu  e i n e r   S u s p e n s i o n   v e r r ü h r t   w i r d .  

Nach  Zugabe   von  M e t h a n o l   w i r d   de r   N i e d e r s c h l a g  

a b g e s a u g t   und  g e t r o c k n e t .   Es  w e r d e n .  1 4 , 4   g  d e r  

o b e n g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g   ( V e r b i n d u n g   23)  m i t   dem 

S c h m e l z p u n k t   2 1 0  -   212°C  e r h a l t e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E D - V e r b i n d u n g e n ,   s i n d   den  b e -  

k a n n t e n   E D - V e r b i n d u n g e n ,   z . B .   A s c o r b y l p a l m i t a t ,   i n -  

s o f e r n   ü b e r l e g e n ,   a l s   s i c h   m i t   i h n e n   h ö h e r e   M a x i m a l -  

f a r b d i c h t e n   und  g e r i n g e r e   M i n i m a l f a r b d i c h t e n   ( S c h l e i e r )  

e r z e u g e n   l a s s e n .  

E i n i g e   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E D - V e r b i n d u n g e n   s i n d   b e -  

s c h r i e b e n   in  R e s e a r c h   D i s c l o s u r e   17  842,   F e b r u a r   1 9 7 9 .  

Sie   w e r d e n   d o r t   a l s   s o g e n a n n t e   " s c a v e n g e r   c o m p o u n d s "  

b e z e i c h n e t ,   d i e   mi t   den  e i n g e s e t z t e n   f a r b g e b e n d e n   V e r -  

b i n d u n g e n   um  das   E n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t   k o n k u r i e -  

r e n   ( " c o m p e t e r " ) .   Die  d o r t   in  B e t r a c h t   g e z o g e n e n   f a r b -  

g e b e n d e n . V e r b i n d u n g e n   m ü s s e n   d a h e r   a n d e r s   a l s   in  d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   in  e i n e r   d u r c h   E n t w i c k l e r o x i d a -  

t i o n s p r o d u k t e   o x i d i e r b a r e n   Form  v o r l i e g e n .   Im  G e g e n -  

s a t z   dazu   w e r d e n   b e i   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   f a r b -  

g e b e n d e   V e r b i n d u n g e n   e i n e s   a n d e r e n   Typs  v e r w e n d e t ,   n ä m -  



l i c h   s o l c h e ,   d i e   z u n ä c h s t   e i n e r   R e d u k t i o n   u n t e r w o r f e n  

w e r d e n   m ü s s e n ,   b e v o r   s i e   e i n e n   d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f  

f r e i s e t z e n .   Als   R e d u k t i o n s m i t t e l   d i e n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d i e   E D - V e r b i n d u n g e n .   Es  k o n n t e   aus   d e r   o b e n g e n a n n t e n  

P u b l i k a t i o n   n i c h t   h e r g e l e i t e t   w e r d e n ,   daß  d i e   b e s c h r i e -  

b e n e n   V e r b i n d u n g e n   in  d e r   Lage  s e i n   w ü r d e n ,   d i e   h i e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   r e d u z i e r b a r e n   f a r b g e b e n d e n  

V e r b i n d u n g e n   zu  r e d u z i e r e n   und  zwar  d i e s   in  e i n e r   g e -  
w ü n s c h t e n   a b g e s t u f t e n   R e a k t i v i t ä t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   s o l l  

n ä m l i c h   d i e   E D - V e r b i n d u n g   z u n ä c h s t   m i t   den  a n g e b o t e n e n  

E n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e n   r e a g i e r e n ,   b e v o r   e i n e  

n e n n e n s w e r t e   R e a k t i o n   m i t   d e r   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g  
s t a t t f i n d e t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   v o r -  

h a n d e n e   E D - V e r b i n d u n g   an  den  S t e l l e n ,   wo  s t a r k e   S i l b e r -  

h a l o g e n i d e n t w i c k l u n g   s t a t t f i n d e t ,   w e i t g e h e n d   v e r b r a u c h t  

w i r d ,   w ä h r e n d   s i e   an  den  ü b r i g e n   S t e l l e n   d u r c h   R e a k t i o n  

m i t   d e r   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b -  

s t o f f   f r e i s e t z t .   Be i   V e r w e n d u n g   von  N e g a t i v e m u l s i o n e n  

w i r d   s o m i t   an  den  b e l i c h t e t e n   S t e l l e n   d i e   E D - V e r b i n d u n g  

v e r b r a u c h t   und  an  den  n i c h t   b e l i c h t e t e n   S t e l l e n   d i f -  

f u n d i e r e n d e r   F a r b s t o f f   f r e i g e s e t z t .   Es  e n t s t e h t   e i n   p o -  
s i t i v e s   D i f f u s i o n s b i l d .  

Als   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e   r e d u z i e r b a r e   f a r b g e b e n d e   V e r -  

b i n d u n g e n ,   d i e   m i t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E D - V e r b i n d u n -  

gen   in  K o m b i n a t i o n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,  e i g n e n   s i c h  

b e i s p i e l s w e i s e   d i e  s o g e n a n n t e n   B E N D - V e r b i n d u n g e n   d e r  

DE-OS  2  809  716  (BEND  =  " b a l l a s t e d   e l e c t r o n - a c c e p t i n g  

n u c e l o p h i l i c   d i s p l a c e m e n t " ) .   D i e s e   V e r b i n d u n g e n   e r f o r -  

d e r n   zu r   F a r b s t o f f - F r e i s e t z u n g   e i n e   d u r c h   d i e   R e d u k -  

t i o n   e r m ö g l i c h t e   i n t r a m o l e k u l a r e   n u c l e o p h i l e   V e r d r ä n -  



g u n g s r e a k t i o n .   Ein  a n d e r e r   Typ  von  e b e n f a l l s   g e e i g n e t e n  
n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n   r e d u z i e r b a r e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n -  

d u n g e n   i s t   G e g e n s t a n d   de r   o f f e n g e l e g t e n   e u r o p ä i s c h e n  

P a t e n t a n m e l d u n g   0  004  3 9 9 .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   f a r b p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s -  
m a t e r i a l   e n t h ä l t   nun  b e i   m o n o c h r o m a t i s c h e n   V e r f a h r e n  

m i n d e s t e n s   e i n e ,   b e i   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   m e h r f a r -  

b i g e r   B i l d e r   in  de r   R e g e l   m i n d e s t e n s   d r e i   b i l d e r z e u g e n -  
de  S c h i c h t e i n h e i t e n ,   von  d e n e n   j e d e   m i n d e s t e n s   e i n e  

l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   u n d  

e i n e   d i e s e r   z u g e o r d n e t e   K o m b i n a t i o n   aus  e i n e r   n i c h t d i f -  

f u n d i e r e n d e n   r e d u z i e r b a r e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   u n d  

e i n e r   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g   e n t h ä l t ,   w o b e i   in  m i n -  

d e s t e n s   e i n e r   S c h i c h t e i n h e i t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   ED-  

V e r b i n d u n g   v e r w e n d e t   w i r d .   In  de r   R e g e l   i s t   e i n e   d e r  

S c h i c h t e i n h e i t e n   ü b e r w i e g e n d   f ü r   b l a u e s   L i c h t   e m p f i n d -  

l i c h ,   e i n e   w e i t e r e   f ü r   g r ü n e s   L i c h t   und  e i n e   d r i t t e   f ü r  

r o t e s   L i c h t ,   w o b e i   d i e   z u g e o r d n e t e n   f a r b g e b e n d e n   V e r -  

b i n d u n g e n   j e w e i l s   k o m p l e m e n t ä r f a r b i g e   B i l d f a r b s t o f f e  

l i e f e r n .  

U n t e r   " Z u o r d n u n g "   und  " z u g e o r d n e t "   w i r d   v e r s t a n d e n ,   d a ß  

d i e   g e g e n s e i t i g e   A n o r d n u n g   von  S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n e n ,  

E D - V e r b i n d u n g  u n d   f a r b g e b e n d e r   V e r b i n d u n g   von  s o l c h e r  

A r t   i s t ,   daß  e i n e   W e c h s e l w i r k u n g   z w i s c h e n   i h n e n   m ö g l i c h  

i s t ,   d i e   e i n e   b i l d g e m ä ß e   Ü b e r e i n s t i m m u n g   z w i s c h e n   dem  g e -  
b i l d e t e n   S i l b e r b i l d   und  dem  V e r b r a u c h   an  E D - V e r b i n d u n g  
e i n e r s e i t s   s o w i e   z w i s c h e n   de r   n i c h t   v e r b r a u c h t e n   ED-  

V e r b i n d u n g   und  de r   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   a n d e r e r s e i t s  

z u l ä ß t ,   so  daß  in  Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   dem  n i c h t   e n t w i k -  



k e l t e n   S i l b e r h a l o g e n i d   e i n e   b i l d w e i s e   V e r t e i l u n g   v o n  
d i f f u n d i e r e n d e m   F a r b s t o f f   e r z e u g t   w i r d .   H i e r z u   m ü s s e n  

l i c h t e m p f i n d l i c h e s   S i l b e r h a l o g e n i d ,   f a r b g e b e n d e   V e r b i n -  

dung  und  E D - V e r b i n d u n g   n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   in  d e r  

s e l b e n   S c h i c h t   v o r l i e g e n ;   s i e   k ö n n e n   a u c h   in  z u e i n a n -  

d e r   b e n a c h b a r t e n   S c h i c h t e n   u n t e r g e b r a c h t   s e i n ,   d i e   j e -  

w e i l s   d e r   g l e i c h e n   S c h i c h t e i n h e i t   a n g e h ö r e n .   Z w e c k m ä ß i -  

g e r w e i s e   s i n d   z w i s c h e n   v e r s c h i e d e n e n   S c h i c h t e i n h e i t e n  

T r e n n s c h i c h t e n   v o r h a n d e n ,   d i e   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n  

k ö n n e n ,   d i e   mi t   d i f f u n d i e r e n d e n   E n t w i c k l u n g s p r o d u k t e n  

zu  r e a g i e r e n   und  d e r e n   D i f f u s i o n   aus   e i n e r   S c h i c h t e i n -  

h e i t   in  e i n e   a n d e r e   zu  u n t e r b i n d e n   v e r m ö g e n .   D ie s   t r ä g t  

d a z u   b e i ,   daß  d i e   Z u o r d n u n g   j e w e i l s   a u f   e i n e   S c h i c h t -  

e i n h e i t   b e g r e n z t   b l e i b t .   D e r a r t i g e   V e r b i n d u n g e n   s i n d  

b e k a n n t ,   h i e r f ü r   e i g n e n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   n i c h t   d i f -  .  

f u n d i e r e n d e   H y d r o c h i n o n d e r i v a t e   s o w i e   b e i s p i e l s w e i s e  

d i e   in  d e r   oben   e r w ä h n t e n   P u b l i k a t i o n   R e s e a r c h   D i s -  

c l o s u r e   No.  17  842  b e s c h r i e b e n e n   " s c a v e n g e r   c o m p o u n d s " .  

N i c h t   z u l e t z t   k ö n n e n   a u c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E D -  

V e r b i n d u n g e n   d i e s e   F u n k t i o n   ü b e r n e h m e n ,   wenn  s i e   i n  

e i n e   T r e n n s c h i c h t   z w i s c h e n   v e r s c h i e d e n e n   S c h i c h t e i n -  

h e i t e n   e i n g e l a g e r t   w e r d e n .  

Die  W e c h s e l w i r k u n g   z w i s c h e n   dem  b e l i c h t e t e n   S i l b e r h a l o -  

g e n i d   und   de r   n i c h t   d i f f u n d i e r e n d e n   E D - V e r b i n d u n g   w i r d  

im  a l l g e m e i n e n   d u r c h   d i e   o x i d i e r t e   Form  des   zur   A n w e n -  

dung  g e l a n g e n d e n   S i l b e r h a l o g e n i d e n t w i c k l u n g s m i t t e l s   b e -  

w e r k s t e l l i g t .   L e t z t e r e s   w i r d   b e i   d e r   E n t w i c k l u n g   b i l d -  

m ä ß i g   o x i d i e r t   und  das   O x i d a t i o n s p r o d u k t   i s t   s e i n e r s e i t s  

in  d e r   L a g e ,   d i e   E D - V e r b i n d u n g   zu  o x i d i e r e n   und  d a m i t  

d e r   R e a k t i o n   m i t   d e r   f a r b g e b e b e n d e n   V e r b i n d u n g   zu  e n t -  

z i e h e n .   Die  W e c h s e l w i r k u n g   z w i s c h e n   de r   n i c h t   o x i d i e r -  



t e n   E D - V e r b i n d u n g   und  d e r   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g  

w i e d e r u m   w i r d   d u r c h   s o g e n a n n t e   E l e k t r o n e n ü b e r t r a g u n g s -  

m i t t e l   g e f ö r d e r t .   D i e s e   E l e k t r o n e n ü b e r t r a g u n g s m i t t e l  

s i n d   v o r z u g s w e i s e   d i f f u s i o n s f ä h i g   und  zu  e i n e r   r e v e r -  

s i b l e n   Aufnahme   und  Abgabe   von  E l e k t r o n e n   b e f ä h i g t .   I n  

d e r   R e g e l   s i n d   s i e   i d e n t i s c h   mi t   den  zur   A n w e n d u n g  

g e l a n g e n d e n   S i l b e r h a l o g e n i d e n t w i c k l u n g s m i t t e l n .  

T y p i s c h e   g e e i g n e t e   E l e k t r o n e n ü b e r t r a g u n g s m i t t e l   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   H y d r o c h i n o n v e r b i n d u n g e n ,   z .B .   H y d r o c h i -  

n o n ,   2 , 5 - D i c h l o r h y d r o c h i n o n   und  2 - C h l o r h y d r o c h i n o n ;  

A m i n o p h e n o l v e r b i n d u n g e n   wie  b e i s p i e l s w e i s e   2 - A m i n o p h e -  

n o l ,   N - M e t h y l a m i n o p h e n o l ,   3 - M e t h y l - 4 - a m i n o p h e n o l   s o -  
wie  3 , 5 - D i b r o m a m i n o p h e n o l ;   B r e n z k a t e c h i n v e r b i n d u n g e n ,  
wie  b e i s p i e l s w e i s e   B r e n z k a t e c h i n ,   4 - C y c l o h e x y l b r e n z -  

k a t e c h i n ,   3 - M e t h o x y b r e n z k a t e c h i n   und  4 - ( N - O c t a d e c y l a m i -  

n o ) - b r e n z k a t e c h i n ;   P h e n y l e n d i a m i n v e r b i n d u n g e n ,   wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   N , N - D i e t h y l - p - p h e n y l e n d i a m i n ,   3 - M e t h y l - N , N -  

d i e t h y l - p - p h e n y l e n d i a m i n ,   3 - M e t h o x y - N - e t h y l - N - h y d r o x y -  

e t h y l - p - p h e n y l e n d i a m i n   s o w i e   N , N , N ' , N ' - T e t r a m e t h y l - p -  

p h e n y - l e n d i a m i n .  

Gemäß  e i n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   w i r d   a l s   E l e k t r o n e n ü b e r t r a g u n g s m i t t e l   e i n e  

3 - P y r a z o l i d o n v e r b i n d u n g   v e r w e n d e t ,   n ä m l i c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e :  

1 - P h e n y l - 3 - p y r a z o l i d o n ,   1 - P h e n y l - 4 , 4 - d i m e t h y l - 3 - p y r a z o -  

l i d o n ,   4 - H y d r o x y m e t h y l - 4 - m e t h y l - 1 - p h e n y l - 3 - p y r a z o l i d o n ;  

1 - m - T o l y l - 3 - p y r a z o l i d o n ,   1 - p - T o l y l - 3 - p y r a z o l i d o n ,   1 -  

P h e n y l - 4 - m e t h y l - 3 - p y r a z o l i d o n ,   1 - P h e n y l - 5 - m e t h y l - 3 - p y r a -  



z o l i d o n ,   1 - P h e n y l - 4 , 4 - b i s - ( h y d r o x y m e t h y l ) - 3 - p y r a z o l i -  

don ,   1 , 4 - D i m e t h y l - 3 - p y r a z o l i d o n ,   4 - M e t h y l - 3 - p y r a z o l i -  

don ,   4 , 4 - D i m e t h y l - 3 - p y r a z o l i d o n ,   1 - ( 3 - C h l o r p h e n y l ) - 4 -  

m e t h y l - 3 - p y r a z o l i d o n ,   1 - ( 4 - C h l o r p h e n y l ) - 4 - m e t h y l - 3 -  

p y r a z o l i d o n ,   1 - ( 3 - C h l o r p h e n y l ) - 3 - p y r a z o l i d o n ,   1 - ( 4 -  

C h l o r p h e n y l ) - 3 - p y r a z o l i d o n ,   1 - ( 4 - T o l y l ) - 4 - m e t h y l - 3 - p y -  

r a z o l i d o n ,   1 - ( 2 - T o l y l ) - 4 - m e t h y l - 3 - p y r a z o l i d o n ,   1 - ( 4 -  

T o l y l ) - 4 - h y d r o x y m e t h y l - 4 - m e t h y l - 3 - p y r a z o l i d o n ,   1 - ( 3 -  

T o l y l ) - 3 - p y r a z o l i d o n ,   1 - ( 3 - T o l y l ) - 4 , 4 - d i m e t h y l - 3 - p y r a -  

z o l i d o n ,   1 - ( 2 - T r i f l u o r e t h y l ) - 4 , 4 - d i m e t h y l - 3 - p y r a z o l i d o n  

und  5 - M e t h y l - 3 - p y r a z o l i d o n .  

Auch  l ä ß t   s i c h   e i n e   K o m b i n a t i o n   von  v e r s c h i e d e n e n   E l e k -  

t r o n e n ü b e r t r a g u n g s m i t t e l n   v e r w e n d e n ,   z .B .   e i n e   K o m b i n a -  

t i o n ,   wie  s i e   in  US  3  039  869  b e s c h r i e b e n   i s t .  

Die  E n t w i c k l e r v e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   in  de r   E n t w i c k l u n g s -  

f l ü s s i g k e i t   zur   A n w e n d u n g   g e b r a c h t   w e r d e n  o d e r   k ö n n e n  

m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   in  i r g e n d e i n e r   S c h i c h t   o d e r   S c h i c h -  

t e n   des   p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   u n t e r -  

g e b r a c h t   w e r d e n ,   z . B .   in   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   S i l b e r h a l o -  

g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n ,   S c h i c h t e n ,   in  d e n e n   d i e   B i l d -   - 

f a r b s t o f f e   l i e f e r n d e n   V e r b i n d u n g e n   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n ,  

Z w i s c h e n s c h i c h t e n ,   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t e n   und  d e r g l e i c h e n .  

Die  im  E i n z e l f a l l e   o p t i m a l e   E l e k t r o n e n ü b e r t r a g u n g s v e r -  

b i n d u n g   h ä n g t   n a t ü r l i c h   von  d e r   im  E i n z e l f a l l e   v e r w e n -  
d e t e n   E D - V e r b i n d u n g   ab ,   s o w i e   d e r   n i c h t   d i f f u n d i e r e n d e n  

r e d u z i e r b a r e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   s o w i e   den  E n t w i c k -  

l u n g s b e d i n g u n g e n   des   v e r w e n d e t e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s .  

Die  n i c h t d i f f u n d i e r e n d e   r e d u z i e r b a r e   f a r b g e b e n d e   V e r -  



b i n d u n g   w i r d   in  e i n e r   S c h i c h t   in  de r   R e g e l   in  e i n e r  

s o l c h e n   Menge  v e r w e n d e t ,   d i e   a u s r e i c h t   um  e i n   F a r b b i l d  

m i t   m ö g l i c h s t   h o h e r   m a x i m a l e r   F a r b d i c h t e   zu  e r z e u g e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e r   Menge  von  1  -  2 0  .   10-4  M o l / m 2 .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E D - V e r b i n d u n g   i s t   in  de r   Menge  a n  

d i e j e n i g e   de r   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   a n g e p a ß t .   S i e  

s o l l   g roß   genug   s e i n   um  e i n e   m ö g l i c h s t   hohe   m a x i m a l e  

F a r b d i c h t e   zu  e r z i e l e n ,   d . h .   um  e i n e   m ö g l i c h s t   v o l l s t ä n -  

d i g e   R e d u k t i o n   de r   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   b e w i r k e n   z u  
k ö n n e n .   A n d e r e r s e i t s   s o l l   s i e   auch   n i c h t   w e s e n t l i c h  

h ö h e r   s e i n   a l s   h i e r z u   e r f o r d e r l i c h ,   so  daß  s i e   an  d e n  

b e l i c h t e t e n   S t e l l e n   d u r c h   d i e   E n t w i c k l u n g   des   b e l i c h -  

t e t e n   S i l b e r h a l o g e n i d s   m ö g l i c h s t   v o l l s t ä n d i g   v e r b r a u c h t  

w e r d e n   k a n n .   Die  im  E i n z e l f a l l   g ü n s t i g s t e n   M e n g e n v e r h ä l t -  

n i s s e   z w i s c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d ,   E D - V e r b i n d u n g   und  f a r b -  

g e b e n d e r   V e r b i n d u n g   w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a n h a n d   v o n  
R o u t i n e v e r s u c h e n   e r m i t t e l t .   B r a u c h b a r e   E r g e b n i s s e   k ö n -  

nen  b e i s p i e l s w e i s e   e r h a l t e n   w e r d e n ,   wenn  d i e   Menge  d e r  

E D - V e r b i n d u n g   j e w e i l s   in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   Menge  d e r  

f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   0 , 2  .   10-3  und  4  .   1 0  

Mol/m2  b e t r ä g t .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des   F a r b s t o f f d i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s -  

v e r f a h r e n s ,   w i r d   in  de r   R e g e l   e i n   l i c h t e m p f i n d l i c h e s  

E l e m e n t   v e r w e n d e t ,   das   e i n e   o d e r   m e h r e r e   S i l b e r h a l o g e -  

n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e i n h e i t e n   sowie   d i e   d i e s e n   z u g e o r d -  

n e t e n   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   u n d  

E D - V e r b i n d u n g e n   e n t h ä l t ,   und  e i n   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t ,   i n  

dem  d u r c h   d i e   b i l d m ä ß i g e   Ü b e r t r a g u n g   d i f f u n d i e r e n d e r  

F a r b s t o f f e   das  g e w ü n s c h t e   F a r b b i l d   e r z e u g t   w i r d .   H i e r z u  

i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   daß  z w i s c h e n   dem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n  



E l e m e n t   und  dem  B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   m i n d e s t e n s   w ä h r e n d  

e i n e s   e n d l i c h e n   Z e i t r a u m e s   i n n e r h a l b   d e r   E n t w i c k l u n g s -  

z e i t   e i n   f e s t e r   K o n t a k t   b e s t e h t ,   so  daß  d i e   in  d e m  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   a l s   F o l g e   d e r   E n t w i c k l u n g  

e r z e u g t e   b i l d m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   an  d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b -  

s t o f f e n   a u f   das   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   ü b e r t r a g e n   w e r d e n  

k a n n .   Der  K o n t a k t   kann   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   n a c h d e m   d i e  

E n t w i c k l u n g   in  Gang  g e s e t z t   w o r d e n   i s t ,   o d e r   e r   k a n n  

b e r e i t s   h e r g e s t e l l t   w o r d e n   s e i n ,   b e v o r   d i e   E n t w i c k l u n g  

b e g i n n t .   L e t z t e r e s   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   F a l l ,   f a l l s  

zur   D u r c h f ü h r u n g  d e s   F a r b s t o f f d i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s -  

v e r f a h r e n s   e i n   s o g e n a n n t e s   i n t e g r a l e s   A u f z e i c h n u n g s m a -  

t e r i a l   v e r w e n d e t   w i r d ,   in  dem  das   l i c h t e m p f i n d l i c h e   E l e -  

men t   und  das   B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   e i n e   i n t e g r a l e   E i n h e i t  

b i l d e n ,   im  f o l g e n d e n   auch   a l s   M o n o b l a t t m a t e r i a l   b e z e i c h -  

n e t ,   d i e   a u c h   n a c h   B e e n d i g u n g   des   E n t w i c k l u n g s v o r g a n -  

ges   w e i t e r   b e s t e h e n   b l e i b t ;   d . h . ,   e i n e   A b t r e n n u n g   d e s  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t e s   vom  B i l d e m p f a n g s e l e m e n t  

i s t   a u c h   n a c h   e r f o l g t e m   F a r b ü b e r t r a g   n i c h t   v o r g e s e h e n .  

E i n e   s o l c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e -  

ben   in  d e r   DE-OS  2  019  4 3 0 .  

Das  B i l d e m p f a n g s e l e m e n t   kann   d e m n a c h   B e s t a n d t e i l   d e s  

f a r b p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   s e i n ,   z . B .  

in  G e s t a l t   e i n e r   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t ,   d i e   u n t e r h a l b   d e r  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e i n -  

h e i t e n   a u f   e i n e m   t r a n s p a r e n t e n   T r ä g e r   a n g e o r d n e t   i s t ,  

w o b e i   s i c h   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   z w i s c h e n   d e r   B i l d e m p f a n g s -  

s c h i c h t   und   den  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   e i n e   l i c h t -  

u n d u r c h l ä s s i g e ,   v o r z u g s w e i s e   l i c h t r e f l e k t i e r e n d e   B i n d e -  

m i t t e l s c h i c h t   b e f i n d e t .   Die  B i l d e m p f a n g s s c h i c h t ,   d i e   b e i  



e i n e r   a n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g   des  F a r b ü b e r t r a g u n g s v e r f a h -  

r e n s   a b e r   a u c h   au f   e i n e n   s e p a r a t e n   T r ä g e r   a n g e o r d n e t  

s e i n   kann   ( B i l d e m p f a n g s b l a t t ) ,   e n t h ä l t   in  d e r   R e g e l   i n  

b e k a n n t e r   W e i s e   e i n   b a s i s c h e s   B e i z m i t t e l   f ü r   d i f f u n d i e -  

r e n d e   a n i o n i s c h e   ( s a u r e )   F a r b s t o f f e .  

Als   B e i z m i t t e l   f ü r   s a u r e   F a r b s t o f f e   d i e n e n   v o r z u g s w e i s e  

l a n g k e t t i g e   q u a t e r n ä r e   Ammonium-  o d e r   P h o s p h o n i u m v e r b i n -  

d u n g e n   o d e r   t e r t i ä r e   S u l f o n i u m v e r b i n d u n g e n ,   z .B .   s o l c h e ,  

wie  s i e   b e s c h r i e b e n   s i n d   in  US  3  271  147  und  US  3  271  1 4 8 .  

F e r n e r   k ö n n e n   auch   b e s t i m m t e   M e t a l l s a l z e   und  d e r e n   H y -  

d r o x i d e ,   d i e   m i t   den  s a u r e n   F a r b s t o f f e n   s c h w e r l ö s l i c h e  

V e r b i n d u n g e n   b i l d e n ,   v e r w a n d t   w e r d e n .   Die  F a r b s t o f f -  

b e i z m i t t e l   s i n d   in  d e r  E m p f a n g s s c h i c h t   in  e i n e m   de r   ü b -  

l i c h e n   h y d r o p h i l e n   B i n d e m i t t e l   d i s p e r g i e r t ,   z .B .   in  G e -  

l a t i n e ,   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n ,   ganz   o d e r   p a r t i e l l   h y d r o l y -  

s i e r t e n   C e l l u l o s e e s t e r n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   a u c h  

manche   B i n d e m i t t e l   a l s   B e i z m i t t e l   f u n g i e r e n ,   z .B .   M i s c h -  

p o l y m e r i s a t e   o d e r   P o l y m e r i s a t g e m i s c h e   von  V i n y l a l k o h o l  

und  N - V i n y l p y r r o l i d o n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n  

in  d e r   DE-AS  1  130  284,   f e r n e r   s o l c h e ,   d i e   P o l y m e r i -  

s a t e   von  s t i c k s t o f f h a l t i g e n   q u a t e r n ä r e n   B a s e n   d a r s t e l -  

l e n ,   z . B .   P o l y m e r i s a t e   von  N - M e t h y l - 2 - v i n y l p y r i d i n ,   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  US  2  484  430.   W e i t e r e  

b r a u c h b a r e   b e i z e n d e   B i n d e m i t t e l   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

G u a n y l h y d r a z o n d e r i v a t e   von  A l k y l v i n y l k e t o n p o l y m e r i s a -  

t e n ,   wie  b e s c h r i e b e n   in  de r   US  2  882  156  o d e r   G u a n y l -  

h y d r a z o n d e r i v a t e   von  A c y l s t y r o l - p o l y m e r i s a t e n ,   wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e s c h r i e b e n   in  de r   DE-OS  2  009  498.   Im  a l l -  

g e m e i n e n   w i r d   man  j e d o c h   auch   den  z u l e t z t   g e n a n n t e n  

b e i z e n d e n   B i n d e m i t t e l n   a n d e r e   B i n d e m i t t e l ,   z .B .   G e l a -  



t i n e ,   z u s e t z e n .   W e i t e r e   p o l y m e r e   B e i z m i t t e l   s i n d   b e -  

s c h r i e b e n   e twa   in  US  3  709  690 ,   DE-OS  2  315  304 ,   DE-OS 

2  445  782 ,   DE-OS  2  551  786 ,   DE-OS  2  631  5 2 1 .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   f a r b p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l   kann   d a r ü b e r   h i n a u s   noch   s a u r e   S c h i c h t e n   u n d  

s o g e n a n n t e   B r e m s -   o d e r   V e r z ö g e r u n g s s c h i c h t e n   e n t h a l t e n ,  

d i e   zusammen  e i n   s o g e n a n n t e s   N e u t r a l i s a t i o n s y s t e m   b i l -  

d e n .   E i n   s o l c h e s   N e u t r a l i s a t i o n s s y s t e m   kann   in   b e k a n n t e r  

W e i s e   z w i s c h e n   dem  S c h i c h t t r ä g e r   und  d e r   d a r a u f   a n g e o r d -  

n e t e n   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   a n g e o r d n e t   s e i n   o d e r   an  e i n e r  

a n d e r e n   S t e l l e   im  S c h i c h t v e r b a n d ,   z . B .   o b e r h a l b   d e r  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n ,   d . h .   j e n s e i t s   d i e s e r  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n ,   von  d e r   B i l d e m p f a n g s -  

s c h i c h t   aus   b e t r a c h t e t .   Das  N e u t r a l i s a t i o n s s y s t e m   i s t  

n o r m a l e r w e i s e   so  o r i e n t i e r t ,   daß  s i c h   d i e   B r e m s -   o d e r  

V e r z ö g e r u n g s s c h i c h t   z w i s c h e n   d e r   S ä u r e s c h i c h t   und  d e r  

S t e l l e   b e f i n d e t ,  a n   d e r   d i e   a l k a l i s c h e   E n t w i c k l u n g s f l ü s -  

s i g k e i t   o d e r   - p a s t e   zu r   E i n w i r k u n g   g e b r a c h t   w i r d .   S o l c h e  

S ä u r e s c h i c h t e n ,   B r e m s s c h i c h t e n   bzw.  aus   b e i d e n   b e s t e h e n -  

de  N e u t r a l i s a t i o n s s y s t e m e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   b e k a n n t  

aus   US  2  584  030 ,   US  2  983  606,   US  3  362  819 ,   US 

3  362  821 ,   DE-OS  2  455  7 6 2 ,   DE-OS  2  601  653 ,   DE-OS 

2  716  505 ,   DE-OS  2  601  653 ,   DE-OS  2  716  505 ,   DE-OS 

2  816  878 .   E in   s o l c h e s   N e u t r a l i s a t i o n s s y s t e m . . k a n n   i n  

b e k a n n t e r   W e i s e   a u c h   zwe i   o d e r   m e h r e r e   B r e m s s c h i c h t e n  

e n t h a l t e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   k a n n   in  e i n e r  

b e s o n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g   des   w e i t e r e n   e i n e   o d e r   m e h r e r e  

f ü r   w ä ß r i g e   F l ü s s i g k e i t e n   d u r c h l ä s s i g e   p i g m e n t h a l t i g e  



o p a k e   S c h i c h t e n   e n t h a l t e n .   D i e s e   k ö n n e n   zwei   F u n k t i o -  

nen  e r f ü l l e n .   E i n e r s e i t s   kann   h i e r d u r c h   de r   u n e r w ü n s c h -  

te   Z u t r i t t   von  L i c h t   zu  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n  

u n t e r b u n d e n   w e r d e n   und  a n d e r e r s e i t s   k a n n   e i n e   s o l c h e  

P i g m e n t s c h i c h t   i n s b e s o n d e r e ,   wenn  e i n   h e l l e s   o d e r   w e i ß e s  

P i g m e n t   z . B .   T i02   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   f ü r   das   e r z e u g t e  
F a r b b i l d   e i n e n   ä s t h e t i s c h   a n g e n e h m e n   H i n t e r g r u n d   b i l d e n .  

I n t e g r a l e   f a r b p h o t o g r a p h i s c h e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n  

mi t   e i n e r   s o l c h e n   P i g m e n t s c h i c h t   s i n d   b e k a n n t ,   z . B .   a u s  

US  2  543  181  und  DE-AS  1  924  430.   A n s t e l l e   e i n e r   v o r g e -  
b i l d e t e n   o p a k e n   S c h i c h t   k ö n n e n   auch   M i t t e l   v o r g e s e h e n  

s e i n   um  e i n e   s o l c h e   S c h i c h t   e r s t   im  V e r l a u f   des  E n t w i c k -  

l u n g s v e r f a h r e n s   zu  e r z e u g e n .   E n t s p r e c h e n d   den  b e i d e n  

e r w ä h n t e n   F u n k t i o n e n   k ö n n e n   d e r a r t i g e   P i g m e n t s c h i c h t e n  

aus   zwei   o d e r   m e h r e r e n   T e i l s c h i c h t e n   a u f g e b a u t   s e i n ,  

von  d e n e n   e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   w e i ß e s   P i g m e n t   u n d  

d i e   a n d e r e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   d u n k l e s ,   L i c h t   a b s o r b i e -  

r e n d e s   P i g m e n t ,   z . B .   Ruß,  e n t h ä l t .  

Bei   e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r -  

f i n d u n g   i s t   das   p h o t o g r a p h i s c h e   M a t e r i a l   e i n   i n t e g r a l e s  

f a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   f ü r   d i e  

D u r c h f ü h r u n g   des   F a r b d i f f u s i o n s ü b e r t r a g u n g s v e r f a h r e n s  

und  w e i s t   b e i s p i e l s w e i s e   f o l g e n d e   S c h i c h t e l e m e n t e   a u f :  



1)  e i n e n   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r  

2)  e i n e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t  

3)  e i n e   l i c h t u n d u r c h l ä s s i g e   S c h i c h t  

4)  e i n   l i c h t e m p f i n d l i c h e s   E l e m e n t   m i t   m i n d e -  

s t e n s   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o -  

g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   und  m i n d e s t e n s   e i n e r  

d i e s e r   z u g e o r d n e t e n   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n ,  

f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g   s o w i e   e i n e r   E D - V e r -  

b i n d u n g  

5)  e i n e   V e r z ö g e r u n g s s c h i c h t  

6)  e i n e   s a u r e   P o l y m e r s c h i c h t  

7)  e i n e n   t r a n s p a r e n t e n   S c h i c h t t r ä g e r  

Das  M o n o b l a t t m a t e r i a l   k a n n   d a b e i   in  de r   W e i s e   z u s a m m e n -  

g e s e t z t   w e r d e n ,   daß  g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   zwei   v e r s c h i e -  

dene   T e i l e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   n ä m l i c h   d e r   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e   T e i l   ( S c h i c h t e l e m e n t e   1  -   4)  u n d - d a s   A b d e c k b l a t t  

( S c h i c h t e l e m e n t e   5  -   7 ) ,   d i e   dann   s c h i c h t s e i t i g   a u f e i n -  

a n d e r   g e l e g t   und  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   g e g e b e -  

n e n f a l l s   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  A b s t a n d s s t r e i f e n ,   so  d a ß  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   T e i l e n   e i n   Raum  f ü r   d i e   A u f n a h m e  

e i n e r   g e n a u   b e m e s s e n e n   Menge  e i n e r   E n t w i c k l u n g s f l ü s s i g -  

k e i t   g e b i l d e t   w i r d .   Die  S c h i c h t e l e m e n t e   5  und  6,  d i e   z u s a m -  

men  das   N e u t r a l i s a t i o n s s y s t e m   b i l d e n ,   k ö n n e n   a u c h ,   a l -  

l e r d i n g s   in  v e r t a u s c h t e r   R e i h e n f o l g e ,   z w i s c h e n   d e m  

S c h i c h t t r ä g e r   und  d e r   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   des   l i c h t e m p -  

f i n d l i c h e n   T e i l e s   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Es  k ö n n e n   w e i t e r h i n   M i t t e l   v o r g e s e h e n   s e i n ,   um  e i n e  

E n t w i c k l u n g s f l ü s s i g k e i t   z w i s c h e n   den  l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

T e i l   und  das   A b d e c k b l a t t   e i n z u f ü h r e n ,   z . B .   in  F o r m  



e i n e s   s e i t l i c h   a n g e o r d n e t e n ,   a u f s p a l t b a r e n   B e h ä l t e r s ,  

d e r   b e i   E i n w i r k u n g   m e c h a n i s c h e r   K r ä f t e   s e i n e n   I n h a l t  

z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e   S c h i c h t e n   des  M o n o b l a t t m a t e -  

r i a l s   e r g i e ß t .  

Die  E n t w i c k l e r z u b e r e i t u n g   kann   a u ß e r   dem  w ä ß r i g e n   A l -  

k a l i   noch   E n t w i c k l e r v e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n ,   d i e   j e d o c h  

au f   d i e   A r t   d e r   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g e n   a b z u s t i m m e n  

s i n d .   W e i t e r e   m ö g l i c h e   B e s t a n d t e i l e   de r   E n t w i c k l e r z u b e -  

r e i t u n g   s i n d   V e r d i c k u n g s m i t t e l   zur   S t e i g e r u n g   der   V i s -  

k o s i t ä t ,   z . B .   H y d r o x y e t h y l c e l l u l o s e ,   S i l b e r h a l o g e n i d l ö -  

s u n g s m i t t e l ,   z . B .   N a t r i u m t h i o s u l f a t   o d e r   e i n e   de r   i n  

DE-OS  2  126  661  b e s c h r i e b e n e n   B i s s u l f o n y l a l k a n v e r b i n -  

d u n g e n ,   T r ü b u n g s m i t t e l   zur   E r z e u g u n g   von  o p a k e n   S c h i c h -  

t e n ,   z . B .   P i g m e n t e   von  T i 0 2 '   ZnO,  B a r i u m s t e a r a t   o d e r  

K a o l i n .   A l t e r n a t i v   o d e r   z u s ä t z l i c h   k ö n n e n   e i n i g e   d i e -  

s e r   B e s t a n d t e i l e   auch   in  e i n e   o d e r   m e h r e r e   S c h i c h t e n  

des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   f a r b p h o t o g r a p h i s c h e n   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l s   e i n g e l a g e r t   s e i n .  



1.  B l a u g r ü n f a r b s t o f f  

Das  G e m i s c h   w i r d   in   d e r   S a n d m ü h l e   g e m a h l e n .  

2.  M a g e n t a f a r b s t o f f  



Das  G e m i s c h   w i r d   in  de r   S a n d m ü h l e   g e m a h l e n .  

3.  4 - M e t h y l - 1 - p h e n y l - 3 - p y r a z o l i d o n  

Das  G e m i s c h   w i r d   in  de r   S a n d m ü h l e   g e m a h l e n .  

4.  A s c o r b y l p a l m i t a t   ( E D - V e r b i n d u n g   V e r g l e i c h )  



L ö s u n g   A  w i r d   u n t e r   s c h n e l l e m   R ü h r e n   zu  e i n e r   M i -  

s c h u n g   de r   L ö s u n g e n   B  und  C  e i n g e r ü h r t .  

5.  E D - V e r b i n d u n g   16  ( e r f i n d u n g s g e m ä ß )  

Die  E D - V e r b i n d u n g   16  w i r d   in  E t h y l a c e t a t   und  d e m  

N - M e t h y l p y r r o l i d o n   a u f g e l ö s t ,   a n s c h l i e ß e n d   d e r  

a u f g e l ö s t e n   G e l a t i n e   z u g e s e t z t ,   w o r a u f   das   E t h y l -  

a c e t a t   a b g e z o g e n   w i r d .  



In  g l e i c h e r   We i se   w e r d e n   auch   D i s p e r g a t e   h e r g e -  
s t e l l t   von  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E D - V e r b i n d u n g e n  
9,  14,  17,  19,  21,  23,  2 4 .  

H e r s t e l l u n g   d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   M a t e r i a l i e n  

Auf  e i n e n   o p a k e n   S c h i c h t t r ä g e r   aus   p o l y e t h y l e n k a s c h i e r -  

tem  P a p i e r   w u r d e   e i n e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t  

m i t   F a r b s t o f f   und  E D - V e r b i n d u n g   a u f g e b r a c h t ,   wie  n a c h -  

s t e h e n d   f ü r   d i e   M a t e r i a l i e n   I  b i s   XII  a n g e g e b e n .   D a -  

r ü b e r   wurde   wie  f o l g t   e i n e   S c h u t z s c h i c h t   mi t   P h e n i d o n  

v e r g o s s e n :  

Auf  d i e s e   W e i s e   w u r d e n   m e h r e r e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   M a t e -  

r i a l i e n   h e r g e s t e l l t ,   wobe i   f ü r   d i e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l -  

s i o n s s c h i c h t e n   f o l g e n d e   G i e ß l ö s u n g e n   v e r w e n d e t   w u r d e n .  

M a t e r i a l   I  



S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n ,   F a r b s t o f f d i s p e r g a t   und  D i s p e r -  

g a t   d e r   E D - V e r b i n d u n g   w u r d e n   g e t r e n n t   b e i   40°C  a u f g e -  

s c h m o l z e n .   Der  a u f g e s c h m o l z e n e n   E m u l s i o n   wurde   z u e r s t  

d e r   F a r b s t o f f   und  d a n a c h   d i e   E D - V e r b i n d u n g   und  das   N e t z -  

m i t t e l   z u g e f ü g t .  

M a t e r i a l   I I  



M a t e r i a l   I I I  

M a t e r i a l   I V  



Wie  d a s   M a t e r i a l   I I   w u r d e n   a u c h   d i e   M a t e r i a l i e n   V  -   X I  

h e r g e s t e l l t ,   w o b e i   a n s t e l l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E D -  

V e r b i n d u n g   16  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E D - V e r b i n d u n g e n  

9,  14,  17,  19,  21,  23  und  24  in  d e r   g l e i c h e n   m o l a r e n   M e n g e  

e i n g e s e t z t   w u r d e n .  

Wie  d a s   M a t e r i a l   IV  w u r d e   a u c h   das   M a t e r i a l   XII   h e r g e -  

s t e l l t ,   w o b e i   a n s t e l l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E D - V e r b i n -  

dung  1 6  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E D - V e r b i n d u n g   19  e i n g e s e t z t  

w u r d e .  

H e r s t e l l u n g   des   B i l d e m p f a n g s b l a t t e s  

Auf  e i n e n   o p a k e n   S c h i c h t t r ä g e r   aus   p o l y e t h y l e n k a s c h i e r -  

tem  P a p i e r   wurde   e i n e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   ( B e i z s c h i c h t )  

a u f g e t r a g e n   m i t   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g :  



Auf  d i e   B i l d e m p f a n g s s c h i c h t   w i r d   e i n e   S c h u t z s c h i c h t  

a u f g e t r a g e n   aus   f o l g e n d e r   G i e ß l ö s u n g :  

Die  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   M a t e r i a l i e n   I  -   XII   w u r d e n   h i n t e r  

e i n e m   S t u f e n k e i l   60  S e k u n d e n   mi t   e i n e r   75  W a t t - G l ü h l a m -  



pe  b e l i c h t e t   und  zu r   E n t w i c k l u n g   in  e i n e m   k o m m e r z i e l l e n  

CP  3 8 - G e r ä t   1  M i n u t e   l a n g   im  K o n t a k t   m i t   e i n e m   B i l d e m p -  

f a n g s b l a t t   wie   oben   b e s c h r i e b e n ,   e n t w i c k e l t ,   w o b e i   e i n  

E n t w i c k l e r   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   v e r w e n d e t   w u r d e :  

a u f f ü l l e n   m i t   W a s s e r   au f   1000  m l .  

Die   e r h a l t e n e n   F a r b k e i l e   w u r d e n   m i t   e i n e m   RD  514  M a c b e t h -  

D e n s i t o m e t e r   a u s g e m e s s e n   und  d i e   f e s t g e s t e l l t e n   M a x i m a l -  

u n d  M i n i m a l f a r b d i c h t e n   s i n d   aus   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e  

e r s i c h t l i c h .  





1.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   m i t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d -  

e m u l s i o n s s c h i c h t e i n h e i t   und  e i n e r   d i e s e r   z u g e o r d n e -  

t e n   K o m b i n a t i o n   aus   e i n e r   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e n   r e -  
d u z i e r b a r e n   f a r b g e b e n d e n   V e r b i n d u n g ,   d i e   im  r e d u z i e r -  

t e n   Z u s t a n d   u n t e r   den  a l k a l i s c h e n   E n t w i c k l u n g s b e -  

d i n g u n g e n   e i n e n   d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b s t o f f   f r e i z u -  

s e t z e n   v e r m a g ,   und  e i n e r   E l e k t r o n e n d o n o r v e r b i n d u n g  

( E D - V e r b i n d u n g ) ,   d i e   u n t e r   den  a l k a l i s c h e n   E n t w i c k -  

l u n g s b e d i n g u n g e n   d i e   n i c h t d i f f u n d i e r e n d e   r e d u z i e r -  

b a r e   f a r b g e b e n d e   V e r b i n d u n g   zu  r e d u z i e r e n   v e r m a g ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   M a t e r i a l   a l s   E D -  

V e r b i n d u n g   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   f o l g e n d e n   a l l g e m e i -  

nen   F o r m e l   e n t h ä l t  

w o r i n   b e d e u t e n  

L1,  L2  je   e i n e   g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t e  

M e t h i n g r u p p e   ( - C =  ,   =C-  ) ,   d i e   G l i e d  

e i n e s   w e n i g s t e n s   p a r t i e l l   u n g e s ä t t i g t e n  

c a r b o c y c l i s c h e n   o d e r   h e t e r o c y c l i s c h e n  

R i n g s y s t e m s   s e i n   k a n n ,  

R   - O R 2 ,   -SR2 ,   -NHR3 

R2  W a s s e r s t o f f   o d e r   e i n e n   u n t e r   den  B e d i n -  

g u n g e n   de r   p h o t o g r a p h i s c h e n   E n t w i c k l u n g  

h y d r o l y s i e r b a r e n   R e s t  



R3  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l ,  A r y l ,   A c y l   o d e r   e i n e n  

R e s t ,   de r   zusammen  m i t   dem  in  R1  d e f i n i e r -  

t e n   S t i c k s t o f f a t o m   und  L  ,   g e g e b e n e n f a l l s  

u n t e r   E i n b e z i e h u n g   von  L2  e i n   R i n g s y s t e m  

m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   5 - ,   6-  o d e r   7 - g l i e -  .  

d r i g e n   h e t e r o c y c l i s c h e n   R ing   v e r v o l l s t ä n -  

d i g t ,  

n  1  o d e r   2 ,  

X  e i n e n   b e l i e b i g e n   n i c h t f a r b i g e n   o r g a n i s c h e n  

R e s t ,  

w o b e i   m i n d e s t e n s   R1,  L1,  L2  o d e r   e i n   d u r c h   d i e  

g e n a n n t e n   G r u p p e n   (R1,  L1,  L2)  v e r v o l l s t ä n d i g t e r  

R i n g ,   o d e r   X  e i n e n   d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e n   R e s t  

e n t h ä l t .  

2.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a l s  

E D - V e r b i n d u n g   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   f o l g e n d e n   a l l -  

g e m e i n e n   F o r m e l   e n t h ä l t  

w o r i n   b e d e u t e n  

R1  -OR2,  -SR2 ,   -NHR3 

R2  W a s s e r s t o f f   o d e r   e i n e n   u n t e r   den  B e d i n -  



g u n g e n   d e r   p h o t o g r a p h i s c h e n   E n t w i c k l u n g  

h y d r o l y s i e r b a r e n   R e s t  

R3  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l ,   A r y l ,   A c y l   o d e r   e i n e n  

R e s t ,   d e r   zusammen  m i t   R4  o d e r   m i t   R5 

o d e r   m i t   R4  und  R5  e i n   R i n g s y s t e m   m i t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e m   5 - ,   6-  o d e r   7 - g l i e d r i g e n  

h e t e r o c y c l i s c h e n   Ring   v e r v o l l s t ä n d i g t  

R4  W a s s e r s t o f f ,   H y d r o x y l ,   A l k y l ,   A r y l ,   A c y l ,  

e i n s c h l i e ß l i c h   s o l c h e r   A l k y l - ,   A r y l -   u n d  

A c y l r e s t e ,   d i e   zusammen  m i t   w e n i g s t e n s  

e i n e m   d e r   R e s t e   R  und  R5  e i n   R i n g s y s t e m  
m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   5 - ,   6-  o d e r   7 - g l i e d r i -  

gen  R i n g   v e r v o l l s t ä n d i g e n ,   o d e r   e i n   S t i c k -  

s t o f f a t o m   m i t   zwei   S u b s t i t u e n t e n ,   von  d e -  

nen  d e r   e i n e   e i n   W a s s e r s t o f f a t o m   i s t   o d e r  

e i n   A l k y l - ,   A r y l -   o d e r   A c y l r e s t ,   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   s o l c h e r   A l k y l - ,   A r y l -   u n d  

A c y l r e s t e ,   d i e   zusammen  m i t   R   e i n e n   5 - ,  

6-  o d e r   7 - g l i e d r i g e n   H e t e r o r i n g   m i t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e m   S t i c k s t o f f  a t o m   v e r v o l l s t ä n -  

d i g e n , u n d   von  d e n e n   d e r   a n d e r e   e i n   W a s s e r -  

s t o f f a t o m   i s t   o d e r   e i n   R e s t ,  d e r   z u s a m m e n  

m i t   R5  e i n e n   5 - ,   6-  o d e r   7 - g l i e d r i g e n  

H e t e r o r i n g   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   S t i c k -  

s t o f f a t o m   v e r v o l l s t ä n d i g t ,   w o b e i   d i e   b e i -  

den  S u b s t i t u e n t e n   am  S t i c k s t o f f   n i c h t  

g l e i c h z e i t i g   W a s s e r s t o f f   s e i n   k ö n n e n ,  



R5  W a s s e r s t o f f   o d e r   e i n e n   R e s t ,   d e r   z u s a m -  

men  m i t   R  e i n e n   5 - ,   6-  o d e r   7 - g l i e d r i g e n  

s t i c k s t o f f h a l t i g e n   h e t e r o c y c l i s c h e n   R i n g  

o d e r   zusammen  m i t   R4  e i n e n   5 - ,   6-  o d e r   7 -  

g l i e d r i g e n   c a r b o c y c l i s c h e n   o d e r   h e t e r o -  

c y c l i s c h e n   Ring   v e r v o l l s t ä n d i g t  

X  e i n e n   b e l i e b i g e n   n i c h t f a r b i g e n   o r g a n i s c h e n  

R e s t ,  

w o b e i   w e n i g s t e n s   e i n e r   d e r   R e s t e   R1,  R4,  R5  o d e r  

e i n   S u b s t i t u e n t   an  e i n e m   d u r c h   m i n d e s t e n s   zwei   d e r  

g e n a n n t e n   R e s t e   v e r v o l l s t ä n d i g t e n   R i n g ,   o d e r   d i e  

G r u p p e   X  e i n e n   d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e n   R e s t   e n t h ä l t .  

3.  F a r b p h o t o g r a p h i s c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a l s   ED-  

V e r b i n d u n g   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   f o l g e n d e n   a l l g e m e i -  

nen  F o r m e l   e n t h ä l t ,  

w o r i n   b e d e u t e n  

X  e i n e n   b e l i e b i g e n   n i c h t f a r b i g e n   o r g a n i -  

s c h e n   R e s t  



R6  W a s s e r s t o f f ,   H y d r o x y l ,   A l k y l ,   A r y l ,   C a r b -  

amoyl   o d e r   S u l f o n y l a m i n o   ( - N H - S O 2 - R ,  
w o b e i   R  =  A l k y l ,   A r y l   o d e r   A r a l k y l )  

R7  W a s s e r s t o f f   o d e r   A l k y l ,   A r y l ,   A r a l k y l ,  

H a l o g e n ,   N02,  CN,  COOH,  COOR,  C a r b a m o y l ,  

SO3,  S u l f a m o y l ,   A c y l a m i d o ,   OH,  OR,  A c y l -  

oxy ,   w o b e i   R  =  A l k y l ,   A r y l   o d e r   A r a l k y l ,  

und  w o b e i   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   R e s t e   R6,  R7  und  X 

e i n e n   d i f f u s i o n s f e s t m a c h e n d e n   R e s t   e n t h ä l t .  
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