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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine magnetische Karte, die ein Substrat und eine darauf bereitge-
stellte magnetische Schicht umfasst, in welcher Information magnetisch auf eine solche Weise aufgezeichnet
ist, dass die aufgezeichnete Information magnetisch gelesen werden kann.

[0002] Eine magnetische Karte wird durch Bereitstellen einer magnetischen Schicht auf einem Substrat er-
zeugt, in welcher die ID-Nummer des Anwenders der Karte und dergleichen magnetisch auf eine solche Weise
aufgezeichnet ist, dass die aufgezeichneten Daten magnetisch gelesen werden kénnen. Magnetische Karten
dieses Typs werden verbreitet als Bankkarten, Kreditkarten und dergleichen verwendet.

[0003] Es ist bekannt, dass die magnetische Schicht verdeckt ist, um die Sicherheit der magnetischen Karte
sicherzustellen. Herkdmmliche Verfahren zum Verdecken der magnetischen Schicht sind wie folgt:

Ein erstes Verfahren, bei dem eine spezifische Druckfarbe durch Drucken auf die gesamte Oberflache des
Substrats, einschlieRlich der Oberflache der auf dem Substrat bereitgestellten magnetischen Schicht, aufge-
bracht wird, wodurch die magnetische Schicht verdeckt wird;

ein zweites Verfahren, bei dem eine Druckfarbe durch Drucken auf die Oberflache der auf dem Substrat be-
reitgestellten magnetischen Schicht aufgebracht wird, wobei die Farbe der Druckfarbe mit der Farbe des Sub-
strats identisch ist, wodurch die magnetische Schicht verdeckt wird; und

ein drittes Verfahren, bei dem eine Druckfarbe durch Drucken auf die Oberflache des Substrats ausschlieflich
der Oberflache der auf dem Substrat bereitgestellten magnetischen Schicht aufgebracht wird, wobei die Farbe
(dunkle Farbe) der Druckfarbe mit der Farbe der magnetischen Schicht identisch ist, wodurch die magnetische
Schicht verdeckt wird.

[0004] Die herkdbmmlichen magnetischen Karten wiesen jedoch das folgende Problem auf. Wenn die Dicke
der Druckfarbenschicht, die auf der magnetischen Schicht mittels Bedrucken bereitgestellt wird, erhdht wird,
dann wird die magnetische Ausgangsleistung der magnetischen Schicht abgesenkt, so dass Lesefehler auf-
treten kdnnen, wenn die in der magnetischen Schicht aufgezeichnete Information gelesen wird. Unter diesen
Umstanden war es unmdglich, auf der magnetischen Schicht mittels Drucken eine Druckfarbenschicht auszu-
bilden, deren Dicke groRer als etwa 6 pm ist. Daher bestand das Problem, dass dann, wenn eine Druckfarbe
zum Verdecken der magnetischen Schicht mit dem vorstehend beschriebenen ersten oder zweiten Verfahren
mittels Drucken auf die magnetische Schicht aufgebracht wurde, und wenn ferner Muster, usw., auf die Ober-
flache dieser Druckfarbenschicht aufgedruckt wurden, die Anzahl der Farben, die zum Aufdrucken der Muster,
usw., verwendet werden kann, beschrankt war.

[0005] Andererseits wird im Fall des vorstehend genannten dritten Verfahrens eine Druckfarbe nicht mittels
Drucken auf die Oberflache der magnetischen Schicht aufgebracht, so dass dieses Verfahren das vorstehend
genannte Problem nicht aufweist. Die mit dem dritten Verfahren erzeugte Karte weist jedoch vollstandig eine
dunkle Farbe auf. Die Gestaltung der Karte ist daher beschrankt.

[0006] Die GB-A-2 270 499 betrifft das wirksame Verdecken einer magnetischen Schicht auf einer magneti-
schen Karte. Es hat sich erwiesen, dass das normale Uberdrucken zu Lese- und Aufzeichnungsfehlern fiihrt,
da diese Schichten zu dick sind. Die GB-A-2 270 499 schlagt die Verwendung einer diinnen Metallschicht zum
Verdecken des darunter liegenden Substrats vor.

[0007] Die JP-A-03 042 298 beschreibt ein Hologramm zur Verhinderung einer Falschung. Das Hologramm
wird auf die Oberflache eines magnetischen Teils einer Kartenoberflache durch eine Ubertragungsfolie tiber-
tragen, die aus einer Sperrschicht, einer Hologrammbildungsschicht, einer aufgedampften Metallschicht und
einer Klebstoffschicht besteht.

[0008] Die vorliegende Erfindung wurde im Hinblick auf die vorstehend genannten Probleme gemacht. Eine
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Bereitstellung einer magnetischen Karte, in der eine magne-
tische Schicht erfolgreich verdeckt ist, ohne die magnetische Ausgangsleistung der Karte zu senken und die
Gestaltung der Karte zu beschranken.

[0009] Ein erster Aspekt der vorliegenden Erfindung ist eine magnetische Karte, umfassend ein Substrat, eine
auf dem Substrat bereitgestellte magnetische Schicht, in welcher Information magnetisch auf eine solche Wei-
se aufgezeichnet ist, dass die aufgezeichnete Information magnetisch gelesen werden kann, und eine aus ei-
nem Metall oder einer metallischen Verbindung hergestellte diinne Filmschicht, welche die Eigenschaft auf-
weist, die darunter liegende magnetische Schicht zu verdecken, und bereitgestellt ist, um mindestens die ma-
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gnetische Schicht zu bedecken, wobei die magnetische Karte umfasst: Ein Substrat; eine auf dem Substrat
bereitgestellte magnetische Schicht (12), in welcher Information magnetisch auf eine solche Weise aufgezeich-
net ist, dass die aufgezeichnete Information magnetisch gelesen werden kann; und eine aus einem Metall oder
einer metallischen Verbindung hergestellte diinne Filmschicht (13), welche die Eigenschaft aufweist, die dar-
unter liegende magnetische Schicht zu verdecken, und bereitgestellt ist, um mindestens die magnetische
Schicht zu bedecken; eine Druckschicht (14), welche auf der diinnen Filmschicht entweder teilweise Gber dem
Substrat, um mindestens die diinne Filmschicht zu bedecken, oder iber dem gesamten Substrat bereitgestellt
ist, wobei die magnetische Karte weiter umfasst: Eine Licht beugende Strukturschicht (15), welche ein Licht
beugendes Muster aufweist und welche auf der Druckschicht entweder teilweise tber dem Substrat, um min-
destens die diinne Filmschicht zu bedecken, oder Uber dem gesamten Substrat bereitgestellt ist, wobei die
Druckschicht und die Licht beugende Strukturschicht derart bereitgestellt sind, dass sie sich gegenseitig min-
destens teilweise in der Richtung der Dicke Uberlappen kénnen, und wobei ein solcher Teil der Licht beugen-
den Strukturschicht, welcher die Druckschicht in der Richtung der Dicke berlappt, entweder durchsichtig oder
halbdurchsichtig gemacht ist, wobei das Lesen der in der magnetischen Schicht aufgezeichneten Information
durch die dunne Filmschicht, die Druckschicht und die Licht beugende Strukturschicht erfolgt.

[0010] Sowohl die Aufzeichnung von Information in der magnetischen Schicht als auch das Lesen der Infor-
mation, die in der magnetischen Schicht aufgezeichnet ist, erfolgt durch die diinne Filmschicht, die auf der ma-
gnetischen Schicht bereitgestellt ist.

[0011] Ein zweiter Aspekt der Erfindung ist eine magnetische Karte, deren Struktur mit derjenigen der vorste-
hend beschriebenen magnetischen Karte identisch ist, bei der jedoch weiter eine erste Schutzschicht, in wel-
che die vorstehend genannte magnetische Schicht eingebettet ist, zwischen dem Substrat und der diinnen
Filmschicht bereitgestellt ist.

[0012] In der vorliegenden Erfindung ist es bevorzugt, dass die vorstehend beschriebene diinne Filmschicht
einfach mittels Abscheidung aus der Gasphase, Galvanisierung oder Sputtern gebildet ist.

[0013] Ferner wird/werden auf der Oberflache der diinnen Filmschicht eine Druckschicht und/oder eine Licht
beugende Strukturschicht mit einem Licht beugenden Muster bereitgestellt. Ferner werden die Druckschicht
und die Licht beugende Strukturschicht derart bereitgestellt, dass sie sich mindestens teilweise in der Richtung
der Dicke Uberlappen und ein Teil der Licht beugenden Strukturschicht, der die Druckschicht in der Richtung
der Dicke uberlappt, entweder durchsichtig oder halbdurchsichtig gemacht ist, so dass die Druckschicht durch
die Licht beugende Strukturschicht visuell betrachtet werden kann. Darlber hinaus ist es bevorzugt, dass in
dem Bereich, bei dem die Druckschicht und die Licht beugende Strukturschicht sich gegenseitig in der Rich-
tung der Dicke Uberlappen, diese Schichten derart bereitgestellt sind, dass mindestens ein Teil des von der
Licht beugenden Strukturschicht durch die Beugung des Lichts neu aufgebauten Bildes sich mit dem in der
Druckschicht gebildeten Bild abgleicht, um die magnetische Karte asthetischer zu machen.

[0014] Ferner ist es bevorzugt, auf der Oberflache der vorstehend beschriebenen Druckschicht oder der vor-
stehend beschriebenen Licht beugenden Strukturschicht eine durchsichtige oder halbdurchsichtige zweite
Schutzschicht bereitzustellen, um die Druckschicht oder die Licht beugende Strukturschicht zu schiitzen. Fer-
ner ist es bevorzugt, die Licht beugende Strukturschicht oder die zweite Schutzschicht in einer vorbestimmten
Farbe zu farben, um die magnetische Karte noch asthetischer zu machen.

[0015] Gemal dem ersten und dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung kann die diinne Filmschicht
im Vergleich zu der Druckschicht oder der Licht beugenden Strukturschicht extrem diinn gemacht werden. Dies
bedeutet, dass die magnetische Schicht durch eine extrem diinne Schicht verdeckt werden kann. Folglich wird
es moglich, magnetische Karten zu erzeugen, ohne einer Beschrankung der Anzahl der Farben zu unterliegen,
die fur die Druckschicht verwendet werden, die auf der magnetischen Schicht bereitgestellt werden soll, wah-
rend die magnetische Ausgangsleistung der magnetischen Schicht in ausreichender Weise beibehalten wird.

[0016] In den Zeichnungen ist

[0017] Fig. 1 eine Draufsicht, welche die erste und die zweite Ausfihrungsform einer erfindungsgemafien
magnetischen Karte zeigt;

[0018] Fig. 2 eine Schnittansicht, welche die Bildung von Schichten in der ersten Ausfihrungsform einer er-
findungsgemaflien magnetischen Karte zeigt;
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[0019] Fig. 3 eine Schnittansicht, welche die Bildung von Schichten in der Licht beugenden Strukturschicht
zeigt, die in der Fig. 2 gezeigt ist;

[0020] Fig. 4 eine Schnittansicht, welche die Bildung von Schichten in der zweiten Ausfihrungsform einer er-
findungsgemaflien magnetischen Karte zeigt; und

[0021] Fig. 5 eine Schnittansicht, die eine Thermotransferdruckfolie zeigt, welche die in der Fig. 4 gezeigte
erste laminierte Struktur umfasst.

Erste Ausfihrungsform

[0022] Unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen werden nachstehend erfindungsgemafle Aus-
fuhrungsformen erldutert. Die Fig. 1 ist eine Draufsicht, welche die erste und die zweite Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemaflen magnetischen Karte zeigt. Die Fig. 2 ist eine Schnittansicht, welche die Bildung von
Schichten in der ersten Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen magnetischen Karte zeigt.

[0023] Wie esin den Fig. 1 und 2 gezeigt ist, umfasst eine magnetische Karte 10 ein Substrat 11 und auf der
Oberflache dieses Substrats 11 sind eine magnetische Schicht 12, eine diinne Filmschicht 13, eine Druck-
schicht 14 und eine Licht beugende Strukturschicht 15 in der genannten Reihenfolge laminiert. Ferner sind auf
der Rickflache des Substrats 11 nacheinander eine Druckschicht 14A und eine Ruickseitenschutzschicht 16
laminiert.

Substrat

[0024] Materialien, die zur Herstellung des Substrats 11 verwendet werden kénnen, umfassen Vinylchlorid-
harze, Vinylchlorid-Vinylacetat-Copolymere, Polyesterharze und Papiere. Diese Materialien kénnen entweder
einzeln oder als Kombination von zwei oder mehr verwendet werden. Die Dicke des Substrats 11 betragt etwa
0,1 bis 2,0 mm. Wenn es gewtlinscht ist, dass die magnetische Karte 10 dem ISO-Standard entspricht, dann
wird die Dicke des Substrats 11 so gewahlt, dass die Gesamtdicke der magnetischen Karte 10 etwa 0,76 mm
betragt.

Magnetische Schicht

[0025] Auf der Oberflache des Substrats 11 ist ein Streifen der magnetischen Schicht 12 bereitgestellt. Die
magnetische Schicht 12 ist aus einem magnetischen Material hergestellt. In dieser Schicht sind Daten wie z.
B. die ID-Nummer des Anwenders der magnetischen Karte 10 derart magnetisch aufgezeichnet, dass die auf-
gezeichneten Daten magnetisch gelesen werden kénnen.

Dinne Filmschicht

[0026] Die dinne Filmschicht 13 ist auf der gesamten Oberflache des Substrats 11 bereitgestellt, einschlief3-
lich der Oberflache der auf dem Substrat 11 bereitgestellten magnetischen Schicht 12. Die diinne Filmschicht
13 dient zum Verdecken der magnetischen Schicht 12. Es handelt sich dabei um einen extrem diinnen Film
aus einem lichtundurchlassigen Metall oder einer lichtundurchlassigen metallischen Verbindung, der die Eigen-
schaft hat, die darunter liegende Schicht zu verdecken.

[0027] Zur Bildung der diinnen Filmschicht 13 kénnen Metalle wie z. B. Al, Cr, Fe, Co, Ni, Cu, Ag, Au, Ge, Mg,
Sb, Pb, Cd, Bi, Sn, Se, In, Ga und Rb und Verbindungen dieser Metalle (Metalloxide, Metallnitride, usw.) ent-
weder einzeln oder als Kombination von zwei oder mehr verwendet werden. Von diesen Metallen sind Al, Cr,
Ni, Ag und Au besonders bevorzugt.

[0028] Verfahren zur Bildung der dinnen Filmschicht 13 sind z. B. Abscheidung aus der Gasphase, Galvani-
sierung oder Sputtern. ,Abscheiden aus der Gasphase" ist ein Verfahren zum Anhaftenlassen eines Films aus
einem Metall oder einer metallischen Verbindung auf der Oberflache eines Haftsubstrats. Insbesondere han-
delt es sich dabei um ein Verfahren, bei dem ein Metall oder eine metallische Verbindung, die geldst ist, im
Vakuum durch direktes Anlegen eines elektrischen Stroms an dieses bzw. diese auf der Oberflache eines Haft-
substrats, das in dem Vakuumsystem angeordnet ist, abgeschieden wird. Das Abscheiden aus der Gasphase
umfasst das Abscheiden von Aluminium aus der Gasphase und das Abscheiden von Gold aus der Gasphase.
Die ,Galvanisierung" ist ein Verfahren, bei dem ein Metall oder eine metallische Verbindung mittels Elektrolyse
auf einer Elektrode abscheiden gelassen wird. Das Galvanisieren umfasst das Elektroplattieren. Das ,Sput-
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tern" ist ein Verfahren, bei dem unter vermindertem Druck in Argongas eine Glimmentladung verursacht wird,
um ionisierte Gasatome auf ein Target auftreffen zu lassen, und die das Target bildenden Atome, die aus dem
Target durch das Auftreffen herausgeschleudert werden, werden auf der Oberflache eines Haftsubstrats abge-
schieden.

[0029] Die Dicke der diinnen Filmschicht 13 betrégt etwa 0,02 bis 0,1 pm (200 bis 1000 A), vorzugsweise etwa
0,05 ym (500 A\). Die diinne Filmschicht 13 ist lichtundurchl&ssig, so dass die magnetische Schicht 12 verdeckt
ist, wenn die dinne Filmschicht 13 darauf bereitgestellt ist.

Druckschicht

[0030] Die Druckschicht 14 ist auf nahezu der gesamten Oberflache der diinnen Filmschicht 13 bereitgestellt,
die auf der Oberflache des Substrats 11 bereitgestellt worden ist. Die Druckschicht 14 dient zur Angabe von
Buchstaben, Zahlen oder Symbolen oder einer Kombination davon. In der Fig. 1 sind die Bezeichnung einer
Bank und die Logotype ,CASH" aufgedruckt, welche die Verwendung der magnetischen Karte 10 zeigt. Wenn
die Druckschicht 14 durch Aufdrucken von Buchstaben oder dergleichen gebildet wird, dann ist die vorstehend
beschriebene diinne Filmschicht 13, die unter der Druckschicht 14 positioniert ist, durch die Druckschicht 14
sichtbar. Es ist auch mdglich, zum Abdecken der darunter liegenden dinnen Filmschicht 13 eine erste Druck-
schicht und darauf ferner eine zweite Druckschicht durch Aufdrucken von Buchstaben oder dergleichen bereit-
zustellen.

[0031] Die Druckschicht 14 wird mittels Siebdruck oder dergleichen gebildet. Die Dicke der Druckschicht 14
betragt etwa 1 pm.

Licht beugende Strukturschicht

[0032] Die Licht beugende Strukturschicht 15 ist auf nahezu der gesamten Oberflaiche des Substrats 11 be-
reitgestellt, einschliellich der Oberflache der Druckschicht 14. Die Licht beugende Strukturschicht 15 weist ein
Licht beugendes Muster wie z. B. ein Oberflachenreliefmuster, oder ein Muster der Verteilung der Brechungs-
indexdifferenz auf, aus dem durch die Lichtbeugung ein zwei- oder dreidimensionales Bild neu aufgebaut wer-
den kann. Das durch die Licht beugende Strukturschicht 15 durch die Lichtbeugung neu aufgebaute Bild liegt
in Form von Buchstaben, Zahlen, Symbolen oder einer Kombination davon oder einer Kombination davon und
Farben vor. Es ist bevorzugt, dass die Licht beugende Strukturschicht 15 und die Druckschicht 14 so bereitge-
stellt sind, dass sich mindestens ein Teil des von der Licht beugenden Strukturschicht 15 durch die Lichtbeu-
gung neu aufgebauten Bilds mit mindestens einem Teil der Buchstaben oder dergleichen abgleichen kann, die
auf der Druckschicht 14 gezeigt sind. Insbesondere ist es bevorzugt, die Druckschicht 14 durch Aufdrucken
der gleichen Buchstaben, Zahlen, usw., auszubilden, wie sie in dem durch die Lichtbeugung neu aufzubauen-
den Bild vorliegen, so dass diese beiden Bilder als einzelnes Bild sichtbar sind, oder dass die Zahlen (flache
Zahlen), die in der Druckschicht 14 ausgebildet sind und die mit den Zahlen identisch sind, die in dem durch
die Lichtbeugung neu aufgebauten Bild vorliegen, selbst in einem Winkel sichtbar sind, der auRerhalb des Be-
reichs der Winkel des neu aufgebauten Bilds liegt.

[0033] Das Oberflachenreliefmuster fiir die Licht beugende Strukturschicht 15 umfasst Reliefhologramme,
Reliefbeugungsgitter, usw., in denen die Verteilung der Intensitaten des Lichts von Interferenzlinien, die durch
die Interferenz zwischen der Gegenstandswelle und der Referenzwelle gebildet werden, als Reliefmuster auf-
gezeichnet ist. Insbesondere kénnen Hologramme genannt werden, aus denen ein Bild unter Verwendung von
weiflem Licht neu aufgebaut wird, wie z. B. ein Regenbogenhologramm, ein Farbhologramm, ein Computer-
hologramm und ein holographisches Stereogramm, welches das Prinzip der vorstehend genannten Hologram-
me nutzt, sowie ein holographisches Beugungsgitter, das durch die Verwendung einer holographischen Auf-
zeichnungseinrichtung gebildet wird. Neben diesen Hologrammen und Beugungsgittern kann auch ein Holo-
gramm oder ein Beugungsgitter genannt werden, bei dem gebeugtes Licht durch Berechnen unter Verwen-
dung eines Beugungsgitters erhalten wird, das mechanisch mit einer Elektronenstrahl-Bilderzeugungsvorrich-
tung erstellt wird. Es sollte beachtet werden, dass eines oder eine Mehrzahl dieser Hologramme oder Beu-
gungsgitter in der Licht beugenden Strukturschicht 15 aufgezeichnet werden kann.

[0034] Ferner umfasst das Muster der Verteilung der Brechungsindexdifferenz fir die Licht beugende Struk-
turschicht 15 ein Lippmann-Hologramm oder ein Denisyuk-Hologramm.

[0035] Die Fig. 3 ist eine Schnittansicht, welche die Bildung von Schichten in der Licht beugenden Struktur-
schicht 15 zeigt. Wie es in der Fig. 3 gezeigt ist, ist die Licht beugende Strukturschicht 15 aus einer Harzschicht
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17, die als Substratschicht dient, einer Reflexionsschicht 18, die auf der Riickflache der Harzschicht 17 bereit-
gestellt ist, und einer Klebemittelschicht 19 zusammengesetzt, die so bereitgestellt ist, dass sie die AulRenfla-
che der Reflexionsschicht 18 bedeckt.

Harzschicht der Licht beugenden Strukturschicht

[0036] Als Material zur Ausbildung der Harzschicht 17 der Licht beugenden Strukturschicht 15 kann ein
Kunstharz derart verwendet werden, dass zur Bildung des vorstehend beschriebenen Oberflachenreliefmus-
ters feine UnregelmaRigkeiten auf dessen Oberflache bereitgestellt werden kénnen.

[0037] Beispiele flr ein solches Kunstharz umfassen thermoplastische Kunstharze wie z. B. Polyvinylchlorid,
Acrylharze (z. B. Polymethylmethacrylat, usw.), Polycarbonat und Polystyrol, sowie hitzehartende Kunstharze
wie z. B. ungesattigte Polyester, Melaminharze und Epoxyharze. Gemische dieser thermoplastischen Kunst-
harze und hitzehartenden Kunstharze kénnen ebenfalls verwendet werden.

[0038] Es ist bevorzugt, solche Kunstharze derart zu verwenden, dass zur Bildung des Oberflachenreliefmus-
ters feine UnregelmaRigkeiten auf deren Oberflachen bereitgestellt werden kénnen, und dass die Harze nach
der Bildung des feinen Reliefmusters gehartet werden, so dass sie eine ausreichend hohe Dauerbestandigkeit
aufweisen. UV-hartende Harze, Elektronenstrahlhartende Harze und reaktive Harze des hitzehartenden Typs
oder des hartenden Typs kdnnen ebenfalls verwendet werden.

[0039] Die in der magnetischen Schicht 12 der magnetischen Karte 10 aufgezeichnete Information wird von
einem Magnetkopf durch Gleitenlassen desselben auf der Oberflache der Licht beugenden Strukturschicht 15
gelesen. Um einen Verschlei® der Licht beugenden Strukturschicht 15 zu verhindern, ist es bevorzugt, die
Harzschicht 17 der Licht beugenden Strukturschicht 15 unter Verwendung eines Harzes mit verschleiRbestan-
digen Eigenschaften einzusetzen, wie z. B. ein UV-hartendes Acrylharz.

[0040] Die Harzschicht 17 wird entweder durch ein herkdbmmliches Beschichtungsverfahren wie z. B. Tief-
druck-, HeilRschmelz-, Rakelstreich- oder Walzenbeschichtungsverfahren oder mit einem gewdhnlichen Druck-
verfahren wie z. B. Offset-, Siebdruck- oder Typendruckverfahren gebildet, so dass die Dicke 0,1 bis mehrere
um betragt.

Reflexionsschicht der Licht beugenden Strukturschicht

[0041] Die Reflexionsschicht 18, die auf der Unterseitenoberflache der Harzschicht 17 der Licht beugenden
Strukturschicht 15 bereitgestellt ist, dient dazu, den Bildbeugungsmustern Reflexionseigenschaften zu verlei-
hen. Es ist erforderlich, dass die Druckschicht 14, auf der die Licht beugende Strukturschicht 15 bereitgestellt
ist, durch die Reflexionsschicht 18 der Licht beugenden Strukturschicht 15 sichtbar ist. Daher wird zur Bildung
der Reflexionsschicht 18 ein Material verwendet, das sowohl Reflexionseigenschaften aufweist als auch trans-
parent ist.

[0042] Beispiele fur Materialien, die zur Bildung der Reflexionsschicht 18 geeignet sind, umfassen einen me-
tallischen diinnen Film oder einen kontinuierlichen diinnen Film, der aus Substanzen hergestellt ist, deren Bre-
chungsindizes vom Brechungsindex der Harzschicht 17 verschieden sind. Der kontinuierliche diinne Film kann
eine beliebige Dicke aufweisen, solange er durchsichtig ist. Im Allgemeinen liegt die Dicke des kontinuierlichen
diinnen Films jedoch vorzugsweise im Bereich von 0,01 bis 0,1 ym (100 bis 1000 A). Ein solcher kontinuierli-
cher diinner Film wird auf der Unterseitenoberflache der Harzschicht 17 mit einem herkémmlichen Verfahren
zur Bildung eines diinnen Films wie z. B. Vakuumabscheidung, Sputtern oder lonenplattieren gebildet.

[0043] Der Brechungsindex des kontinuierlichen dinnen Films, der als Reflexionsschicht 18 eingesetzt wird,
kann entweder hoher oder niedriger sein als derjenige der Harzschicht 17. Es ist jedoch bevorzugt, dass die
Differenz zwischen den Brechungsindizes dieser beiden Schichten vorzugsweise 0,3 oder mehr, mehr bevor-
zugt 0,5 oder mehr und insbesondere 1,0 oder mehr betragt. Beispiele fiir kontinuierliche diinne Filme, deren
Brechungsindizes héher sind als derjenige der Harzschicht 17, umfassen dinne Filme aus ZnS, TiO, und
AlLLO,. Beispiele flr kontinuierliche diinne Filme, deren Brechungsindizes niedriger sind als derjenige der Harz-
schicht 17, umfassen dinne Filme aus LiF, MgF, und AlF,.

[0044] Der metallische diinne Film, der als Reflexionsschicht 18 geeignet ist, umfasst einen Film, der aus ei-

nem einzelnen Metall wie Al, Te oder dergleichen hergestellt ist. Ein solcher metallischer dinner Film zeigt ge-
ringfiigige Lichtdurchlassigkeitseigenschaften, wenn dessen Dicke einen kleinen Wert von 0,02 pym (200 A)

6/16



DE 697 27 769 T2 2004.11.25

oder weniger aufweist, so dass er als durchsichtige Reflexionsschicht 18 verwendet werden kann.

[0045] Eine durchsichtige Schicht, die aus einem Kunstharz wie Polytetrafluorethylen, Polychlortrifluorethy-
len, Polyvinylacetat, Polyethylen, Polypropylen oder Polymethylmethacrylat mit einem von der Harzschicht 17
verschiedenen Brechungsindex hergestellt ist, kann ebenfalls als Reflexionsschicht 18 verwendet werden.

Klebemittelschicht der Licht beugenden Strukturschicht

[0046] Die Klebemittelschicht 19, die zum Bedecken der AuRenoberflache der Reflexionsschicht 18 der Licht
beugenden Strukturschicht 15 bereitgestellt ist, dient zum Kleben der Licht beugenden Strukturschicht 15 an
die Druckschicht 14. Zur Ausbildung der Klebemittelschicht 19 kénnen verschiedene Arten von Klebemitteln
verwendet werden. Beispielsweise ist es mdglich, ein Klebemittel zu verwenden, das als Hauptkomponente(n)
ein Material oder mehrere Materialien umfasst, das bzw. die aus hitzehartenden Harzen, einschliel3lich Phe-
nolharzen, thermoplastischen Harzen, einschlief3lich Polyvinylacetatharzen, Kautschuken, einschlief3lich Bu-
tadien-Acrylnitril-Kautschuk, und anderen Materialien wie z. B. Klebstoffen, nattirlichen Harzen, Kaseinen, Na-
triumsilikat, Dextrinen, Starken und Gummiarabicum ausgewabhlt ist bzw. sind.

[0047] Diese Klebemittel kénnen von einem beliebigen Typ sein, wie z. B. ein Lésungs-, Emulsions-, Pulver-
oder Filmtyp. Dartiber hinaus kdnnen sie auch von einem beliebigen Typ sein, wie z. B. vom kalthartenden Typ,
vom Lésungsmitteltyp oder vom Heilschmelztyp.

[0048] Ferner ist es auch moglich, warmeempfindliche Klebemittel (HeilRsiegelmittel) zu verwenden, die beim
Erwarmen eine Klebrigkeit aufweisen. Beispiele fur Materialien, die zur Erzeugung von warmeempfindlichen
Klebemitteln verwendet werden kénnen, umfassen thermoplastische Harze wie z. B. Polyethylen, Polyvinyla-
cetat, Polyethylen-Polyvinylacetat-Copolymere und Acrylharze, und hitzehartende Harze wie z. B. Epoxyharze
und Phenolharze, die nicht gehartet sind.

[0049] Die Klebemittelschicht 19 wird durch Aufbringen eines solchen Klebemittels auf die Oberflache der Re-
flexionsschicht 18 mittels Siebdruck gebildet, so dass die Dicke etwa 2 bis 3 ym betragt.

[0050] Wenn die Licht beugende Strukturschicht 15 ein Lippmann-Hologramm oder ein Denisyuk-Hologramm
umfasst, welches das Muster der Verteilung der Brechungsindexdifferenz aufweist, dann kann die Reflexions-
schicht 18, die auf der Oberflache der Harzschicht 17 bereitgestellt ist, die aus Photopolymeren oder Dichro-
mat-Gelatine mit der Verteilung der Brechungsindexdifferenz hergestellt ist, weggelassen werden, und die Kle-
bemittelschicht 19 kann direkt auf der Harzschicht 17 bereitgestellt werden.

[0051] Die Licht beugende Strukturschicht 15, die aus den vorstehend genannten Schichten zusammenge-
setzt ist, wird so gebildet, dass die Gesamtdicke der Schicht 15 etwa 5 ym oder weniger betragt. Dies ergibt
sich daraus, dass dann, wenn die Gesamtdicke der Schichten, die auf der magnetischen Schicht 12 bereitge-
stellt sind, etwa 6 um oder weniger betragt, auf der Licht beugenden Strukturschicht 15 im Allgemeinen eine
ausreichend hohe Magnetfeldintensitat sichergestellt werden kann, obwohl diese von der Intensitat des Mag-
netfelds abhangt, das von der magnetischen Schicht 12 gebildet wird, und die in der magnetischen Aufzeich-
nungsschicht 12 aufgezeichneten Daten kdnnen genau gelesen werden.

[0052] Als nachstes wird ein Verfahren zur Herstellung einer magnetischen Karte 10 mit der vorstehend ge-
nannten Struktur erlautert.

[0053] Eine magnetische Schicht (magnetischer Streifen) 12 wird zuerst auf einem Substrat 11 mittels Ther-
motransfer ausgebildet. Eine diinne Filmschicht 13 wird dann auf der gesamten Oberflache des Substrats 11,
einschlieBlich der Oberflache der magnetischen Schicht 12, mittels Abscheidung aus der Gasphase oder der-
gleichen gebildet, wodurch die magnetische Schicht 12 verdeckt wird. Danach werden Muster, usw., zur Bil-
dung einer Druckschicht 14 auf die Oberflache der dinnen Filmschicht 13 aufgedruckt. Ferner wird auf der
Oberflache der Druckschicht 14 mittels Thermotransfer eine Licht beugende Strukturschicht 15 gebildet.

[0054] Andererseits wird auf der Rickflache des Substrats 11 eine Druckschicht 14A bereitgestellt. Die
Druckschicht 14A wird dann mit einer Rickseitenschutzschicht 16 bedeckt. Die Riickseitenschutzschicht 16
dient zum Schutz der Druckschicht 14A und wird z. B. unter Verwendung eines durchsichtigen oder halbdurch-
sichtigen Harzes wie z. B. eines Vinylchloridharzes gebildet.

[0055] Nachdem alle diese Schichten zur Erzeugung eines Laminats auf diese Weise ausgebildet worden
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sind, wird eine Karte mit einer vorbestimmten Form aus dem Laminat ausgestanzt und dann einer Nachbe-
handlung unterworfen, um schlie8lich eine magnetische Karte 10 zu erhalten.

[0056] Folglich ist die magnetische Schicht 12 gemaR der ersten erfindungsgemafen Ausfihrungsform von
der dinnen Filmschicht 13 verdeckt. Dies bedeutet, dass die magnetische Schicht 12 anders als die herkdmm-
lichen magnetischen Karten, bei denen die magnetische Schicht 12 von einer Druckfarbenschicht verdeckt
wird, die darauf durch Bedrucken ausgebildet wird, durch eine extrem diinne Schicht verdeckt werden kann.
Folglich wird es mdglich, magnetische Karten zu erzeugen, ohne den Beschrankungen bezuglich der Anzahl
der Farben zu unterliegen, die fir die Druckschicht 14 verwendet werden, die auf der magnetischen Schicht
12 bereitgestellt ist, wahrend die magnetische Ausgangsleistung der magnetischen Schicht 12 in ausreichen-
der Weise beibehalten wird.

[0057] Ferner ist durch die Licht beugende Strukturschicht 15 die darunter liegende Schicht sichtbar. Daher
kénnen Buchstaben, Zahlen oder dergleichen, die durch die Druckschicht 14 dargestellt werden, durch die
Licht beugende Strukturschicht 15 visuell betrachtet werden. Ferner ist es durch das Abgleichen des Bilds, das
aus der Licht beugenden Strukturschicht 15 durch die Beugung von Licht neu aufgebaut wird, mit dem Bild in
der Druckschicht 14 mdglich, die magnetische Karte asthetischer zu machen. Es ist auch maglich, die Licht
beugende Strukturschicht 15 in einer vorbestimmten Farbe (z. B. einer metallischen Farbe, usw.) zu farben.
Dadurch wird die magnetische Karte noch asthetischer.

[0058] Da dartiber hinaus die Licht beugende Strukturschicht 15 auf nahezu der gesamten Oberflache des
Substrats 11 ausgebildet ist, wird die Positionierung zwischen der Licht beugenden Strukturschicht 15 und dem
Substrat 11 schwierig. Es ist folglich moglich, eine Falschung der magnetischen Karte zu verhindern, die z. B.
durch Trennen der Licht beugenden Strukturschicht 15 von der magnetischen Karte und durch Aufbringen der-
selben auf andere magnetische Karten durchgefiihrt wird.

[0059] Ferner kann selbst dann, wenn die Druckschicht 14 und die Licht beugende Strukturschicht 15 derart
bereitgestellt sind, dass sie sich gegenseitig in der Richtung der Dicke Uberlappen kénnen, sowohl das Bild,
das aus der Licht beugenden Strukturschicht 15 durch die Lichtbeugung neu aufgebaut wird, als auch das Bild
in der Druckschicht 14 visuell betrachtet werden. Es ist daher moéglich, Bilder auf dem Substrat 11 ohne jegliche
Beschrankung frei zu bilden. Ferner kann die Druckschicht 14 oder die Licht beugende Strukturschicht 15 auf
nahezu der gesamten Oberflache des Substrats 11 bereitgestellt werden, ohne durch die magnetische Schicht
12 beschrankt zu sein. Dies ist auch im Hinblick auf die Gestaltung gunstig.

Zweite Ausfuhrungsform

[0060] Unter Bezugnahme auf die Fig. 1, 4 und 5 wird nachstehend die zweite erfindungsgemafe Ausfih-
rungsform beschrieben. Die Fig. 4 ist eine Schnittansicht, welche die Bildung von Schichten in der zweiten
Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafen magnetischen Karte zeigt und die Fig. 5 ist eine Schnittansicht,
die eine Thermotransferfolie zeigt, welche die in der Fig. 4 gezeigte erste laminierte Struktur umfasst. Die zwei-
te erfindungsgemafe Ausfuhrungsform ist mit der in den Fig. 1 bis 3 gezeigten ersten erfindungsgemaflen
Ausfuhrungsform nahezu identisch, jedoch ist eine innere Schutzschicht (erste Schutzschicht), in welche die
magnetische Schicht eingebettet ist, zwischen dem Substrat und der dinnen Filmschicht bereitgestellt, und
eine durchsichtige Schutzschicht (zweite Schutzschicht) ist auf der Licht beugenden Strukturschicht bereitge-
stellt. In der zweiten erfindungsgemafRen Ausfiihrungsform werden die Teile, die mit den Teilen in der in den
Fig. 1 bis 3 gezeigten ersten Ausflihrungsform identisch sind, mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet,
und eine detaillierte Erlauterung dieser Teile wird weggelassen.

[0061] Wie es in den Fig. 1 und 4 gezeigt ist, umfasst eine magnetische Karte 20 ein Substrat 11 und auf der
Oberflache dieses Substrats 11 sind eine innere Schutzschicht 16A, eine magnetische Schicht 12, eine diinne
Filmschicht 13, eine Druckschicht 14, eine Licht beugende Strukturschicht 15 und eine durchsichtige Schutz-
schicht 21 in dieser Reihenfolge laminiert. Andererseits sind auf der Rickflache des Substrats 11 nacheinan-
der eine Druckschicht 14A und eine Ruckseitenschutzschicht 16 bereitgestellt. Die durchsichtige Schutz-
schicht 21, die Licht beugende Strukturschicht 15, die Druckschicht 14 und die diinne Filmschicht 13 bilden
eine erste laminierte Struktur 30 in der magnetischen Karte 20, wohingegen die magnetische Schicht 12, die
innere Schutzschicht 16A, das Substrat 11, die Druckschicht 14A und die Ruckseitenschutzschicht 16 eine
zweite laminierte Struktur 40 in der magnetischen Karte 20 bilden.
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Innere Schutzschicht (erste Schutzschicht)

[0062] Wie es in der Fig. 4 gezeigt ist, ist die innere Schutzschicht 16A zwischen dem Substrat 11 und der
dinnen Filmschicht 13 bereitgestellt. Die innere Schutzschicht 16A enthalt die magnetische Schicht 12, die
derart eingebettet ist, dass die Oberflache der magnetischen Schicht 12 mit der Oberflache der inneren Schutz-
schicht 16A auf einer Ebene liegt. Die innere Schutzschicht 16A wird unter Verwendung des gleichen Materials
wie demjenigen zur Bildung der Rickseitenschutzschicht 16 ausgebildet, z. B. eines durchsichtigen oder halb-
durchsichtigen Harzes wie z. B. eines Vinylchloridharzes.

Durchsichtige Schutzschicht (zweite Schutzschicht)

[0063] Die durchsichtige Schutzschicht 21 ist auf der Licht beugenden Strukturschicht 15 bereitgestellt, um
diese zu schitzen. Es ist bevorzugt, als Material fur die durchsichtige Schutzschicht 21 ein Gemisch des Ma-
terials, das fur die innere Schutzschicht 16A und die Riickseitenschutzschicht 16 geeignet ist, z. B. ein durch-
sichtiges oder halbdurchsichtiges Harz wie z. B. ein Vinylchloridharz, und eines UV- oder Elektronenstrahl-har-
tenden Harzes zu verwenden. Ferner ist es auch bevorzugt, die durchsichtige Schutzschicht 21 in einer vor-
bestimmten Farbe zu farben (z. B. einer metallischen Farbe, usw.). Dadurch ist es moglich, die magnetische
Karte asthetischer zu machen.

[0064] Beziglich des Aufbaus (Material, Dicke, usw.) sind das Substrat 11, die magnetische Schicht 12, die
dinne Filmschicht 13, die Druckschicht 14, die Licht beugende Strukturschicht 15, die Druckschicht 14A und
die Rickseitenschutzschicht 16 mit denjenigen in der vorstehend genannten ersten Ausfiihrungsform geman
den Fig. 1 bis 3 nahezu identisch, jedoch ist die Licht beugende Strukturschicht 15 nur aus einer Harzschicht
und einer Reflexionsschicht zusammengesetzt und enthalt keine Klebemittelschicht.

[0065] Als nachstes wird ein Verfahren zur Herstellung einer magnetischen Karte 20 mit der vorstehend ge-
nannten Struktur erlautert.

[0066] Eine Thermotransferfolie, welche die erste laminierte Struktur 30 umfasst, und die zweite laminierte
Struktur 40, die fur herkdmmliche Karten geeignet ist, werden separat hergestellt.

[0067] Wie es in der Fig. 5 gezeigt ist, wird eine Thermotransferfolie, welche die erste laminierte Struktur 30
umfasst, durch aufeinander folgendes Laminieren einer Trennschicht 26, einer durchsichtigen Schutzschicht
21, einer Licht beugenden Strukturschicht 15, einer Druckschicht 14, einer dinnen Filmschicht 13 und einer
Klebemittelschicht 27 auf ein Substrat 25 flir eine Trennfolie hergestellt.

[0068] Die zweite laminierte Struktur 40 wird in der folgenden Weise hergestellt. Eine innere Schutzschicht
16A wird auf der Oberflache eines Substrats 11 bereitgestellt. Eine Druckschicht 14A wird auf der Ruckflache
des Substrats 11 bereitgestellt und eine Rickseitenschutzschicht 16 wird auf der Druckschicht 14A ausgebil-
det, um diese zu bedecken. Eine magnetische Schicht (magnetischer Streifen) 12 wird auf der Oberflache der
inneren Schutzschicht 16A, die auf der Oberflache des Substrats 11 bereitgestellt worden ist, mittels Thermo-
transfer ausgebildet. Das so erhaltene Laminat, das aus der magnetischen Schicht 12, der inneren Schutz-
schicht 16A, dem Substrat 11, der Druckschicht 14A und der Riickseitenschutzschicht 16 besteht, wird heil3-
gepresst, wodurch die Schichten durch die Eigenhaftung der inneren Schutzschicht 16A und der Eigenhaftung
der Ruckseitenschutzschicht 16 aneinander haften. Durch dieses Hei3pressen wird die magnetische Schicht
12 in die innere Schutzschicht 16A eingebettet und die Oberflache der magnetischen Schicht 12 liegt auf einer
Ebene mit der Oberflache der inneren Schutzschicht 16A.

[0069] Die Thermotransferfolie, welche die erste laminierte Struktur 30 umfasst, ist der zweiten laminierten
Struktur 40 derart Uberlagert, dass die Haftmittelschicht 27 der Thermotransferfolie und die innere Schutz-
schicht 16A der zweiten laminierten Struktur 40 einander gegeniiberliegen kdnnen. Diese beiden werden mit-
tels HeilRpressen integriert. Aus diesem integrierten Material wird eine Karte mit einer vorbestimmten Form
ausgestanzt und dann einer Nachbehandlung unterworfen, um schlief3lich eine magnetische Karte 20 zu er-
halten.

[0070] Folglich kdnnen gemaR der zweiten erfindungsgemalen Ausfihrungsform die Festigkeit und die Ge-
staltung der magnetischen Karte 20 durch Bereitstellen der durchsichtigen Schutzschicht 21 verbessert wer-
den, wahrend Vorgange und Effekte erhalten werden, die mit denjenigen vergleichbar sind, die durch die vor-
stehend genannte erste Ausfuhrungsform erhaltlich sind, und es wird auch mdéglich, magnetische Karten ein-
facher und genauer zu erzeugen.
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[0071] Obwohl einige Ausflihrungsformen der Erfindung offenbart und beschrieben worden sind, ist es offen-
sichtlich, dass die vorliegende Erfindung nicht auf die vorstehend genannte erste und zweite Ausfihrungsform
beschrankt ist und dass verschiedene Modifizierungen méglich sind, die im Wesen und im Schutzbereich der
vorliegenden Erfindung liegen. Obwohl beispielsweise in der vorstehend genannten ersten und zweiten Aus-
fuhrungsform die diinne Filmschicht 13 auf nahezu der gesamten Oberflache des Substrats 11 bereitgestellt
ist, kann sie auch nur auf der Oberflache der magnetischen Schicht 12 bereitgestellt werden, um diese zu be-
decken. Ferner werden die Druckschicht 14 und die Licht beugende Strukturschicht 15 gegebenenfalls bereit-
gestellt und kénnen auf einem beliebigen Bereich auf der Oberflache des Substrats 11 bereitgestellt werden.
Ferner kann zusatzlich zu der Druckschicht 14 oder zu der Licht beugenden Strukturschicht 15 auch eine Farb-
gebungsschicht bereitgestellt werden. Dariber hinaus ist es auch méglich, der Riickflache des Substrats 11
durch Bereitstellen eines IC-Moduls, eines optischen Aufzeichnungsabschnitts oder dergleichen die Funktion
einer IC-Karte, einer optischen Karte oder dergleichen zu verleihen.

Beispiele

[0072] Nachstehend werden spezifische Beispiele der vorstehend genannten ersten und zweiten Ausfih-
rungsform beschrieben.

Beispiel 1

[0073] Nachstehend wird ein Beispiel der magnetischen Karte 10 gezeigt, wie sie in den Fig. 1 bis 3 gezeigt
ist und bei der es sich um die erste erfindungsgemafe Ausfiihrungsform handelt.

[0074] Auf einem Substrat 11, das aus einem weif} gefarbten Vinylchloridharz hergestellt ist und eine Dicke
von 0,56 mm aufweist, wurde eine magnetische Schicht (magnetischer Streifen) 12 mit einer Dicke von 20 pm,
der ein Magnetfeld mit einer Intensitat von 48 kA/m (600 Oe) bilden kann, mittels Thermotransfer ausgebildet.
Eine diinne Filmschicht 13 (Dicke der diinnnen Filmschicht 13 auf der magnetischen Schicht 12: 0,05 um (500
A)) wurde auf der gesamten Oberflache des Substrats 11, einschlieRlich der Oberflidche der magnetischen
Schicht 12, durch Abscheiden von Aluminium mittels Vakuumabscheidung ausgebildet, wodurch die magneti-
sche Schicht 12 verdeckt wurde.

[0075] Danach wurden Muster, usw., auf die Oberflache der diinnen Filmschicht 13 mittels Siebdruck aufge-
druckt, um eine Druckschicht 14 mit einer Dicke von 1 um auszubilden. Ferner wurde auf der Druckschicht 14
mittels Thermotransfer eine Licht beugende Strukturschicht 15 ausgebildet.

Herstellung der Licht beugenden Strukturschicht

[0076] Die Licht beugende Strukturschicht 15 wurde in der folgenden Weise hergestellt. Eine Hologramm-Orri-
ginalplatte wurde auf einer UV-hartbaren Acrylharzschicht mit einer Dicke von 2 pm platziert. Diese wurde 1
min bei 150°C und 50 kg/cm? heiRgepresst, wodurch das Hologramm-Relief auf die Oberflache der Harz-
schicht gestempelt wurde. Die Hologramm-Originalplatte wurde dann abgetrennt. AnschlieRend wurde die
Harzschicht zur Hartung der Schicht mit UV-Licht bestrahlt. Auf diese Weise wurde eine Harzschicht 17 mit
dem Hologramm-Relief gebildet.

[0077] Auf diese Hologramm-Reliefoberflache der Harzschicht 17 wurde ein diinner Film aus Titanoxid mit ei-
ner Dicke von 0,02 um (200 A) mittels Vakuumabscheidung ausgebildet, wodurch eine Reflexionsschicht 18
bereitgestellt wurde.

[0078] Aufdie Oberflache dieser Reflexionsschicht 18 wurde eine Beschichtungsflissigkeit mit der folgenden
Zusammensetzung, die eine Klebemittelschicht bildet, mittels Tiefdruckumkehrbeschichtung derart aufge-
bracht, dass die Dicke der resultierenden Schicht nach dem Trocknen 2 ym betrug, und dann getrocknet, wo-
durch eine Klebemittelschicht 19 gebildet wurde.

[0079] Zusammensetzung der Beschichtungsflissigkeit zur Bildung der Klebemittelschicht:

(1) Vinylchlorid-Vinylacetat-Copolymer 20 Gewichtsteile
(2) Acrylharz 10 Gewichtsteile
(3) Lésungsmittel: Ethylacetat 20 Gewichtsteile
(4) Lésungsmittel: Toluol 50 Gewichtsteile
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Herstellung der magnetischen Karte

[0080] Die so hergestellte Licht beugende Strukturschicht 15, die aus der Harzschicht 17, der Reflexions-
schicht 18 und der Klebemittelschicht 19 bestand, wurde auf die Oberflache der Druckschicht 14 geklebt.

[0081] Andererseits wurden mittels Siebdruck Muster, Gebrauchsanweisungen, usw., auf die Riickflache des
Substrats 11 gedruckt, wodurch eine Druckschicht 14A mit einer Dicke von 1 pm gebildet wurde. Diese Druck-
schicht 14A wurde dann mit einer Ruckseitenschutzschicht 16 bedeckt, die aus einem durchsichtigen Vinyl-
chloridharz hergestellt worden ist und eine Dicke von 0,1 mm aufwies.

[0082] Nachdem alle diese Schichten auf diese Weise gebildet worden sind, wurde das resultierende Laminat
mit einer HeiRstempelpresse 1 min bei 150°C und 10 kg/cm? heilRgepresst. Aus dem heillgepressten Laminat
wurde eine Karte mit einer vorbestimmten Form ausgestanzt und dann einer Nachbehandlung unterworfen,
um schlief3lich eine magnetische Karte 10 zu erhalten.

[0083] Inderin dervorstehend beschriebenen Weise hergestellten magnetischen Karte von Beispiel 1 konnte
die magnetische Schicht 12 von der diinnen Filmschicht 13, die eine extrem geringe Dicke von 0,05 pm (500
A) aufwies, erfolgreich verdeckt werden, und die Gesamtdicke der Schichten, die auf der magnetischen Schicht
12 bereitgestellt worden sind, betrug etwa 5 um. Folglich wurde es méglich, magnetische Karten zu erzeugen,
ohne der Beschrankung bezlglich der Anzahl von Farben zu unterliegen, die fir die Druckschicht 14 verwen-
det werden konnen, die auf der magnetischen Schicht 12 bereitgestellt ist, wahrend die magnetische Aus-
gangsleistung der magnetischen Schicht 12 beibehalten wurde.

Beispiel 2

[0084] Als nachstes wird ein Beispiel der magnetischen Karte 20 gezeigt, wie sie in den Fig. 1, 4 und 5 gezeigt
ist und bei der es sich um die zweite erfindungsgemafie Ausfiihrungsform handelt.

Herstellung einer Thermotransferfolie, die eine erste laminierte Struktur umfasst

[0085] Eine in der Fig. 5 gezeigte Trennfolie wurde in der folgenden Weise hergestellt: Ein biaxial orientierter
durchsichtiger PET-Film mit einer Dicke von 25 pm wurde als Substrat 25 der Trennfolie verwendet. Eine Ober-
flache dieses Substrats wurde einer Koronaentladungsbehandlung unterworfen und eine Trennschicht-bilden-
de Beschichtungsflissigkeit mit der nachstehenden Zusammensetzung wurde auf dieser Koronaentladungso-
berflache mittels Tiefdruckumkehrbeschichtung derart ausgebildet, dass die Dicke der resultierenden Schicht
nach dem Trocknen 0,5 pm betrug, wodurch eine Trennschicht 26 gebildet wurde, um die gewlinschte Trenn-
folie zu erhalten.

[0086] Zusammensetzung der Beschichtungsflissigkeit zur Bildung der Trennschicht:

(1) Melaminharz 5 Gewichtsteile
(2) Lésungsmittel: Methylalkohol 25 Gewichtsteile
(3) Lésungsmittel: Ethylalkohol 45 Gewichtsteile
(4) Celluloseacetatharz 1 Gewichtsteil

(5) p-Toluolsulfonsaure 0,05 Gewichtsteile

[0087] Auf die Oberflache (in der Fig. 5 die Unterseite) der Trennschicht 26 der Trennfolie wurde eine Be-
schichtungsflussigkeit mit der folgenden Zusammensetzung, die eine durchsichtige Schutzschicht bildet, mit-
tels Tiefdruckumkehrbeschichtung derart aufgebracht, dass die Dicke der resultierenden Schicht nach dem
Trocknen 0,5 pm betrug. Anschlieliend wurde die aufgebrachte Schicht mit einer UV-Licht-Bestrahlungsvor-
richtung (Doppel-Hochdruckquecksilberdampflampe, Ausgangsleistung = 160 W/cm) mit einer Bestrahlungs-
dosis von 500 mJ/cm? mit UV-Licht bestrahlt, um die Schicht zu harten. Auf diese Weise wurde eine durchsich-
tige Schutzschicht 21 gebildet.

[0088] Zusammensetzung der Beschichtungsflussigkeit zur Bildung der durchsichtigen Schutzschicht:
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(1) Polyurethanacrylat (Vorpolymer) 20 Gewichtsteile
(2) Dipentaerythrithexaacrylat 100 Gewichtsteile
(3) 2-Hydroxyethylacrylat 5 Gewichtsteile
(4) Photopolymerisationsstarter 1 Gewichtsteil

(5) Sensibilisator 1 Gewichtsteil

[0089] Auf die Oberflache (in der Fig. 5 die Unterseite) der durchsichtigen Schutzschicht 21 wurde eine Be-
schichtungsflissigkeit mit der folgenden Zusammensetzung, die eine Harzschicht bildet, mittels Tiefdruckum-
kehrbeschichtung derart aufgebracht, dass die Dicke der resultierenden Schicht nach dem Trocknen 2 pm be-
trug, und dann bei 100°C 1 min getrocknet, wodurch eine Harzschicht als Bestandteil einer Licht beugenden
Strukturschicht 15 gebildet wurde.

[0090] Zusammensetzung der Beschichtungsfliissigkeit zur Bildung der Harzschicht der Licht beugenden
Strukturschicht:

(1) Acrylharz 40 Gewichtsteile
(2) Melaminharz 10 Gewichtsteile
(3) Lésungsmittel: Cyclohexanon 50 Gewichtsteile
(4) Lésungsmittel: Methylethylketon 25 Gewichtsteile

[0091] Auf der Oberflache dieser Harzschicht der Licht beugenden Strukturschicht wurde eine Holo-
gramm-Originalplatte platziert. Diese wurde 1 min bei 150°C und 50 kg/cm? heitgepresst, wodurch das Holo-
gramm-Relief auf die Harzschicht gestempelt wurde. Die Hologramm-Originalplatte wurde dann abgetrennt.
Anschlieltend wurde die Harzschicht zur Hartung der Schicht mit UV-Licht bestrahlt. Auf diese Weise wurde
eine Harzschicht mit dem Hologramm-Relief gebildet.

[0092] Aufdiese Hologramm-Reliefoberflache der Harzschicht der Licht beugenden Strukturschicht 15 wurde
ein diinner Film aus Titanoxid mit einer Dicke von 0,02 um (200 A) mittels Vakuumabscheidung ausgebildet,
wodurch eine Reflexionsschicht gebildet wurde.

[0093] Auf die Oberflache dieser Reflexionsschicht der Licht beugenden Strukturschicht 15 wurden mittels
Siebdruck Muster, usw., aufgedruckt, wodurch eine Druckschicht 14 mit einer Dicke von 1 pm gebildet wurde.
Auf der Oberflache dieser Druckschicht 14 wurde ferner mittels Vakuumabscheidung Aluminium abgeschie-
den, so dass eine diinne Filmschicht 13 mit einer Dicke von 0,05 um (500 A) gebildet wurde.

[0094] Auf die Oberflache (in der Fig. 5 die Unterseite) dieser diinnen Filmschicht 13 wurde eine Beschich-
tungsflussigkeit mit der folgenden Zusammensetzung, die eine Klebemittelschicht bildet, mittels Tiefdruckum-
kehrbeschichtung derart aufgebracht, dass die Dicke der resultierenden Schicht nach dem Trocknen 2 pm be-
trug, und dann getrocknet. Auf diese Weise wurde eine Klebemittelschicht 27 gebildet.

[0095] Zusammensetzung der Beschichtungsflissigkeit zur Bildung der Klebemittelschicht:

(1) Vinylchlorid-Vinylacetat-Copolymer 20 Gewichtsteile
(2) Acrylharz 10 Gewichtsteile
(3) Lésungsmittel: Ethylacetat 20 Gewichtsteile
(4) Lésungsmittel: Toluol 50 Gewichtsteile

Herstellung einer zweiten laminierten Struktur

[0096] Andererseits wurde eine zweite laminierte Struktur 40 in der folgenden Weise hergestellt. Auf der
Oberflache eines Substrats 11, das aus einem weil} gefarbten Vinylchloridharz hergestellt ist und eine Dicke
von 0,56 ym aufweist, wurde eine innere Schutzschicht 16A bereitgestellt, die aus einem transparenten Vinyl-
chloridharz hergestellt ist und eine Dicke von 0,1 mm aufweist. Auf der Oberseite dieser inneren Schutzschicht
16A wurde eine magnetische Schicht (magnetischer Streifen) 12 mit einer Dicke von 20 ym, die ein Magnetfeld
mit einer Intensitat von 48 kA/m (600 Oe) bilden kann, mittels Thermotransfer ausgebildet.

[0097] Aufdie Rickflache des Substrats 11 wurden mittels Siebdruck Muster, Gebrauchsanweisungen, usw.,
gedruckt, wodurch eine Druckschicht 14A mit einer Dicke von 1 ym gebildet wurde. Diese Druckschicht 14A
wurde mit einer Rickseitenschutzschicht 16 bedeckt, die aus einem durchsichtigen Vinylchloridharz hergestellt
worden ist und eine Dicke von 0,1 mm aufwies. Nachdem alle diese Schichten gebildet worden sind, wurde
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das resultierende Laminat mit einer HeilRstempelpresse 1 min bei 150°C und 10 kg/cm? heiRgepresst. Die
Schichten hafteten so durch die Eigenhaftung der inneren Schutzschicht 16A und die Eigenhaftung der Rick-
seitenschutzschicht 16 aneinander. Durch dieses Heil3pressen wurde die magnetische Schicht 12 in die innere
Schutzschicht 16A eingebettet und die Oberflache der magnetischen Schicht 12 lag auf einer Ebene mit der
Oberflache der inneren Schutzschicht 16A.

Herstellung der magnetischen Karte

[0098] Die Thermotransferfolie, welche die erste laminierte Struktur 30 umfasst, wurde der zweiten laminier-
ten Struktur 40 derart Giberlagert, dass die Klebemittelschicht 27 der Thermotransferfolie und die innere Schutz-
schicht 16A der zweiten laminierten Struktur 40 einander gegenuberliegen kénnen. Diese beiden wurden
durch Heilpressen mit einer Heillstempelpresse 1 min bei 150°C und 10 kg/cm? integriert. Aus diesem heil3-
gepressten Laminat wurde eine Karte mit einer vorbestimmten Form ausgestanzt und dann einer Nachbehand-
lung unterworfen, um schlie8lich eine magnetische Karte 20 zu erhalten.

[0099] In der in der vorstehend beschriebenen Weise hergestellten magnetischen Karte 20 von Beispiel 2
konnte die magnetische Schicht 12 von der diinnen Filmschicht 13, die eine extrem geringe Dicke von 500 A
aufwies, erfolgreich verdeckt werden, und die Gesamtdicke der Schichten, die auf der magnetischen Schicht
12 bereitgestellt worden sind, betrug etwa 5,5 ym. Folglich wurde es mdglich, magnetische Karten zu erzeu-
gen, ohne der Beschrankung bezuglich der Anzahl von Farben zu unterliegen, die fur die Druckschicht 14 ver-
wendet werden kénnen, die auf der magnetischen Schicht 12 bereitgestellt ist, wahrend die magnetische Aus-
gangsleistung der magnetischen Schicht 12 beibehalten wurde.

Beispiel 3
[0100] Das Verfahren von Beispiel 2 wurde wiederholt, jedoch wurde die im Beispiel 2 zur Bildung der trans-
parenten Schutzschicht 21 verwendete Beschichtungsflissigkeit, welche die transparente Schutzschicht bil-
det, durch eine Beschichtungsflissigkeit mit der folgenden Zusammensetzung ersetzt, wodurch eine magne-
tische Karte 20 erhalten wurde.

[0101] Zusammensetzung der Beschichtungsflissigkeit zur Bildung der durchsichtigen Schutzschicht:

(1) Polyurethanacrylat (Vorpolymer) 100 Gewichtsteile
(2) Photopolymerisierbares Monomer (monofunktio- 5 Gewichtsteile
nell)

(3) Photopolymerisationsstarter 1 Gewichtsteil
(4) Sensibilisator 1 Gewichtsteil

[0102] In der in der vorstehend beschriebenen Weise hergestellten magnetischen Karte 20 von Beispiel 3
konnte die magnetische Schicht 12 von der diinnen Filmschicht 13, die eine extrem geringe Dicke von 0,05 pm
(500 A) aufwies, erfolgreich verdeckt werden, und die Gesamtdicke der Schichten, die auf der magnetischen
Schicht 12 bereitgestellt worden sind, betrug etwa 5,5 ym. Folglich wurde es mdglich, magnetische Karten zu
erzeugen, ohne der Beschrankung bezlglich der Anzahl von Farben zu unterliegen, die fir die Druckschicht
14 verwendet werden kdnnen, die auf der magnetischen Schicht 12 bereitgestellt ist, wahrend die magnetische
Ausgangsleistung der magnetischen Schicht 12 beibehalten wurde.

[0103] Wie es vorstehend erlautert worden ist, ist es erfindungsgemafl mdglich, eine dinne Filmschicht her-
zustellen, die im Vergleich mit der Druckschicht und der Licht beugenden Strukturschicht extrem diinn ist. Dies
bedeutet, dass die magnetische Schicht mit einer extrem diinnen Schicht verdeckt werden kann. Es ist daher
moglich, magnetische Karten zu erzeugen, ohne der Beschrankung bezuglich der Anzahl von Farben zu un-
terliegen, die zur Bildung der Druckschicht verwendet werden kdénnen, die auf der Oberflache der magneti-
schen Schicht bereitgestellt werden soll, wahrend die magnetische Ausgangsleistung der magnetischen
Schicht in ausreichender Weise beibehalten wird.

Patentanspriiche
1. Magnetische Karte, umfassend
ein Substrat,

eine auf dem Substrat bereitgestellte magnetische Schicht (12), in welcher Information magnetisch auf eine
solche Weise aufgezeichnet ist, dal} die aufgezeichnete Information magnetisch gelesen werden kann, und
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eine aus einem Metall oder einer metallischen Verbindung hergestellte diinne Filmschicht (13), welche die Ei-
genschaft aufweist, die darunterliegende magnetische Schicht zu verdecken, und bereitgestellt ist, um mindes-
tens die magnetische Schicht zu bedecken,

eine Druckschicht (14), welche auf der dinnen Filmschicht entweder teilweise Uber dem Substrat, um mindes-
tens die diinne Filmschicht zu bedecken, oder tGiber dem gesamten Substrat bereitgestellt ist,

dadurch gekennzeichnet, dal sie weiter

eine Licht beugende Strukturschicht (15), welche ein Licht beugendes Muster aufweist und welche auf der
Druckschicht entweder teilweise Uber dem Substrat, um mindestens die diinne Filmschicht zu bedecken, oder
Uber dem gesamten Substrat bereitgestellt ist, umfaft,

wobei die Druckschrift und die Licht beugende Strukturschicht derart bereitgestellt sind, dal sie sich gegensei-
tig mindestens teilweise in der Richtung der Dicke Uberlappen kénnen, und wobei ein solcher Teil der Licht beu-
genden Strukturschicht, welcher die Druckschicht in der Richtung der Dicke uberlappt, entweder durchsichtig
oder halbdurchsichtig gemacht ist,

wobei das Lesen der in der magnetischen Schicht aufgezeichneten Information durch die diinne Filmschicht,
die Druckschicht und die Licht beugende Strukturschicht erfolgt.

2. Magnetische Karte nach Anspruch 1, welche weiter eine erste Schutzschicht, in welche die magnetische
Schicht eingebettet ist, zwischen dem Substrat und der diinnen Filmschicht umfaft.

3. Magnetische Karte nach Anspruch 1 oder 2, wobei die diuinne Filmschicht mittels Abscheidung aus der
Gasphase, Galvanisierung oder Sputtern gebildet ist.

4. Magnetische Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, welche weiter eine Licht beugende Struktur-
schicht umfal¥t, welche ein Licht beugendes Muster aufweist und welche entweder teilweise auf der Oberflache
des Substrats, um mindestens die Druckschicht zu bedecken, oder iber der gesamten Oberflache des Subst-
rat bereitgestellt ist.

5. Magnetische Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei in dem Bereich, in welchem die Druck-
schicht und die Licht beugende Strukturschicht sich gegenseitig in der Richtung der Dicke Uberlappen, diese
Schichten derart bereitgestellt sind, daR mindestens ein Teil des von der Licht beugenden Strukturschicht
durch die Beugung des Lichts neuaufgebauten Bildes sich mit dem Bild in der Druckschicht abgleicht.

6. Magnetische Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, welche weiter eine zweite Schutzschicht umfalit,
die entweder teilweise auf dem Substrat, um mindestens die Druckschicht zu bedecken, oder tber dem ge-
samten Substrat bereitgestellt ist, und ein solcher Teil der zweiten Schutzschicht, der die Druckschicht in der
Richtung der Dicke Uberlappt, entweder durchsichtig oder halbdurchsichtig gemacht ist, so dal® die Druck-
schicht durch die zweite Schutzschicht visuell betrachtet werden kann.

7. Magnetische Karte nach einem der Anspruche 1 bis 4, welche weiter eine zweite Schutzschicht umfalt,
die entweder teilweise auf dem Substrat, um mindestens die Licht beugende Strukturschicht zu bedecken,
oder Uber dem gesamten Substrat bereitgestellt ist, und ein solcher Teil der zweiten Schutzschicht, der die
Licht beugende Strukturschicht in der Richtung der Dicke Uberlappt, entweder durchsichtig oder halbdurchsich-
tig gemacht ist, so dal} die Licht beugende Strukturschicht durch die zweite Schutzschicht visuell betrachtet
werden kann.

8. Magnetische Karte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die Licht beugende Strukturschicht in einer
vorbestimmten Farbe gefarbt ist.

9. Magnetische Karte nach Anspruch 6 oder 7, wobei die zweite Schutzschicht in einer vorbestimmten Far-
be gefarbt ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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