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OZET

BIR KENDI DELEN KAYA BULONU TAKIMI VE MONTAJ YONTEMI

Birbirine iglevsel sgekilde bagli olan ve bir kendi delen kaya
bulcnunu (200) bir katmana (2) sabitlemek icin kullanilmak
iizere uyarlanan bir delgi baslidi mekanizmasina (100) ve bir
akiskan besleme sistemine (300) sahip bir kendi delen kaya
buleonu takimidir (1). Kaya bulonu (200), bir delme ucuna (220)
ve bir sevk ucuna (230) sahip bkir mil (210) igerir. Delgi
baslidi mekanizmasi (100}, Kkaya bulonunun (200) sevk ucuna
(230) ayrilabilir sgekilde Dbaglanabilen bir buleon baglantz
kismina (130} sahiptir. Burada bulon baglanti kisminin (130)
dénisti kaya bulonunu dondiirir. Bir igi bos orta kisim (111)
kaya bulonunda bulunan bir akiskan bkadlanti girisine (232)
erisim saglar ve bir somun badlanti kismi (120) Kkaya bulonunun
mili {izerinde yer alan bir somuna (250} ayrilabilir sgekilde
baglanir. Burada somun badlanti kisminin ddniisii  somunu
déndirir. Akiskan besleme sistemi (300), bir veya daha fazla
akiskanin 6l¢lilil miktarlarini bahsedilen takimin etrafinda
dnceden belirlenmig bir konuma beslemek Uzere bir wveya daha
tfazla akiskan kavnadil ile baglantila olan bir enjeksiyon
noziiliine (320} sahiptir. Her bir akiskan kaynadi, bir pompa
(313, 314, 315) 1ile akiskan baglantili bkir hazne (310, 311,
312y dgerir. Pompa, bahsedilen akiskanin bahsedilen hazneden
dnceden belirlenmis sdz konusu konuma pompalanmasini saglamak
lizere enjeksiyon nozilid ile akiskan badlantilidir. Burada
bahsedilen delgi basligi mekanizmasi kullanim esnasinda
somunun kaya bulonu miline gdre ayni pozisyonda kalmasini
sadlamak suretiyle kaya bulonunu ve somunu delme yoniinde ayni

hizda déndiirerek kaya bulonunu katmanin i¢ine sevk eder.
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ISTEMLER

Birbirine islevsel sgekilde bagli colan ve bkir kendi delen
kava bulconunu (200) bir katmana (2) dn gerilmeli olarak,
kimyasal olarak, enjeksiyon yoluyla sabitlemek ig¢in
kullanilmak Uzere uyarlanan bir delgi baslidi mekanizmasina
(L0Q) wve bir akiskan besleme sistemine (300) sahip bir
kendi delen kaya bulonu takimi (1) olup, 0&zellidi; kaya
bulenunun (200}, bir delme ucuna (220) ve Dbir sevk ucuna
(230) sahip bir mil (210) igermesi wve bahsedilen takimin
(1) asagidakileri icermesi:

a. asaGidakilere sahip delgi baglidi mekanizmasi

(100) :
kaya bulonunun (200) sevk ucuna (230) ayralabilir
gsekilde badlanabilen bir bulon baglanti kismi
(130), burada bulon baglanti Kisminin (130) dénisi
kaya bulonunu (200} d&ndiriir, burada bulon badlanti
kism1 (130) delgi baslidil mekanizmasinda (100) bir
orta eksenel pozisyonda konumlandirilir;
kaya Dbulonuna (200) ait bir akiskan baglanti
girisine (232) erisim saglavan bir ig¢i bos orta
kisaim (111); wve
kaya bulonunun (200) mili (210) {zerinde yer alan
bir scomuna (250) ayrilabilir gsekilde badlanabilen
bir somun badglanti kismi (120), burada somun
bagdlanta kisminin (120} donisi somunu (250)
déndirir, burada bulon badlanti kismi (1320) somun
paglanti kisminin (120} igine oturur;

b. asadidakilere sahip akiskan besleme sistemi (300):
bhir wveya daha fazla akigskanin &l¢ilil miktarlarini
bhahsedilen takimin (1) etrafinda dnceden
belirlenmis bir konuma beslemek Gzere bir wveya daha
fazla akiskan kaynadi (319, 321) ile badlantili

olan bir enjeksiyon nozilid (320),
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her bir akiskan kaynagi (319, 321}, bir hazne (310,
311, 312) 1ile akiskan badlantili bir besleme
pompas1 {316, 317, 318) icerir, burada besleme
pompasi (316, 317, 318) deplasmanli pompa (313,
314, 315) 1ile akiskan baglantilidir, deplasmanli
pompa (313, 314, 315) enjeksiyon nozilid (320) ile
akiskan badlantilaidir, bdylece bahsedilen haznede
(310, 311, 312) vyer alan s6z konusu akiskanin
6nceden belirlenmis bahsedilen konuma pompalanmasi
saglanir;
enjeksiyon noziilinin (320) igindeki her bir ic¢
gecit (331, 332) i¢in farkli bir hazne basing
kaynagindan gelen ayri temizleme akiskanlarina
gsahip bir temizleyici bosaltim fazi; ve
bahsedilen delgi baslidi mekanizmazsinin (100) kullanim
esnasinda somunun (250) kaya bulconu (200) miline (210)
gdre ayni pozisyonda kalmasini sadlamak suretiyle kaya
bulconunu (200) ve somunu (250) delme yoniinde ayn1 hizda
déndiirerek kaya bkulonunu (200) katmanin (2) ig¢ine sevk
etmesidir.
Istem 1'de tanimlanan takim (1) olup, 8zellidi; somun
baglanti Xisminin (120), somunun (250) dig vylzeyini sevk
etmesidir.
Istem 1 veya 2'de tanimlanan takim (1) olup, &zellidi;
buloen baglanti kisminin {(130), kaya Dbulonunda (200)
karsilik gelen bir veya daha fazla disi badlanti elemanina
(231) baglanan bir vevya daha fazla erkek badlanti elemanina
(131) sahip olmasi ve burada erkek baglanti elemanlarinin
(131) kava bulonunun (200) ic¢ vyluzeyini sevk etmesidir.
Istem 3'te tanimlanan takim (1) olup, o6zelligi; bulon
badlanti kisminin (130}, delgi baslidi mekanizmasinin (100)
orta i¢ bogluguna (111) karsilik gelen bir orta ig¢ bosluda
(133) sahip bir ana gdvde (132) icermesi ve burada bir veva
daha fazla erkek kaglanti elemaninin (131), ana gd&vdenin

(132) ust ylzeyinde orta 1i¢ bosluun (132) boy eksenine
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paralel bir dodrultuda uzanan ve kaya bulconunun (200) sevk
ucunda (230) disi baglanti elemanina (231) islevsel sekilde
kenetlenmek lzere uyarlanan bir ¢ikinti igermesidir.
Istem 4'te tanimlanan takim (1) olup, ©zellidi; bir birinci
pozisyonda somun badlanti kisminin (120} somuna (250)
baglanmasi ve bulon badlanti kisminin {(130) kaya bulonunun
(200) sevk ucuna (230) badlanmasi ve ikinci bir pozisyonda
somun baglanti kisminin (120} somuna (250) badlanmasi ve
bulen badlanti kisminin (130) kaya Dbulonunun (200) sevk
ucundan (230) ayrilmaeidir.
Istem b5'te tanimlanan takim (1) clup, &zelligi; delgi
basligi mekanizmasinin (100) ikinci pozisyondayken somunu
(250) delme ydniinde déndiirerek kaya bulonu (200) boyunca
ilerletmesi ve bdylece kaya bulonunun (200) gerilmesidir.
Istem 1'de tanimlanan takim (1) olup, ©6zelligi; delgi
baslidi mekanizmasinin (100) wve akiskan besleme sisteminin
(300) kendi delen kaya bulonuna (200) islevsel sekilde
bagdli olmasi, kavya bulonunun (200} asadidakileri icermesi:
bir orta kanali tanimlayan ic¢i bos bir kisma sahip mil
(210) ;
bir akiskan sizdirmazlik elemana (233) iceren akiskan
badlanti girisi (232);
milin (210) bir ucunda bir delici bitin (221)
sabitlendidi delme ucu (220); ve
milin (210) diger ucunda delgi basligl mekanizmasina
iglevsel sekilde kenetlenmek {izere uyarlanan disi
baglanti elemanlarina (231) sahip sevk ucu {(230),
burada delgi baslidi: mekanizmasinin (100) dé&nlisi mili
(210) déndlurir; ve
milin (210}, sevk ucunda (230) veya sevk ucuna dogru,
gsomun (250) mile (210) gbre déndiigiinde sgomunun (250)
mil (210} boyunca eksenel bir ydnde hareket etmesini
saflayacak gekilde somuna (250) badlanan bir dis dis

icermesidir.
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10.

11.

12.

13.

Istem 7'de tanimlanan takim (1) olup, ©&zellidi; orta
kanalin, sevk ucunda (230) Dbulunan bir akiskan badlanta
girigi (232) 1ile delme ucunda {(220) bulunan bir akiskan
cikisi arasinda akiskan badglanti sadlamasidir.
Istem 8'de tanimlanan takim (1) olup, ©&zellidi; kavrama
ucunun, akiskan badglanti girisinin etrafinda radyal olarak
tertip edilen bir veya daha fazla yuva icermesi ve her bir
disi vyuwvanin, delgi baslidi mekanizmasinin bulon baglanta
kismina (130) ait bir erkek badlanti elemanini {131) ig¢ine
alacak sekilde uyarlanmasidar.
Istem 7'de tanimlanan takim (1) olup, ©Ozellidi; delici
bitin (221), akiskanlarin orta kanaldan ¢ikmasi i¢in bir
akiskan <c¢ikisi olusturacak sekilde kaya bulonuna (200)
sabitlenmesidir.
Istem 10'da tanimlanan takim (1) olup, o6zelligi; ilaveten,
kava bulonunun (200) etrafini saran bir 1zgara ig¢ermesi ve
bu 1zgaranin, akiskanin 1zgaranin 1ig¢inden gegerek kaya
bulonunun (200) etrafindaki c¢evre Dbosluduna ¢i1kmasini
saglamasz, ancak daha viiksek viskozitelli sertlestirme
maddelerinin gevre bogluguna ¢ikmasini sngellemesidir,
Tstem 1'de tanimlanan takim (1) clup, Ozelligi;
akiskanlarin agadidakilerden Dbir wveyva daha fazlasini
icermesidir:

vavas priz alan bir sertlestirme maddesi;

hizli priz alan bir sertlestirme maddesi;

yvavasg ve/veya hizli priz alan sertlestirme maddelerinin

sertlesmesinil baslatmak {izere bir katalizor;

su;

buhar;

gaz;

hava;

temizleme akigkani ve/veya

bosaltma akiskanzi.
Istem 1'de tanaimlanan takim (1) olup, &zellidi; kaya

bulonuna (200) beslenen her bir akiskanin oranlarini ve
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14.

15.

le.

hacimlerini ve delgli baslidi mekanizmasinin (100} katmana
(2) gdre hareketini kontrol etmek iizere bir kontrol sistemi
icermesidir.
Istem 1'de tanimlanan takim (1) olup, ©zellifi; enijeksivon
nozUlinin (320) asadidakileri igermesidir:
igerisinde c¢esitli akiskanlarin akabildigi c¢ok sayida
ayri i¢ gecgit (331, 332});
bir ucu kaya bulonuna (200) baglanacak sekilde
uyarlanan ve akiskanlarin i¢ gegitlerden (331, 332)
cikmasi ic¢in acikliklar igeren uzun bir 1idgne kismi
(330); wve
i¢ geg¢itler (331, 332) 1ile akiskan baglantili akiskan
girislerine (341, 342, 343, 347, 348) sahip bir taban
kismai.
Istem 14'te tanimlanan takim (1) clup, 6zellidi; enjeksiyon
nozilinin (320) taban kisminin ¢ok sayida ayri giris (341,
342, 343, 347, 348) icermesi ve burada birden fazla girisin
(341, 342, 343, 347, 348), ayni1 ig akiskan gegidi (331,
332) ile akiskan baglantili olabilmesidir.
Istem 15'te tanimlanan takim (1) olup, ©6zelligi; enjeksiyon
noziilinin (320) kullanim esnasinda delgi basliga
mekanizmasi (100) kava bulcnuna (200) badlandidinda delgi
baslidi mekanizmasinin (100} orta i¢ bosluundan (111}
akiskan baglanti girisine (232) uzanmasl ve kullanim
esnasinda delgi Dbasligr mekanizmas:i (100} ve/veya kaya
bulecnu (200) déndiginde enjeksiyon noziilinin (320)

dénmemesidir.
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TARIFNAME

BIR KENDI DELEN KAYA BULONU TAKIMI VE MONTAJ YONTEMI

Bulusg Sahasai

Mevcut bulusg, bir kendi delen kaya bulonu takimi wve monta]
yontemi ile ilgilidir. Daha &zel bir ifadeyle, bir kesintisiz
kazi makinesi, tinel acma makinesi, seyyar bulonlama makinesi,
beton aletlerin igine vyapim/ingzat bkulonlamas1 ve benzerleri
dzerinde g¢aligabilen bkir vari veya ftam otomatik kendi delen

kaya bulconu takimi ile ilgilidir.

Bulugun Altyapisi

Kaya bulonlari dinya genelinde vaygin c¢larak kullanilir ve
tipik olarak yeryizil katmaninin ig¢ine yerlesgtirilir wve
tahkimat vyapilari 1le desteklenen katmanin bUtinliidld ig¢in
destek sadlamak amaciyla Dburada tutulur. Kaya Dbulonlari
drnegin madenler, tiuneller, gegitler, kanallar, bélmeler,
kuyular, heoller, giris yvollara, veralt: yvollara ve

benzerlerinin vyapiminda ve bakiminda kullanilabilir.

Ornedin yeralti tlinel acma faaliyetlerinde kaya bulonlari codu
kez tiinel boyunca artan araliklarla monte edilir. Tinel yapimi
esnasinda vyilksek diizeyde tehlikeli ortamdan dolayi katmanin
icine minimum insan mildahalesi ile kolavyca sabitlenebilen bir

kaya bulonunun saglanmasi arzu edilebilir.

Bir kaya bulonunu katmana sabitlemenin en yaygin yoéntemi,
katmanda kir delgi cubuduna sahip bir delgi makinesi
kullanilarak bir delidin delinmesidir. Delik agildiktan ve
delgi cubudu delikten c¢ekildikten sonra delgi c¢ubudu delgi
aynasindan ¢ikarailir. 2Akabinde, bir bulon 1ile sirgld aynasi

arasinda bir adaptdr olan bir kizada bir bulon yerlegtirilir.
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Ardindan ag¢ilan delide bir recine kapsiili yerlegtirilir. Daha
sonra bulon ag¢ilan delide yerlestirilir ve reg¢ine kapslilinin
yirtilmasi saglanir. Akabinde recinenin karismasini ve
dagilmasini saglamak lzere bulon didndiirtiliir. Recine priz
aldiktan sonra bulonun ucundaki bir somun dondiriliir ve somun
delidin adzina Temas eder. Ac¢ilan delidin adzina temas eden
somuna tork uygulanir ve somun, heniiz katmana ankrajlanmamisg
olan bulonun uzunludu boeyunca gerilim uygular. Sonug¢ olarak,

katmani igeren kayag¢ katmani sikistirilair.

Yukarida tarif edilen bulonlama vydntemi bircok adima sahiptir
ve vyliksek dlizeyde elle muamele igerir. Bdylesi tekrarli elle
muamele islemleri nihayetinde kazalara ve yaralanmalara vyol
acar. Bir bulonun montaj hizi operatdriin yeterlilidine davanir
ve anlamli 6lcide dedisebilir. Uretim gereksinimleri tahkimat
i¢in etkili bir montaj silresini gerektirir, ancak bu ydntem

birgok adim icermesi nedeniyle zaman alicidir.

Yukaridaki dezavantajlarin uUstesinden gelmek ig¢in kendi delen
kaya Dbulonlari gelistirilmistir. Bunlar kilindigi Uzere tek
bir delme ve sabitleme islevi sadlar. Bu savede bhir delidin
acilmasi, delgl cubudunun geri c¢ekilmesi ve akabinde bir
buleonun ¢esitli ankraj yOntemleriyle delide vyerlestirilmesi

ihtivyaci ortadan kalkar.

Katman bulonlanirken doéngll sayisini minimize etmek igin
celikten mamul ig¢i bos kendi delen kaya bulonu versivyonlara
gelistirilmistir. Bir kendi delen kaya bulonunda, bulconun orta
delidi delme prosesi boyunca su ig¢in besleme girigsi olarak ve
ayrica Dbulonu ankrajlamaya ve kapsillemeye yonelik g¢esitli
¢imento serbetlerini ve regineleri pompalamak ig¢in bir vyol
olarak kullanilir. Kendi delen kaya bulonu akabinde bulon
cevresli etrafinda Dbasitce hem 1i¢ hem de dis taraftan

doldurulur ve delayisivyla katmanda kir saplama destedili sadlar.
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Katmanin icinde wuzunludu boyunca bulona herhangi bir germe

iglemi uygulanmaz.

Mekanik ankrajli kendi delen kayva Dbulonlari da mevcuttur.
Mekanik ankraj 1ile ankrajdan sonra yerlestirilen g¢imento
serbetleri veya reg¢ineler 1le birlikte kullanilabilirler.
Ancak ag¢ilan deligin etrafindaki katmanin zayif oldudu ve
gerilme 1i¢in yeterli direnci sadlayamadigi durumlarda mekanik
ankraj teknigi de basarisiz olur. Bulon alternatiflerine gdre
daha agirdar ve sistem ayrica fam kapsilleme igin

gerceklestirilen sonraki serbetleme adimindan delayi yavastir.

Baska bir kendi delen kaya bulcnu sisteminde bkir ig¢i bkos cubuk
ve halihazirda cg¢ubudun ortasina vyerlestirilmis olan Dbir
kimyasal recgine kapsilid kullanilir. Su, delme ve bosaltim
ortami olarak kullanilir wve bulcnun crtasinda hareket eder.
Delik bulon ile delindikten sonra reg¢ine kapsilini igeren
bulenun i¢ bosluduna su beslenir. Su, bulonun cevresi
etrafinda akmadan ©dnce regine kapsiulinin dagilmasini ve
karismasini saglar. Kimyasal reg¢ine priz aldiktan sonra Dbulon
katmani bir saplama formunda takviye eder. Bu sistemin
dezavantaji, bulcnun icindeki tertibatlar nedeniyvle bulonun
dretim maliyetinin c¢ok vylksek olmasidir. Ayrica her bir bulon,
recine kartusunun son kullanma tarihine badli bir raf omrine

sahiptir.

Yukaridaki dezavantajlara ek olarak, dinya genelinde
kullanilmalarina radmen, mevcut kendi delen kaya bulonlara
pahalidir, uzun bir montal] sliresine sahiptir, adirdir,
kiilfetlidir ve dogru montajil karmasiktir, Ayrica, geleneksel
kendi delen kaya bulcenlarinin mentajl i¢in tam ctomasyon heniiz
basarilamamistir. Mekanik ankrajlar, statik karistiricilar,
ayvri kimyasallar, vavlar ve benzerlerinin de kendi delen kava
bulenu sistemlerini otcomasyona elverigsiz hale getirdigi

bilinir. Ayrica mekanik ankrajlar yumusak katman kosullarinda
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basarisiz olabilir wve dolayisiyla Dbulonun &n gerilmeli

olmasina imkan tanimaz.

Bir montajli kava bulonuna 4dn gerilme uygulanmasi, herhangi
bir katman hareketine karsi daha buyik bir direng sadlamak
bakimindan favdalidir. Bu, sertlestirme maddesi vyardimiyla
katmana sabitlendikten sonra bulon boyunca &nceden belirlenmis
bir mesafede bulonu boylamasina etkili bir sekilde germek ig¢in
kaya bulonuna gerilim uygulanmasi ve akabinde gerilmeli kaya
bulonunun delgi deligi agzina karsi somun ve digler ilzerinden

sabitlenmesi yoluyla basarilabilir.

Dolayisiyla, ayri olarak (veya birlikte) katmanin hizlzi,
givenilir ve etkili bkir sekilde destekleyen, isci givenligini
artiran, anlamli otomasyon sadglayan, ©¢n gerilmeli olabilen,
cok sayida madde 1ile Dbirlikte kullanilmava vyonelik bir g¢ok
kullanimlik enjeksiyon sistemi sadlayan, maliyetleri disiren,
verimlilikte iyilesmeler sadlayan ve insan miidahalesi sayisini
azaltan ve bdylece bir islem bdlgesinde givenligi iyilestiren
bir kaya bulonu delgi basligdil mekanizmasinin, bir kendi delen
kaya bulonunun, bir akiskan besleme sisteminin wve kendi delen
kaya bulonunun katmana sabitlenmesine vydnelik bir vyéntemin

saglanmasina ihtiya¢ vardir.

us 2011/070035 Al'de, bir kaya  bulonunu bir katmana
sabitlemeye yonelik bir kaya bulonu montaj sistemi acg¢iklanir,
Sistem, secici olarak katmanin ic¢inde bir delik acgcmak igin
saat yoninliin tersi ydnde wve kaya bulonunu germek ic¢in saat

yoniinde calistirilabilen bir delme dilzenedine sahiptir.
Us 6,793,445 Bl'de, kendi delen kaya bulonlarinin kayag
katmanina yerlestirilmesi icin bir delgi makinesine

badlanabilen bir delgi baslidi acgiklanir.

Bulusun Amaci
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Mevcut bulusun amaci, &nceki teknide ait dezavantajlarin bir
veya daha fazlasini biiyik 6&lglide ortadan kaldirmak veya en
azindan ivilestirmek va da en azindan favdalili bir alternatif

sunmaktir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Kapsamli sekliyle mevcut bulusta, birbirine islevsel sekilde
baglli olan wve bir kendi delen kaya bulonunu bhir katmana &n
gerilmeli olarak, kimyvasal clarak, enjeksiyon yoluyla
sabitlemek i¢in kullanilmak iizere uyarlanan bir delgi basgligdi
mekanizmasina ve bir akiskan besleme sistemine sahip bir kendi
delen kaya Dbulonu takimi aciklanir; burada kaya bulonu, bir
delme ucuna ve bir sevk ucuna sahip bir mil igerir; bahsedilen
takim asadidakileri igerir:
a. asagidakilere sahip delgi baslidi mekanizmasai:
kavya bulonunun sevk ucuna ayrilabilir sekilde
badlanabilen bir bulon baglanti kismi, burada bulon
baglanti kisminin dénitsii kaya bulonunu dondiriir, burada
bulon baglanti kismi delgi bkaglidir mekanizmasinda bir
orta eksenel pozisyonda konumlandirilir;
kaya bulonuna ait bir akiskan bkadlanti girisine erisim
sadlavyan bir ig¢i bos orta kisim; ve
kaya bulonunun mili izerinde vyer alan bir somuna
ayrilebilir sgekilde bkaglanabilen bir somun baglanta
kismi, burada somun badlanti kisminin dénlsll somunu
déndiriir, burada bulon badlanti kismi somun badlanti
kisminin ic¢ine cturur;
b. asagidakilere sahip akiskan besleme sistemi:
bir wveya daha fazla akiskanin &l¢ialli miktarlarina
bahsedilen takimin etrafinda o&nceden belirlenmis bir
konuma beslemek {izere bir veya daha fazla akiskan

kaynagi ile badlantili olan bir enjeksiyon noziili,
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her bir akiskan kaynadgi, bir hazne 1ile akiskan
badlanti1lil bir besleme pompasi igerir, burada besleme
pompast deplasmanli pompa i1le akiskan baglantilidar,
deplasmanlai pompa enjeksiyon noziili ile akiskan
baglantilidir, bdylece bahsedilen haznede yer alan séz
konusu akiskanin onceden belirlenmis bahsedilen konuma
pompalanmasi saglanir;
enjeksiyon noziiliinlin i¢indeki her bir 1i¢ gecgit ig¢in
farkli bir hazne kasing kaynagindan gelen ayri
temizleme akigkanlarina sgahip bir temizleyici Dbosaltim
fazzi;
burada bahsedilen delgi baslidili mekanizmasi kullanim
esnasinda somunun kaya bulonu miline gdre ayni pozisyonda
kalmasini sadlamak suretiyle kaya bulonunu ve somunu delme
yvoninde ayni hizda dondirerek kaya bulconunu katmanin ig¢ine

sevk eder.

Tercih edildigi haliyle, somun badlanti kismi somunun dis

yizeyini sevk eder.

Tercih edildidi haliyle, bulon badlanta kismi, kaya bulonunda
karsilik gelen bir wveyva daha fazla disi bagdlanti elemanina
baglanan bir wveya daha fazla erkek Dbaglanti elemanina
sahiptir, burada erkek badlanti elemanlari kava bulonunun icg

yizeyini sevk eder.

Tercih edildidi halivle, bulen badlanti kismi, delgi baslidi
mekanizmasinin orta 1i¢ bosluduna karsilik gelen bir orta 1ig
boslufda sahip bir ana gdovde ig¢erir, burada bir veya daha fazla
erkek baglantai elemani, ana g&vdenin st ylizeyinde orta ig¢
bosludun beoy eksenine paralel bir dodrultuda uzanan ve kaya
bulconunun sevk ucunda disi badlanti elemanina iglevsel sekilde

kenetlenmek {izere uvarlanan bir cikinti icerir.



10

15

20

25

30

35

Tercih edildigi haliyle, bir birinci pozisyonda somun baglanti
kismi somuna badlanir ve bulon badlanti kismi kaya bulonunun
sevk ucuna baglanir ve ikinci bir pozisyonda somun badlanti
kismi somuna bafglanir ve bulon badlanti kismi kava bulonunun

sevk ucundan ayrilir.

Tercih edildidi haliyle, delgi baslidis: mekanizmasi ikinci
pozisyondayken somunu delme ydnlinde doéndiirerek kaya bulonu

boyunca ilerletir ve bédylece kaya bulonu gerilir.

Baska bir form i1tibariyla, burada asajidakileri igeren bir
kendi delen kaya bulonu agiklanir:
bir orta kanali tanimlayan i¢i bos bir kisma sahip mil;
bir akiskan sizdirmazlik elemani iceren akiskan badlanti
girisgi;
milin bir ucunda bir delici bitin sabitlendidgi delme ucu;
ve
milin dider ucunda delgi baslig:r mekanizmasina islevsel
sekilde kenetlenmek lzere uyarlanan sevk ucu, burada delgi
baslig:r mekanizmasinin doniisii mili déndirir;
mil, sevk ucunda wveya sevk ucuna dodru, scmun mile gdre
déndiiinde somunun mil boyvunca eksenel bir ydnde hareket
etmesini sadlayacak sekilde somuna badlanan bir dis dis

icerir.

Orta kanal, tercih edildigi haliyle, sevk ucunda bulunan bir
akiskan baglanti girisgsi ile delme ucunda bulunan bir akiskan
¢i1kisi arasinda akiskan bagdlanti sadlzr. Orta kanalin sevk
ucundaki akiskan baglanti girisinde yer alan bir sizdirmazlik
elemani akiskan baglantisinda herhangi bir akiskan
s1zintisinin olmamasini ve tim akiskanlarin delme ucundaki

orta kanaldan ¢ikmasini sadlar.

Kavrama ucu, fTercih edildigi halivyle, akiskan baglanta

girisinin etrafinda radyal olarak tertip edilen bir veya daha
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fazla yuva ig¢erir, her bir vyuva, delgi baslidi mekanizmasinin
buleon baglanti kismina ait bir erkek badlanti elemanini igine

alacak sekilde uyarlanir.

Delici Dbit, tercih edildigi  haliyle, akiskanlarin orta
kanaldan <¢ikmasi icin bir zkiskan c¢ikisi clusturacak sekilde

kaya bulonuna sabitlenir.

Tercih edildigi  Thaliyle, takim ilaveten kaya bulonunun
etrafini saran Dbir 1zgara igerir, bu 1zgara, akigkanin
1zgaranin ig¢ginden gegerek kaya bulonunun etrafindaki c¢evre
bosluduna ¢ikmasini sadlar, ancak daha yiksek wviskoziteli

sertlestirme maddelerinin ¢evre bosluduna ¢ikisini engeller.

Tercih edildigi halivyle, akiskanlar sunlarin bir wveya daha
fazlasini icgerir: vavas priz alan bir sertlestirme maddesi;
hizli priz alan bir sertlestirme maddesi; yavas ve/veya hizli
priz alan sertlestirme maddesinin sertlesmesini baslatmak
Uzere bir katalizdr; su; buhar; gaz; hava; temizleme akiskani

ve/veya bogsaltma akiskant.

Tercih edildidi halivyle, takim ilaveten kaya bulonuna beslenen
her bir akiskanin oranlarini wve hacimlerini ve delgi baslig:i
mekanizmasinin katmana gdre hareketini kontrol etmek iizere bir

kontrol sistemi igerir.

Tercih edildidi halivle, enjeksiyon nozilll agadidakileri
icerir:
icerisinde cesitli akiskanlarin akabildidi cok sayida ayri
i¢ gecgit;
bir ucu kaya bulonuna badlanacak sekilde wuyarlanan ve
akiskanlarin i¢ gecgitlerden c¢ikmasi ig¢in acikliklar iceren
uzun bir ifne kismi; ve
i¢c gegitler ile akiskan baglantili akiskan girislerine

sahip bir taban kismi.
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Tercih edildidi haliyle, enjeksiyon noziilinin taban kismi ¢ok
sayida ayri girig icerir, burada birden fazla giris, ayni ig

zkiskan gecidi ile akiskan baglantili clzabilir.

Tercih edildidi halivle, enjeksiyon nozilid kullanim esnasinda
delgi bkaslidi: mekanizmasi kaya bulonuna baglandiginda delgi
baslidi mekanizmasinin orta i¢ bosludundan akiskan baglanti
girisine uzanir ve kullanim esnasinda delgi basligz
mekanizmas1 ve/veya kaya bulonu dondiiinde enjeksiyon nozild

ddénmez.

Baska bir form itibariyla, burada kendi delen kaya bulonu
takimi icin bir montaj ydntemi acgiklanir, yoéntem asadidaki
adimlari igerir:
kaya  bulonunun katmanin igine ilerlemesini saglamak
amaciyla delgi baslig:i mekanizmasi vasitasiyla kaya bulonu
ve somunun birlikte delme yoniinde dondirilmesi;
akiskan besleme sistemi vasitasiyla sertlegtirme
maddelerinin beslenmesi;
kayva bulonunun cevrilmesi; ve
kaya bulonunu katmana ankrajlamak amaciyla somunun kava
bulonuna gdre delme yoniinde d&ndiriilmesi vyoluyla kaya

buleonunun gerilmesi.

Tercih edildidi haliyle, vy&éntem ilaveten asadidaki adimlarz:
igerir:
a. 1lk once vyavas priz alan bir sertlestirme maddesinin
kava bulcnunun ig¢gine beslenmesi, akabinde
b. hizli priz alan bir sertlestirme maddesinin kaya
bulonunun i¢ine beslenmesi; sonrasinda,
c. vyavas priz alan Dbir sertlestirme maddesinin kavya
bulcnunun orta kanalina beslenmesi ve/veva
d. bir temizleme akigkaninin kavya bulcnunun orta kanalina

beslenmesi; bdylece hizli priz alan sertlestirme maddesi
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sertlestikten sonra ve yavas priz alan sertlestirme maddesi

sertlesmeden &nce kaya bulonunun gerilmesi.

Tercih edildidi halivle, delgli baslidirs mekanizmasi kavya
buleonunun katmanin i¢inde ilerlemesini saglamak Uzere kava
bulonunu ve somunu kir delme yodninde ayni hizda déndirir ve
akabinde kaya bulconundan ayrilir; ancak somun baglanti kisma
izerinden somuna badli kalir wve ayrica delme yonlinde veya
delme vyénune zit ydnde donerek somunun kaya bulconu boyunca

ilerlemesini ve bdylece kzya bulconunun gerilmesini sadlar,

Tercih edildidi haliyle, akiskan besleme sistemi, kontrol
sistemi ile denetlendidgi {izere, takimin ig¢ine ¢ock sayida

farkli akiskan besler.

Sekillerin Ac¢iklamasai

Mevcut bulus, ilerleyen kisimlarda, asadida kisa agiklamalar:
verilen ekli sekillere Dbasvurmak suretiyle sinirlandiraica
olmayan tercihli yapllanmalarin ayrintila agiklamalara
izerinden daha ac¢ik bir sekilde anlasilacaktir,

Sekil 1, baslangic¢ pozisyenunda gésterilen bir kendi delen
kaya bulonu takiminin (200) test maddesine (3) montajina
yonelik test dlizenedidir.

Sekil 2, montajli pozisyonunda gdsterilen bir kendi delen kaya
buleonu takiminin (200) test maddesine (3) montajina yoénelik
test dilzenedidir.

Sekil 3, bir delgi baslidi mekanizmasinin demonte gdrinimini
ve ayrica bir somunun ve bulon badlanti kisimlarinin ustten
gdrinimiinll gdsterir.

Sekil 4, bir kendi delen kaya bulonunu somunsuz g¢gdsteren bir
kesitsel gorinimdir ve ayrica bir kendi delen kava bulonunu
bir somun wve kubbkeli rondelz ile birlikte gbdsteren baska bir
kesitsel gérinimdir. Avyrica, bkir somunun &nden gorUnimil ve

Ustten gérinimil verilir.
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Sekil b5, enjeksiyon noziild, delgili baslidi mekanizmasi ve kendi
delen kaya bulonunu ig¢eren bir takimin kesitsel gdrinimidir ve
ayrica bir plaka rondela ile birlikte bir kaya alt katmanina
ankrajlanmis bir kendi delen kava bulonunun kesitsel
gérunumiduir.

Sekil 6, bir enjeksiyon noziliinlin kesitsel gériunumil ve 1{istten
gérunumudur .

Sekil 7, bir enjeksiyon noziliniin sematik gdsterimi ile
birlikte bir akiskan besleme sisteminin sematik yerlesimini
g&sterir.

sekil 8, bir delgl motoruna islevsel gekilde badli bir sevk
baslidi mekanizmasi, enjeksiyon noziilii ve kendi delen kaya
bulenunun kesitsel gdriunimidir.

Sekil 9, delgi kaslidi mekanizmasinin bulon badlantai kisminin
istten, vandan wve alttan goériniminil ve avrica delgi basligl
mekanizmasinin, bulon baglanti kisminin Kkendi delen kava
bulcnunda disi badglanti elemanina badli cldudu bkir birinci
pozisyonda ve bulon badlanti kisminin disi badlanti elemanina
bagli:i olmadidi: ikinci bir pozisyonda iki kesitsel gdrinumiind
verir, burada somun badlanti kism1i her iki pozisyonda somuna

baglidir.

Bulusun Detayli Aciklamasi

Sekillerde aksi acikca belirtilmedikce benzer &dzellikleri

tanimlamak ig¢in benzer referans numaralari kullanilir.

Sekil 1 ve 2'de, kendi delen kaya bulonlarinin (200) bir test
maddesine (3) mentaji icin bir test dizenedi gdsterilir. Test
dilzenedi iskeleti (503), test maddesini (3) ve bir kendi delen
kaya bulonunun (200) delme takimi (500) ile montajl esnasinda
olusan vyikleri tasir. Test dizenedinin mafsal sistemi c¢ok
sayida kendi delen kaya bulonunun (200) test maddesine (3)
montajini saglar. Sinirlandirica olmavyan fTercihli bir

yvapilanmada, Sekiller 1, 2 wve 8'de acikga gdsterildigi iizere,
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mevcut bulus, birbirine islevsel gekilde badli olan ve bir
kendi delen kaya bulonunu (200) bkir katmana (2) sabitlemek
igin kullanilmak lizere uyarlanan bir delgi basliga
mekanizmasina (100) wve bir akiskan besleme sistemine (300)
sahip bir kendi delen kaya bulonu takimi (1) ile ilgilidir.
Daha &zel bir ifadevle, delgi baslidi mekanizmasi (100) kendi
delen kaya bulonlarinin (200) gerilme altinda veya gerilme
altinda c¢lmadan montajini sadlar. Tercih edilen bir formda

montaj gerilme altinda gergeklestirilecektir.

Kavya bulcnlaray (200) tipik olarak madenler, tineller,
gecitler, kanallar, bdlmeler, kuyular, hcller, giris vyollara,
yeralti yollari ve benzerlerinin yapiminda ve bakiminda tavan,
cidar ve/veya zemin vapilarini desteklemek i¢in kullanilir.
Sekil 4'te gdsterildigi {lzere, takim (1) 1le birlikte cok
sayida kendi delen kava bulonu (200) kullanilair. Kava
buleonlarinin (200) takim (1) ile montaj hizi adirlikli olarak
kullanilan otomasyon diizeyine wve delinen katmanin delme
bdlgesinden uzaklastirilma hizina bagla olarak
belirlenecektir. Kaya bulonu (200), bir boy ekseni (X) 1ile
tanimlanan bir orta kanala (Z211), bir delici bitin (221}
sabitlendidi bir delme ucuna (220) wve bir sevk ucuna (230)
sahip boylamasina uzanan bir ana mil (210) i¢erir. Ana mil
(210} avyrica bir somunun (250) Dbaglandidi sevk ucuna (230)
degru konumlandirilan bir dis dis (235) 1ig¢erir, burada somun
(250) ana mile (210) gore donduruldiginde ana mil (210)
boyunca hareket eder. Xaya bulonu (200) tipik olarak nervirli
veya dlz Dbir dis vylzeye sahip ¢elikten ibarettir, ancak
herhangi bir dider uygun malzemeden de 1imal edilebilir.
Kullanilabilecek diger malzemeler, bunlarla sinirli olmamak
kaydiyla, karbon elyafi, cam elyafi, Kevlar TM kompoziti,
diger kompozit malzemeler, plastik wveya metaller wve c¢elik
disindaki dider zlasimlar, galvanizli paslanmaz malzemeler ve

benzerlerini icgerir.
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Kaya bulonunun (200) delici Dbitil (221) tungsten karbur,
sertlestirilmis ¢elik wveya delgi malzemesine bkadli c¢larak
uygun bazi baska malzemelerden olusan bir parga (veya birtakim
parcalar) icerir. Tercih edilen vapilanmada parca, kava
buleonunun (200) delme wucunda (220) bir vyuvanin (sekilde
gbsterilmez) igine oturur. Parga sert lehimleme, kaynaklama,
vidalama, vyapistirma, geg¢meli baglama ve benzeri vyollarla
yerine oturtulur. Tercih edilen formda, orta kanal (211) kaya
bulenunun (200} uglarina (220, 230) kadar uzanir, ancak delici
kit (221) kavya bulonunun (200} ig¢inden gegerken Sekil 9'da
agikga gdsterildidi lzere her biri delici bitin {(221) bir
tarafinda olmak lzere ¢ikigi i1ki kligk agiklida (225) ayirir.
Bircok alternatif delici bit tasarimi mimkiindir ve bunlar tek
bir akiskan cilkisi veva cok sayida akiskan cikisa
sadlayabilir. Ornedin delici bit (221) bir veya daha fazla
akiskan c¢ikisi (225} olusturacak veyva saglavacak sekilde kava
buleonuna (200) sabitlenir. Cikislar (225) ortada, yanlarda ve

benzeri herhangl bir kcnumda yer alabilir.

Sekil 3'te delgi basliglr mekanizmasinin (100) Ug¢ ana bilesene
ayrildigyr gésterilir. Ana bilegenler bir ana gdvde (110), bir
somun badlanti kismi (120) ve bir bulon baglanti kismini (130)
igcerir. Ana bilesenler yekpare olarak tek bir parca halinde
veya kulani esnasinda birbirine islevsel gekilde bagli avyri
parcalar halinde sekillendirilebilir. Sekil 5, 8 wve 9, kendi
delen kaya bulonlarinin (200) montajir 1i¢in birlegtirilmisg
halde i{#¢ ana bilesene sahip delgi baslidi mekanizmasini (100)

godsterir.

Sekiller 3 ila bL'te ag¢ikca gdsterildigi izere, delgi baslig:
mekanizmasi (100) hem somuna (250) hem de kaya bulonu ana
milinin (210) sevk wucuna (230) baglanabilir. Somun bagdglanti
kismi (120) somunun (250) {dzerine oturur wve somun badlanti
kismi (120) déndiuginde scmunun (250) digs vyizeyini (255) sevk

edecek sekilde uyarlanir. Somun badlanti kismi (120), somunun
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(250) dis profiline (25b) karsilik gelen bir i¢ yizeye (115)
sahiptir. Mevcut yapilanmada somunun (250) dis profili (255)
Sekil 4'te agikga gdsterildigi {lizere altigen profilli ig
vizeve (115) (bkz. Sekil 3) karsilik gelen altigen seklinde
bir kesite sahiptir. Ancak sevk edilme kapasitesine sahip
karsilik gelen uygun herhangi bir kesitin de kullanilabilecedi
takdir edilecektir. Ornedin {ii¢ggen, sekizgen, kare, dikddrtgen

ve benzerleri kullanilabilir.

Somun badglanta kismi (120), somun baglanti kisminin (120) van
tarafindan (121) gegen ve kendi delen kaya bulonunun (200)
delme, ankraj wve germe islemlerinden kalan fazla malzemenin
yercekimi etkisiyle bulon badlanti kismindan (130) g¢ikmasini
salamak igin delgi baslidz mekanizmasinin (100) bulon
baglanti kismi (130) ile akiskan badlanti sadlavan bir veya
daha fazla delik (125) (Sekil 3'te acikca goésterilir}) igerir.
Malzeme akiskanlar, delgi artiklara, kalintilar, fazla

malzeme, gazlar, toprak ve benzerleri olabilir.

Bulon baglanti kismi (130) delgi basligr mekanizmasinin (100)
orta eksenel pozisyonuna konumlandirilir wve kendi delen kaya
bulcnunun (200) sevk ucunda (230) yer alan ilgili disi
bagdlanti elemanlarina (231) baglanan erkek baglanti elemanlarz
(131) (Sekil 3'te acikca godsterilir) igerir. Baska Dbir
vapllanmada, erkek ve disi baglanti elemanlari (131), (231)
ters gevrilebilir. Yani bulonun (200} sevk ucu (230) bir vevya
daha fazla erkek wve/veya disi badlanti elemanina (131, 231)
sahip olabilir. Erkek wve disi baglanti elemanlarinin (131,

231) sayisi isleme ve ihtivyaca gdre degigsebilir.

Mevcut vyapilanmada, bulon badlanti kismindaki (130) erkek
baglanti elemanlari iki wuzanti (131) formunda bkulunur, ancak
uygun herhangi bir savida uzanti (131) kullanilabilir. Delgi
Faslidi mekanizmasinin (100} ana gdvdesinde (110) oldudgu gibi,

buleon baglanti kismi (130), delgi basligi mekanizmasina (100)
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islevsel sekilde Dpaglandidinda kendi delen kaya bulonunun
(200) akiskan enjeksiyon girigsine (232) erisim sadlamak ig¢in
karsilik gelen bir orta i¢ bosluga (133) sahiptir. Uzantilar
(131} orta ic bosludun (133) etrafindza tertip edilir ve bulon
baglanti kisminin (130} ana gdvdesinin (132) st vylUzeyinden
(135) baslavyip orta i¢ bosludun (133) boy eksenine (Y} paralel
bir dodrultuda wuzanir. Bu sayede wuzantilarin (131), kaya
bulcenunun (208) sevk ucunda (230) akiskan enjeksiyon girisinin
(232) etrafinda bir vyuva veya yuvalar (231) formunda tertip

edilen digi kaglanti elemanlarina oturmasi saglanir,

En azindan Sekiller 5, 8 wve 09'da gbsterildidi iizere, delgi
baslid1 mekanizmasi (100} didndiidinde bulon baglanti kismi
(130) da doner ve erkek baglanti elemanlara {(131) disi
baglanti elemanlarinin (231) ic¢ vyluzeyini (237) sevk eder.
Tercih edilen vyapilanmada bulon baglanti kismi (130} kava
buleonuna (200) wug¢tan (230) kenetlenebilecek sekilde somun
baglanti kisminin (120) ig¢ine oturur, somun badlanti kismi
(120) 1ise yine kaya bulonunun (200) sevk ucuna (230) dogru

konumlandirilan somunun (250) disina (255) kenetlenir.

Delgi baslidi mekanizmasi (100} ayrica kava bulonunun (200)
akiskan baglanti girisine (232) erisim sadlayan bir i¢i bos
orta kisim (111) igerir. Mevcut vapilanmada bu, akiskan
besleme sisteminin (300) enjeksiyon noziili (320) ile
basarilir. Sekil 6'da acikca gdsterildidi iuzere, enjeksiyon
noziili (320), delgi baslidi mekanizmasinin (100) uzunlugu
boyunca i¢i bos orta kismin (111) igine uzanabilen uzun bir

idne kismina (330) sahiptir.

Sekil 5, kaya bulonuna (200) bagli delgil baslidil mekanizmasini
(100) gbésterir, burada enjeksiyon nozilid (320) delgi baslig:z
mekanizmasinin (100) icine verlestirilmis wve akiskan badlanti
girisine (232} baglanmis durumdadir. Akiskan Dkadlanti girigi
(232) orta kanal (211) ile akiskan baglantailidir, bu sayede
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akiskanlarin kaya bulonunun (200) delme ucunda (220) akiskan
¢ikisina (222) Dbeslenmesi sadlanir. Akiskan g¢ikisi (222)

konfiglirasyonunun birtakim yollarla elde edilebilecedi wve bir

sertlestirme maddesi, su, buhar, gaz, hava, temizleme
akiskani, bogaltma akiskana vs. olzbilen akiskana uyum
saglamak tzere cesitli sekillere, boyutlara ve/veva

yénelimlere sahip olabkilecedi takdir edilmelidir. Cikig (222)
ayrica vyukarida belirtildigdi {izere malzemenin takimdan (1)

cikmasini sadlamak icin kullanilabilir.

sekil 6'da gdsterildigi izere, enjeksiyon nozUlinin (320) ucu
(335}, akiskan baglanta girisi (232) ile badlantiya
kolaylastirmak ve kendi delen kaya bulonunun (200} akiskan
baflanti girisinin (232) i¢ profili (237) ile eslesme sadlamak
i¢in egimlidir. Akiskan badlanti girisinin (232) 1i¢ kismi
(237) ayrica 1ic¢ ylzey (237) lzerinde bir vyvuvaya (236) Kismen
gdmiilil  olabilen wveya baska bir sekilde tutturulan bir
g1zdirmazlik elemani (233) icerir. Sizdirmazlik elemani (233)
bir standart O conta, kolay vyerlestirme saglayan ve ayni
zamanda 1¢ basing ylukseldiginde sizdirmazligir destekleyen bir
krank kecesi veya bu amag¢ ig¢in uygun olabilecek herhangi bir
diger gizdirmazlik elemani veya sizdirmazlik tertibata
olabilir. Sizdirmazlik elemaninin (233) vyuvaya (236) (Sekil
4'te gosterilir) vyerlestirilebilecedi wveya 1i¢ vizeyin (237)
bosaltilabilecedi ve sizdirmazlik elemaninin girisin (232) Ust

kismina (238) dodru itilebilecedi takdir edilmelidir.

Tercih edilen yapilanmada enjeksiyon noziilii (320), kendi delen
kava bulonunun (200) akiskan baglanti girisine (232)
yerlestirildiginde ve baglandiginda delgi bagliga
mekanizmasinin (100} déniisliyle beraber ddnmez. Yani igne (330)
islem esnasinda etrafinda donen kaya bulonuna (200} gdre biiylik
d8lciide sabit kalir. Bu, 1idnenin (330) kiiciik bir c¢apa sahip
olmasi ve dolavisiyla disik bir vyilzey hizi sadlamasi nedenivyle

avantajlidir. Ayrica, 1dne (330) takimin (1) omrd boyunca
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bircok kez kullanildigindan, déndiiruldiaginde kendisi ve
sizdirmazlik elemani asginarak anlamli 0olg¢ide ek kakim, ariza
siiresi ve maliyet olusturacaktir. Kaya bulconu (200} sadece bir

kere kullanilir ve katmanin (2) ig¢inde birakilir.

Sekil © itibarivla enjeksiyon nozild (320), idne kisminda
(330) bir orta kanal (332) wve bir dis kanal (331) olmak iizere
en az 1ki esmerkezli gegide sahiptir. Bu sayede en az iki
akiskanin enjeksiyon noziilinden (320) ¢ikana (333, 334) kadar
karismadan ayni anda beslenmesi saglanir. Bu, sertlegtirme
maddeleri tipik olarak 1iki Pkilesenden olustudu ve sertlesme
sadece bilegsenler karistidinda gergeklestidi igin
avantajlidir. Ancak enjeksiyon nozull (320), esmerkezli
olabilen veya olmavabilen c¢ok savida ic¢ gecide (331, 332)

sahip olabilir.

Ornedin, tercih edilen bir vyapilanmada, vyavas priz alan
sertlestirme maddesi vavas priz alan bir regine wve bir
katalizérden olusur, hizli priz alan sertlestirme maddesi ise
hizli priz alan bir rec¢ine ve bir katalizérden olusur, burada
vavas ve hizli priz alan sertlestirme maddeleri ic¢i ayni
katalizér kullanilir. Yani enjeksivyvon nozilinde (320) orta
kanal (332) {izerinden tek bir katalizdr beslenebilir ve vyavas
ve hizli priz alan recgineler dis kanal (331) lUzerinden sirayla
beslenebilir., Alternatif olarak, recgineler orta kanal (332)
Uzerinden beslenebilir wve katalizér dis kanal (331} izerinden
beslenebilir. Akiskan kaynaklarinin herhangi bir kombinasyonu
¢ok sayida kanali besleyebilir. Ayri kanallar {Uzerinden
beslenen birkag farkli katalizdér mevcut olabilir ve birkac
farkli su wveya buhar wveya hava ve Dbenzeri akigkan ayri

kanallar iizerinden beslenebilir.

Sekil 6 itibariyla, akiskan enjeksivon ncziliiniin (320) ayrica
bir katalizdr girisine (342) wve 1ki reg¢ine girisine (341, 343)

sahip bir taban kismi (340) i¢erdigi bir ©&rnek gbsterilir.
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Hizli priz alan zreg¢ine girisi (341l) bir 1i¢ kanal (345)
dzerinden digs kanala (331) baglanir ve vavas priz alan reg¢ine
girigi (343) de bir ig¢ kanal (346} lzerinden dis kanala (331)
baglanir. Iki ilave giristen (348 wve 347) orta kanala (332)

veya dis kanala (331) su beslenir.

Sekil 7 itibariyla, akiskan besleme sistemi (300) g¢esitli
akiskanlari enjeksiyon noziliine (320) besler. Gosterilen
vapllanmada sertlegstirme maddeleri bir katalizdriin varlidinda
sertlegsen hizli wve vavag priz alan Dbir recine formunda
gbsterilir. Sekillerde bir vavas priz alan re¢ine haznesi
(311), bir katalizdr haznesi (312) wve bir hizli priz alan
re¢ine haznesi (310) gdsterilir. Deplasmanli pompa (314) ile
akiskan baglantili olan bir besleme pompasi (317), vyvavas priz
alan reg¢ine haznesinin (311) igcerigini c¢eker. Benzer bir
sekilde, deplasmanli pompa (315} 1le akigkan baglantili olan
bir besleme pompasi (318), katalizdr reg¢ine haznesinin (312)
igceridini c¢eker. Benzer bir sekilde, deplasmanli pompa (313)
ile akiskan bagdlantili: olan bir besleme pompasi (316), vavasg
priz alan regine haznesinin (310} igeridgini ¢eker. Her biri
enjeksiyon noziliine {320) beslenen su, gaz, hava, buhar ve
benzerleri iki farkli kaynak (319, 321) fdzerinden beslenir.
Iki farkli kaynadin her biri dis kanala (331) vya da orta
kanala (332) vydnlendirilir. Ancak ikiden fazla kaynak da

mevcut olabilir.

Sekil T'deki akiskan besleme sisteminde (300) cesitli
akiskanlari belirli zamanlarda kesin hacimlerde enjeksiyon
nozilune (320) beslemek i¢in kontrol sistemi {350) ile
birlikte islev gdren cesitli wvanalar ve ddnustiriciler
gbsterilir. Kesin hacimler, kaya bulonunun (200) dodru
kisimlarinin her bir recine ile ankrajlanmasini sadlamak igin
gereklidir. Avrica, veterli sertlesme ve maddelerin
sertlegmesi ic¢in kestirilebilir bir sire sadlamak amacivyla

kesin recgine:katalizdr oranlarinin sadlanmasi zaruridir.
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Akiskan Dbesleme sistemi ({(300) istede Dbadlili olarak delme
prosesi esnasinda ve/veya rec¢ineler ve katalizdr beslendikten
sonra temizlik, bosaltim ve Dbenzeri amag¢larla kullanilmak
tizere farkli bir katalizdr kaynadi ve/veya bir veya daha fazla
basing kaynagi (319, 321) va da alternatif bir akiskan, gaz,
hava, buhar, vakum vs. kaynadi icerebilir. Ornedin sistemi
bosaltmak i¢in atil Dbir kimyasal kullanilabilir. Akiskan
besleme sistemi (300) ayrica delme ve ankraj prosesinde
gereken spesifik akigkan kombinasyonuna badli olarak herhangi
kir hazne kombinasyonunu ve 1lgili bilesenleri g¢ikarabilir
veya ekleyebilir. Ayrica sistemde pozitif wveya negatif bkasing

sagdlanabilir.

Tercih edilen vapilanmada, sertlesme maddeleri ve katalizdr
beslendikten sonra temizleme amaciyla ayri su kaynaklarindan
orta kanala (332} wve dis kanala su beslenir. Ancak bu amacla
kanallarin herhangi birinde veya timlinde uygun herhangi Dbir
akiskan kullanilabilir. Hazne boyutuna badli olarak, delme ve
buleonlama prosesi siiresiz olarak devam edebilir wve bdylece

kesintisiz bir montaj prosesi sadlanabilir.

Belirli yapilanmalara gdre ayrica bir katman (2} i¢indeki bir
kendi delen kava bulcnu (200) ig¢in bir delme, ankraj ve germe
yéntemi  saglanir. Yéntem bir delme iglemiyle baslar, bu
kbaglamda, burada tarif edilen delgi baslidi mekanizmesi (100)
kaya bulonuna (200) wve somuna (250} Dbaflanir. Bu birinci
pozisyondayken, delgi baslidi mekanizmasi (100) delme ydninde,
tipik olarak saat yonunde déndirildidinde (ancak saat yoninin
tersine yoénde de dondiriilebilir), hem kaya bulonu ana mili
(210) hem de somun (2Z50) delme ydninde ayni hizda déner. Ayni
hizda donerken somun (250) kaya Dbulonu ana milinin (210}

digsleri (235) izerinde ilerlemez.
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Sekiller 1, 2 wve 8'de gOsterildigi {lzere, delgi baslid:
mekanizmas1i (100) tipik olarak delgi bkagslidi mekanizmasinin
(100) dénmesini sadlayan Dbir sevk motoruna (400) baglanir.
Sevk motoru (400) ve delgi baslidi mekanizmasi (100) bir delme
takiminin (500} kizadina (502) islevsel sekilde baglanabilir,
burada bir mekanizma sevk motorunu (400) wve delgi basligi
mekanizmasini (100) kizak (502) boyunca hareket ettirebilir.
Delgi baslidi: mekanizmasinin (100) delme ydniinde d&nmesini
saglayan sevk motoru (400) g¢alistirildidginda, delgi baslig:
mekanizmasi (100) ve delgi motoru (400) kizak Dboyunca
ilerleyerek kendi delen kaya bulonunu (200) bir kaya alt

katmaninin (2) ic¢ine sevk edebilir.

Delme adiminda sodutma ve delme isleminde ortava cikan parcali
malzemenin uzaklastirilmasi amaciyla orta kanal (211)
Uzerinden delici bite (221) akiskan (kburada tarif edildigi
iizere Ornedin su, gaz, hava, buhar vs.) beslenir. Akiskan orta
kanala (211) enjeksiyon noziilll (320} lzerinden veya baska bir
besleme sistemiyle Dbeslenebilir. Tercih edilen vyapilanmada
akiskan, enjeksiyon nozillinin (320) orta kanali (332)
Uzerinden beslenir. Bu amac¢la yvaygin olarak kullanilan bir
akiskan sudur, ancak hava, Dbuhar, solvent, gazlar, wvakumlar
vs. gibi uygun baska bir akiskan da kullanilabilir. Yani delme
islemi, vas veya kuru bir delme prosesi olabilir ve pozitif
veya negatif basing igerebilir. Yukarida belirtildidi {izere,
delme adiminda enjeksiyon nozUlunun (320) sevk baslig:

mekanizmasi (100} ile birlikte dénmemesi tercih edilir.

Kendi delen kaya bulcnunu (200) katmanda (2} ankrajlama adimzi,
sertlestirme maddelerinin ve benzerlerinin orta kanal (211)
ilzerinden kaya bulcnunun (200) g¢evre bosluduna (4) enjekte
edilmesini igerir. Sertlestirme maddeleri enjeksiyon nozilid
(320) wasitasiyla akiskan badlanti girisine (232) beslenir,
burada orta kanal (211) wve ¢ikisg (222) 1Uzerinden ana milin

(210) delme ucuna (220) akar. Uygun sertlestirme maddeleri,
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bunlarla sinirli olmamak kaydiyla yapistiricilar, sertlestirme

bilegimleri, polimerler, katalizérler, recineler, recine
sertlestiricileri, polimerik regineler, fenolik recineler,
cimentolu vevya kimyasal serbetler, vinil tolien ve

benzerlerinin bir veya daha fazlasinin bir kombinasyonunu

icerebilir.

Sekil 9 itibaraiyla, kaya bulenu (200) katmanin (2) icinde arzu
edilen derinlige sevk edildiginde wve ankrajlandidinda, delgi

baglidr mekznizmasi (100) eksenel dodrultuda kaya bulonunun

(200} sevk ucundan (230) uzaklasmak ve bdylece Dbadlanta
kisminin (130) kaya bulonundan (200) ayrilmasini wve ayni
zamanda scmun badlanti kisminin (120) somunun (250) dis

yizeyinde (255} kalmasini sadlamak igin yeterli dizeyde vyer
degigtirebilir. Bu ikinci pozisyondayken, tercih edilen bir
vaplilanmada delgl bkaslidi mekanizmasi (100} tekrar ayni yénde
(yvani delme ydéniunde) dondiirtilebilir, ancak bu noktada, kaya
bulenu (200) artik delgi basligr mekanizmasina (100) badl:
olmadigindan ve dolayisiyla ddnen delgi baslidili mekanizmasina
(100) gbre sabit kaldigindan somun (250) kaya bulonu (200)
boyunca ilerler. Kaya bulconu (200) ayrica bu noktada en
azindan kismen vyerine vapismistir. Scomun (250) katman (2)
ylizeyine baski vyapana kadar ilerler ve akabinde kaya bkulonu
ana milini (210) germek 1izere sikistirilir. Ancak belirli
vapllanmalarda ek doénusin delme  ydniune zit bir ydnde
yapilabilecedi anlasilmalidir. Yani saat vy&niinde veya saat
yvoniinin  tersi yonde déndiirme veya bunlarin herhangi bir

kombinasyonu kullanilabilir.

Sekil 9'da, somunun (250) vyani sira ayrica somun (250) delgi
basliga mekanizmasinin (100} ikingi pozisyonunda sevk
edildiginde kendi delen kaya buloconunun (200) mili (210)
boyunca ilerleyebilen bir kubbeli rondela (260) gbsterilir.
Sekil 3'te gosterildidgi 1zere, kubbelli rondela (260), kendi

delen kaya bulconunun (200} mili {210) boyunca sevk edilen
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somun (250) tarafindan uygulanan kuvveti katmanin (2) ylzeyin

dagitan bir destek plakasina (261) kadar ilerleyebilir,

Kaya bulonu (200}, somunun (250) istliinde veya etrafinda
konumlandirilan, kaya bulonu ana miline (210) disli baglant:
ile badgli olan, ancak ideal olarak 235 numarali 1Uzerinden
baglanmayan ¢esitli baska rondelalar wveya baska bilegenler
icerebilir. Ornedin rondelalar, somundan (250) gelen yiku
plaka (261) ile birlikte daha bilyik bkir katman &alanina
dagitmak ig¢in yaygin sekilde kullanilir. Katman kaya bulonuna
(200} dik olmadidinda yukin hemojen dagilimini sadlamak igin
kiiresel rondelalar da kullanilabilir. Delme esnasinda
akiskanin kaya bulonunun (200) c¢evre Dboslufuna (4) c¢ikmasini
sadlavyan, ancak vylksek wviskoziteli recineleri, katalizdrii veya
diger sertlestirme maddelerinin c¢ikisini engelleven bir 1zgara
(gsekilde gbsterilmez}) da kullanalakilir. Yani sertlestirme
reginelerinin kaya bulonu delidinden veya g¢evre bosludundan
(4) dismesini engeller. TIzgara, kaya bulonu mili (210} boyunca

hareket edebilir.

Tipik olarak ilk &nce yavas priz alan bir sertlestirme maddesi
beslenecektir. Cevre bosludunun {(4) vaklasik olarak {icte
ikisini doldurmak ig¢in yeterli hacim beslenecektir.
Sertlestirme maddesi delme ucunda (220) c¢ikarken (222) c¢evre
bosludunda (4) asag:i dodru akacaktir ve dolayisiyla delum
iglemi ilk ©dnce delme ucundan {220} baslayacaktir. Akabinde
hizli priz alan bir sertlestirme maddesi beslenecektir, cevre
bosluunun (4} delme ucunu (220) dolduracaktir ve vyavas priz
alan sertlestirme maddesini kaya bulonunun (200) sevk ucuna
(230) dogru asadgilr yonde cebredecektir, Tercih edilen bir
formda, hizli priz alan sertlestirme maddesinden sonra bir
miktar vyavas priz alan sertlestirme maddesi beslenir, bodylece
takimin (1) enjeksiyvon dénglisii tamamlandidinda delgi baslig:

mekanizmasinda (100) wveya akigkan besleme sisteminde hizli
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priz alan herhangi bir sertlestirme maddesinin (300) kalmamasi

saglanir.

Bir vapilanmada, sertlestirme maddeleri wve uygun bir katalizdér
dnceden belirlenmis bir oranda birlikte beslenir wve genel
olarak orta kanalin (211) igcinde akarken vyeteri kadar karisair.
Ancak sertlestirme maddeleri beslendikten sonra kaya buloconunun
(200} kisa bir siire déondiriilmesi arzu edilebilir, bu islem
vaygin olarak kaya bulcenunun (200} "cevrilmesi"™ seklinde
adlandirilir. Bu, delme adiminda delgi baglidi mekanizmasinin
(100} birinci pozisyonda kullanilmasi suretiyle basarilir. Bu
sayede sertlestirme maddelerinin karismasi iyilesecektir ve
ayrica sertlestirme maddelerinin sertlesme reaksiyonunu
baslatmak ve/veva desteklemek 1i¢in gerekli clabilecek 1sinin

Uretilmesi =sadlanacaktair.

Hizli1i priz alan sertlestirme maddesi sertlestidinde (tipik
olarak saniyeler icerisinde) kaya bulonu (200} artik katmanda
bluyik ©&lcgiide ankrajlanmis olur wve akabinde gerilebilir. Bu
asamada vyavas priz alan sertlestirme maddesi heniiz kaya
bulonunun (200) alttaki ic¢te ikilik kismi etrafindaki Dbir
bEélgede sertlesmemis durumdadir. Yavas priz alan sertlestirme
maddesinin priz alma siresi tipik olarak birka¢ dakikadair.
Kaya bulonu (200) gerildiginde gerilme uygulanacak bdlge bu
bdlgedir. Gerilme gercgeklestidinde, yavas priz alan
sertlestirme maddesi sertleserek kayva bulonu (200} boyunca

gerilimi muhafaza edecektir.

Bir kaya bulonunun (200) ankraji i¢in rec¢inelerin kullanildigi
dnceki teknige ait bazi sistemlerde, reg¢ineler sosis benzeri
bir paket icgerisinde &nceden agilmis bir delide yerlestirilir,
Sosis Dbenzeri paket reginelerin ve katalizdriin karismasini
engelleyebilir. Ornedin sosis benzeri paket delgi deliginin

Pir ucunda olumsuz sekilde sikigabilir vevyva vanlis hizalanma
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sonucunda bulonun katalizdéri kacirmasina ve karismamis

re¢cineyi birakmasina neden clabilir,

Mevcut bulus, kimyasal kartus ig¢inde itilirken/c¢evrilirken
buleonun bir piston gibi 1islev gdrmesinden ve dolayisiyla
bulonun wve karismamis recinenin 1ist ucunda potansiyel bir
piston halkasi olusturmasindan dolaya delikte ortaya
¢ikabilecek herhangli bir olasi geri basinglanmayl ortadan
kaldirir. Bu basing ayrica acilan delik katmaninda hidrolik
kirilmaya neden olabilir. Delidin arkasina anlamli dizeyde

basing bindidinde tavan katmaninda hidrolik kirilma meydana

gelebilir.

Mevcut bulusun birincil avantajlarindan biri, en azindan
tercih edilen bir yapllanmada, gistemin otomasyon
olasiligidair. Maliyet avantajlarinin vyani sira, sistemin

kullanildigi ortamin tehlikeli doJasindan dolayili otomasyon

arzu edilebilir.

OCtomasyona yardimci olmak ic¢in kullanimdan &nce somun  (250)
kayva Dbulonuna (200) gecici olarak sabitlenebilir. Bu amacla
bir lastik halka (212) (Sekil 4'te acikcga gdsterilir), balmumu
veya benzer baska bir madde kullanilabilir, bdylece somunun
(250) titresimlerden veva bilesenlerin elle muamele
edilmesinden dolayl kolayca yerinden c¢ikmamasi, ancak delgi
basligdir mekanizmasi (100) kaya bulonunu (200) germek ig¢in
somunu  (250) déndirdidinde basarisiz olmasi saglanir. Somunun
(250) yerine geg¢ici olarak sabitlenmesi sadece konumda kiigik
hareketlere 1izin verir, béylece otomasyon prosesine imkan

taninabilir.

Yukarida agiklandiga lizere takimin (1} delgi bagligi
mekanizmasi (100), kendi delen kava bulconu (200) wve akiskan
besleme sistemi (300) referans alindidinda bir kendi delen

kaya bulonunun (200) montajina yoénelik bir otomatik veya yari
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otomatik yvontemin adimlarina dair bir &rnek asagidaki

sinirlandirici olmayan yapilanmada verilir,

Bir Dbirinci delme adiminda, burada tarif edilen bir kendi
delen kaya bulonu (200) sevk Dbasligdi mekanizmasina (100)
kenetlenir, burada bulon baglanti kisma (1307 ve somun
baglanti kismi (120) kendi delen kaya bulonunun (200) sevk
ucuna (230) ba&lanir. Akabinde delgli baslidi mekanizmasini
(230) delme yoéniunde déndiren bir sevk motoru (400}
calistirilir. Bdylece kendi delen kaya Dbulonu (200) delgi
baslidi mekanizmasi (100 tarafindan doéndiridlir ve delgil
baslidi mekanizmasi (100) ve buna bkagli kendi delen kavya
bulenu (200) bir katmana (2) dogru ilerledikge katmanin (2)

igine sevk edilebilir.

Delme adiminda, akigkan besleme sistemi (300) delme prosesine
yardimci olmak 1ig¢in kendi delen kaya bulonunun (200) orta
kanalina (211) bogaltim malzemesi olarak akiskan besler.
Akiskan besleme sisteminin (300} enjeksiyon noziili (320) delgi
basligir mekanizmasinin (100) i¢i bos orta kisminin (111) igine
verlegstirilir, ancak delgi basligil mekanizmasi (100) doénerken
enjeksiyon noziilil (320) sabit kalir. Bosaltim malzemesi
sirasiyla enjeksiyon noziilinin (320) dis kanalina (332) ve
orta kanalina (332) ayri olarak beslenebilecek sekilde iki
ayr1 kaynaktan beslenebilir. Burada ele alindigi {lizere c¢ok
sayida kaynadin wve kanalin kullanilabilecedi we akiskanin su,
gaz, hava, buhar, temizleme akisgkani, bosgsaltma akiskani wve
benzeri bircok formda bulunabilecedi takdir edilmelidir.

Sisteme pozitif veya negatif basin¢ uygulanabilir.

Kendi delen kaya buleonu (200) katman 1ig¢inde vyeterli bir
derinlife kadar sevk edildiginde delme adimi sonlandirilair ve
ankraj adimi baslatilir. Yukarida tarif edildigi dzere ankraj
adimi, vavas priz alan bir sertlestirme maddesinin akigkan

besleme sistemi ({300) wvasitasiyla kendi delen kaya bulonunun
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(200} di¢ine beslenmesini wve Dbkoylece katman (2} 1icginde kavya
bulenunun (200) g¢evre bosludunu (4) doldurmaya baslamasini
igerir. Akiskan besleme sistemi (300) akabinde hizli priz alan
sertlestirme maddesinin bir kismini Dbesler wve bu kisim
halihazirda beslenmis o©lan vavas priz alan sertlestirme
maddesini iter ve bdylece vyavas priz alan sertlestirme maddesi
cevre bosludunun (4) tabanini kaya bulonunun (200) delme ucuna
(220) dogru doldurur wve hizli priz alan sertlestirme maddesi
kendi delen kaya bulonunun {(200) delici bit ucunda (221) cevre
boglugunun (4) st kisminda kalir. Diger yapilanmalarda, kendi
delen kaya bulonunun (200) sevk ucu (230) vakininda herhangi
bir hizli priz alan sertlestirme maddesinin kalmasinzi
engellemek i¢in kendi delen kaya bulonuna (200} baska bir
kisim vyavas priz alan madde beslenebilir. Her bir kaya bulonu
montajindan sonra akiskan besleme sistemini ve badlai boru
tesisatini temizlemek i¢in ikinci vavas priz alan sertlesgtirme
maddesi wveya bunun yerine su, hava veyva bogsaltim maddesi ve
benzerleri beslenebilir. Kavya bulonu {(200) akabinde
sertlestirme maddelerinin gerekli herhangi bir katalizdér ile
karismasini saglamak lzere bir siire boyunca {saniyeler)
déndirulir (gcevrilir'). Kaya bulonu (200) birinci pozisyondaki
delgi baslidi mekanizmasi (100) tarafindan déndiriiliir. Daha
sonra hizli priz alan sertlestirme maddesi sertlestidinde
kendi delen kaya bulonu (200) ankrajlanir. Kosullara badla
olarak acilan delige birden fazla kaya bulonu uzunlugunun
(200} monte edilebilecedi takdir edilmelidir. Yani takim (1),
kenetli vevya uzun  bulonlamavyi otomatiklestirme  becerisi

saglar.

Kendi delen kaya bulonunun (200) ankraji tamamlandiktan sonra
germe adimi baslatilir. Bu adimda delgl baslidl mekanizmasi
(100}, buleon baglanti kisminain (130) artik sevk ucuna (230)
bagdli olmamasini, somun badlanti kisminin (120) i1ise somuna
(250) bagdli kalmasini saglamak 1lzere kendi delen kava

bulonunun (200} sevk ucundan (230) uzaklagtirilair. Delgi
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baslidi mekanizmasi (100) akabinde delme ydniinde donduriilir
(tercih edilen bir vyapilanmada ayrica delme yoninin tersine
déndiiriilebilir) ve somunun (250) dénmesini sadlar, ancak kava
bulenunun (200} milini (210) déndiirmez, bévlece scomun (250)
katman ylizeyine dayanana kadar kaya bulonunun (200) mili (210)
boyunca ilerler ve vyavas priz alan sertlestirme maddesi 1ile
cevrili kaya bulonunun (200) uzunludu boyunca gerilme saflar.
Delme yoniiniin saat yonll veya saat yonilinin tersi olabilecedi

takdir edilmelidir.

Kendi delen kaya bulonu (200} {(veya g¢ok sayida bulon) akabinde
yavas priz alan sertlestirme maddesinin kiirlenebilmesi ve
b&ylece kendi delen kaya bulonu (bulonlari) (200) ig¢in tam
kapsilleme wve katman ic¢in tahkimat sadlayabilmesi amaciyla
bekletilir wve ikinci bir kendi delen kaya bulonu (200) delgi
basligi mekanizmasina (100) baglanabilir Ve yukarida
belirtilen prosediire gdre farkli bhir konuma monte edilebilir.
Tkinci ikonumdaki ikinci kendi delen kaya Dbulonunun (200}

delme iglemi esnasinda, 6nceki kaya bulonu montaj prosesinin

ankraj adiminda enjeksiyon nozlllinde (320) geriye kalan
herhangi bir sertlestirme maddesinin temizlenerek
uzaklastirilmasina yvénelik faydala etki ile birlikte

enjeksiyon noziiliintin (320) ig¢i akiskanla (su, buhar, hava,

gaz, temizleme akiskani ve benzerleri) yikanabilir.

Mevcut bulug, avantajli bir sekilde, en azindan tercih edilen
bir vyapilanmada, kendi deliklerini delen, enjeksiyon sistemi
(300) sayesinde bir kaya bulonu (200) 1i¢in tam kapsilleme
sadlavyan, sosis benzeri paketlere ihtivac duyulmamasi
nedeniyle herhangi bir eldiven etkisinin gérilmesini
engelleyen, kenetli ve kisa Ppulon montaji sadlama becerisine
sahip olan, noktasal ankrajdan sonra bulonun (200) gerilmesini
salayan, birtakim akiskanlarin eszamanli olarak kullanilma
ihtimalini doduran ¢ok sayida farkli akiskan kaynadi ve

enjeksiyon elemani ig¢eren, bir bulen (200) 1g¢in her iki yo&nde
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kendi delme becerisine sahip olan, herhangi bir statik
karistirici gerektirmeyen, sizdirmazlik elemanlarinin bakim
iglemlerini azaltmak iizere bulconun icine vyerlestirilen akiskan
sizdirmazlik elemanlarina sahip clan ve prosesi otcomatik hale
getirerek isg¢ilerin c¢alisma sahasinda bulunmamasini saglayan
bir bilgisayarli kontrol sistemine sahip olan bir kendi delen
kaya bulonu takimi (1) saglar. Bulus konusu takim (1) mevcut
delgi makinelerine uyarlanabilir veya tek basina
kullanilabilir. Mevcut bulus ayrica dbénel ve ddnel darbeli
delgiyle birlikte kullanilabilir. Ekli istemlerin kapsam1
disina ¢ikilmaksizin birg¢ok baska dedisiklidin vyapilabilecedi

ilgili teknidin uzmanlarina asikar gelecektir.
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