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Zarizeni pro zpétné ziskavani tepla z odpadni vody stavebniho objektu

Oblast techniky

Vynalez se tyka rekuperacniho zafizeni pro zpétné ziskavani tepla z odpadnich vod ve stavebnich
objektech pro ohrfev Cisté vody, které¢ eliminuje problémy spojené s naruSenim tepelného
rozvrstveni odpadni vody v nadobé rekuperacniho zafizeni a nezadouci ochlazovani svrchnich,
nejteplejSich, vrstev rozvrstvené teplé odpadni vody v nadobé pii odtahu zchlazené odpadni vody
z této nadoby, coz zasadn¢ zvysuje ucinnost zafizeni.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ jsou znama rekuperacni zafizeni pro zpétné ziskavani tepla z odpadni vody
produkované ve stavebnich objektech, napf. v domacnostech, ktera je pred vypusténim do
kanalizace znovu vyuzita k predehfevu Cist¢ vody z vodovodniho fadu. Tyto rekuperacni
jednotky zpravidla zahmuji trubkovy vyménik tepla, kterym je vedena Cista voda a tato je
ohfivana odpadni vodou v akumula¢ni nadob¢. Jednou z variant jsou rekuperacni jednotky
instalovan¢ pod vanicky sprchovych koutu, vany ¢i umyvadla, které vSak maji pomémé malou
udinnost a neumoziuji zpétné ziskavani vétSiho mnozstvi tepla z vice zafizeni, napf. z mycek
nadobi, pracek apod., které by byly pouzitelné 1 pro vétsi objekty.

V dokumentu EP 532910 B1 je popsana rekuperacni jednotka s tepelnym vyménikem pro pouziti
v domacnosti, ktera zahruje nadobu pro akumulaci teplé odpadni vody s vloZzenym potrubim,
kterym protéka Cista voda z vodovodniho fadu uréena k ohfevu. Privod odpadni vody je veden
z homi strany nadoby a odtok zchlazené odpadni vody je veden potrubim uvnitf této nadoby ze
dna vzhiru, pficemz odtokové potrubi je v pfimém kontaktu s obsahem nadoby. Tim muze
dochazet ke zpétnému ochlazovani odpadni vody v nadob¢ a ¢isté¢ vody v potrubi, nebot’ v této
rekuperaéni jednotce neni nijak feSena izolace odvodniho potrubi. Podobné feSeni je zvefejnéno
také v dokumentu CZ 31728 Ul, kde je odvodni potrubi pro zchlazenou odpadni vodu vedeno
pfimo stfedem nadoby rekuperacéni jednotky.

V jiném znamém usporadani podle dokumentu DE 3011565 A1l je popsan rekuperacni tepelny
vymeénik, ktery zahrmuje odvodni potrubi pro zchlazenou odpadni vodu pripojené k nadob¢ blizko
jeho dna, pricemz toto potrubi je vnéjsi a vedeno zcela mimo prostor nadoby. Privod odpadni
vody je veden z horni strany nadoby bez usmérnéni toku odpadni vody.

Nevyhodou vyse uvedenych rekuperacnich jednotek je, Ze komplexné nefesi optimalizaci
tepelnych podminek na vstupu 1 vystupu odpadni vody do nadoby, nebot’ t¢innost ohfevu muze
byt vyrazn¢ sniZzena napf. razovym pritokem odpadni vody o nizsi teploté, ktera narusi podminky
tepelného rozvrstveni odpadni vody v nadobé. Stavajici feseni rovnéz nezahruji vhodnou izolaci
odvodniho potrubi pro zchlazenou vodu, coZ zpusobuje zpétné ochlazovani obsahu nadoby 1 Cisté
vody v potrubi tepelného vyméniku, ktera ma byt ohrivana. U rekuperacnich jednotek s vngjSim
odvodnim potrubim je narusena celistvost a esteticky vzhled celé rekuperacni jednotky, vnéjsi
odvodni potrubi navic mize byt snadno poskozeno. V soucasn¢ dob¢ tedy neni znamo feseni
rekuperacniho zafizeni, které by bylo pouzitelné 1 pro velké stavebni objekty, mélo dostatecnou
ucinnost a zaroven eliminovalo nezadouci vlivy pro rekuperaci tepla pfi vstupu a vystupu
odpadni vody do/z rekuperacniho zafizeni.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky do jisté miry odstranuje zafizeni zpétné ziskavani tepla z odpadni vody
stavebniho objektu dle tohoto vynalezu, pfi¢emz zafizeni zahrnuje nadobu pro alespori casteéné
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naplnéni odpadni vodou a tepelny vyménik uloZeny uvnitf nadoby, pficemz sténa nadoby
zahmuje tepelnou izolaci a nadoba zahmuje privod odpadni vody a odtok odpadni vody, pficemz
tepelny vyménik zahruje pfivod Cisté vody, odtok Cisté¢ vody a potrubi pro vedeni ¢isté vody,
pfiemzZ toto potrubi je na jednom svém konci prfipojeno na privod ¢isté vody a na druhém svém
konci prfipojeno na odtok ¢ist¢ vody. Pfivod odpadni vody zahrnuje natok odpadni vody do
nadoby, pfiCemz usti natoku je uréeno pro umisténi v trovni pod hladinou odpadni vody v
nadob¢, a odtok odpadni vody je odd€len tepelnou izolaci stény nadoby od vnitiniho prostoru
nadoby a veden alespon ¢aste¢né ve sméru vysky nadoby.

Jedna se tedy o zafizeni pro akumulaci tepl¢ odpadni vody v nadob¢, ve které je ponorfeno potrubi
tepelného vyméniku, pficemz timto potrubim proudi studena Cista voda z vodovodniho fadu,
ktera je ohfivana teplem rekuperovanym z odpadni vody. Teplou odpadni vodou se rozumi Seda
odpadni voda stavebniho objektu (rodinny ¢i bytovy dum, ubytovaci zafizeni, Skola,
nemocnice...), tedy splaskova odpadni voda z umyvadel, sprch, van, mycky nadobi, pracky
apod., ktera neobsahuje fekalie an1 mo¢. Teplota této odpadni vody se muze lisit dle zafizeni, ze
kterého je odvadéna, a maze byt, jak tepla, tak studena. Tepelna izolace st€ény nadoby muze byt
provedena jako dodate¢na vrstva na vné¢jSim plasti nadoby na vSech nebo pouze nékterych
sténach nadoby, pfipadn¢ pfimo integrovana do konstrukce stény nadoby a s vyuzitim
libovolnych tepelné izolacnich materiala. Pfivodem a odtokem vody je obecné myslen vstup a
vystup vody z/do nadoby nebo tepelné¢ho vymeéniku, prficemz kazdy takovy vstup ¢i vystup
zahmuje napf. potrubni vedeni a potfebnou vodovodni armaturu.

Potrubi tepelného vyméniku zahrnuje jednu nebo 1 vice trubek, napf. nerezové vinovcové trubky
bézn¢ pouzivané pro vodovodni a topné systémy, pfi¢emz potrubi muze byt v nadob¢é vedeno
rovng, esovite, ve spiralach apod. Toto potrubi je na jednom konci napojeno na privod Cisté vody
z verejného vodovodniho fadu, ktery muze zahmovat zpétny ventil zamezujici vnikani vody
z vyméniku zpét do vefejného vodovodniho fadu. Druhy konec potrubi je napojen na odtok Cisté
vody z nadoby. Odtok ohraté cist¢ vody z nadoby zafizeni muze byt pfipojen také ke
konkrétnimu spotfebnimu mistu (vodovodni baterii sprchy, vany ¢i umyvadla, pracce, mycce
apod.) anebo muze byt spojen s externim zasobnikem teplé uzitkové vody.

Odpadni voda je privadéna a akumulovana v nadob¢ zafizeni, pfi¢emz trubkovy tepelny vymeénik
je ponorfen pod hladinou odpadni vody tak, aby teplosménna plocha potrubi byla co nejvétsi.
Privod odpadni vody zahmuje natok usmémujici pritok odpadni vody do nadoby, napf. ve form¢
zahnuté Ci jinak tvarované trubky, pfiCemz usti natoku je vyvedeno v urovni pod hladinou
odpadni vody v nadob&. Pri napousténi odpadni vody timto natokem tudiz odpadni voda
nedopada na hladinu z vétsi vysky, pricemz ustalena hladina i tepelné rozvrstveni odpadni vody v
této Casti nadoby zistava zachovano. Natokem s takto provedenym ustim lze Fidit pritok teplé
odpadni vody a eliminovat nezadouci vlivy v pfipad€, Ze je do nadoby zafizeni nahle dodano
vétsi mnozstvi méné teplé odpadni vody, ktera by mohla rozvifit a smichat jiz ustalené teplotni
vrstvy odpadni vody, znovu ochladit ohfatou Cistou vodu v potrubi a snizit efektivitu rekuperace
tepla. Jedna se napf. o pritok vétsiho mnozstvi studené vody z machani pracky. Timto natokem je
pritékajici odpadni voda pfivedena do nadoby fizené a koncentrované, pficemz pfipadna studena
pritékajici odpadni voda muze rychleji vyklesat do spodni ¢asti nadoby a nasledné byt odvedena
z nadoby ven. Pfivod odpadni vody a natok mohou byt dva samostatné prvky, které¢ jsou
dodate¢né spojeny, anebo mohou byt spole¢né tvofeny jednim prvkem, napf. jednim kusem
tvarovanc¢ho trubniho vedeni. Pfitok odpadni vody nebo natok muze byt také spojen s reviznim
mistem zafizeni, kterym je umoznén pfistup do vnitiniho prostoru nadoby.

Pro odvadéni ochlazené odpadni vody z nadoby slouZzi odtokovy kanal, ktery je spojen s odtokem
odpadni vody, odd€len tepelnou izolaci st€ény nadoby od vnitiniho prostoru nadoby a veden
alespon CasteCné ve sméru vySky nadoby. Jde o potrubni vedeni pouzivané pro kanalizacni
systémy, které je alespon castecné vedené napf. bocni ¢i svislou st€énou nadoby, pficemz muze
byt vedeno také sténou tvorici dno nadoby. Odtokovy kanal muze byt integralni soucasti odtoku
odpadni vody a zahrmovat prvni usti uvnitf nadoby vyveden¢ napr. ze svislé stény nadoby nebo ze
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dna nadoby, kterou je zchlazena odpadni voda odvadéna z vnitiniho prostoru nadoby, a dale
druhé usti vné nadoby pro vyvedeni odpadni vody z nadoby ven. Odd¢leni odtoku odpadni vody
s odtokovym kanalem od vnitiniho prostoru nadoby tepelnou izolaci muze byt provedeno tak, ze
odtok odpadni vody a odtokovy kanal jsou umistény pfimo v tepelné¢ izolacni vrstvé stény,
pficemz v radialnim fezu je potrubi odtoku ¢i odtokového kanalu tepelnou izolaci obklopeno po
celém svém obvodu. Dale mohou byt odtok odpadni vody a odtokovy kanal umistény mezi
tepelnou izolaci a vngéjsi vrstvou stény nadoby. Zchlazenda odpadni voda je napf. vlivem
hydraulického tlaku odvedena odtokovym kanalem ven z nadoby, pficemz vyhodou odtokového
kanalu integrovaného do stény nadoby a oddéleného tepelnou izolaci je, ze zchlazena odpadni
voda v tomto kanalu nepfichazi do styku s teplou odpadni vodou ve vnitinim prostoru nadoby,
zejména s nejteplejsi odpadni vodou v homi ¢asti nadoby, pficemz zchlazena odpadni voda v
tomto odtokovém kanalu zpétn€ neovliviiyje teplotu vody v nadob¢ ani v tepelném vymeéniku.
Odtokovy kanal je chranén tepelnou izolaci ve sténé nadoby pred teplotnimi vlivy a zaroven
konstrukci st€ény nadoby prfed mechanickym poskozenim. Vyhodou uvedeného usporadani je, ze
odtokovy kanal nemusi byt k zafizeni osazovan a pripeviiovan dodatec¢né na jeho vnéjsi strang,
kde zabira dalsi nadbyte¢ny prostor a nepusobi esteticky. Celé zafizeni tudiz muze byt provedeno
jako monoliticka konstrukce, jejiz celistvost narusuji pouze pfivody a odtoky odpadni a Cisté
vody, pfipadné revizni misto. Integrace odpadniho kanalu do stény nadoby ma za nasledek také
vyznamné usnadnéni pravidelné udrzby tepelného vyméniku a revizni ¢innosti.

Zarizeni pro zpétné ziskavani tepla vyhodné zahmuje viko pro zakryti nadoby, pfi¢emz privod
1 odtok odpadni vody a prfivod 1 odtok Cisté¢ vody prochazi sténou nadoby blize viku nadoby nez
dnu nadoby. Nadoba ur¢ena pro akumulaci odpadni vody a ulozeni tepelného vyméniku tedy
muze byt uzaviena vikem, které je odnimatelné ¢i pevné spojené s nadobou. Vyhodou umisténi
privodi 1 odtoki vody v horni ¢asti zafizeni blize vika nadoby je snadné provadéni revizi a
udrzby, jsou-li napf. pfivody a odtoky v jednom misté zafizeni, j¢ mozné provadét udrzbu jen z
jedné strany. Umisténi pfivoda a odtokti v horni ¢asti zafizeni umoziuje také ¢astecné zapusténé
uloZeni celého zafizeni.

Zarizeni pro zpétné ziskavani tepla vyhodné zahmuje potrubi tepelného vymeéniku zahrujici
prvni tsek potrubi vedouci smérem ke dnu nadoby a druhy tusek potrubi vedouci opacnym
smérem nez prvni usek potrubi, pficemz prvni usek potrubi je spojen s pfivodem Cisté vody a
druhy usek potrubi je spojen s odtokem Ccisté¢ vody. Vyhodou rozdéleni potrubi na dva useky je,
ze prvnim usckem je studena Cista voda privedena od pfitoku Cisté vody primo ke dnu nadoby,
pficemz nasledné je druhym usekem vedena smérem vzhuru k odtoku Cisté vody. Ohfev Cisté
vody v potrubi vyméniku je tedy protiproudy, pficemz ohfivana Cista voda ve druhém useku
potrubi prichazi t€sn¢ pred opusténim nadoby do styku s nejteplejsi vrstvou odpadni vody v horni
¢asti nadoby.

Druhy tusek potrubi tepelného vyméniku vyhodné zahrnuje alespon dvé paralelni vétve potrubi.
Potrubi se ve druhém useku rozd€luje do vice paralelnich vétvi, napf. pfimo v misté napojeni
druhého useku na prvni usek, ¢imz je navySena celkova délka potrubi a jeho teplosménna plocha
v kontaktu s teplou odpadni vodou v nadob¢. Paralelni vétve odkazuji k vytvoreni paralelnich
vedeni potrubi vyméniku, do kterych je rozdélena proudici €ista voda uréena k ohfevu. Spojeni
jednotlivych vétvi druhého useku mezi sebou anebo jejich spojeni s prvnim usekem potrubi muze
byt provedeno spojovacim kusem, napf. v podobé kfizové ¢i jinak tvarované spojky. Jako
spojovaci kus muze byt bézn¢ prodavana vodovodni armatura ancbo muze byt spojovaci kus
vyroben na miru a s potrubim spojen, napf. svafovanim, lisovanim ¢i jinym zpusobem. Nejvetsi
vyhodou rozvétveni druhého useku potrubi je vyznamné zvySeni ucinnosti tepelného vymeénku.

Alespon cast paralelni vétve druhého useku potrubi ma vyhodné tvar spiraly, coz dale prispiva
k navyseni ucinnosti tepelného vyméniku a maximalnimu moznému vyuziti rekuperacni kapacity
zafizeni.
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Spiraly tvofené paralelnimi vétvemi potrubi jsou vyhodné souosé¢ a maji rizny polomér.
Spiralové tvarované paralelni vétve druhého useku potrubi jsou tedy usporadany soustfedné jako
mnozina spiral, které maji jednu spolecnou podélnou osu, kolem niz jsou tyto paralelni vétve
druhého useku potrubi navinuty, pficemz kazda spirdla paralelni vétve ma jiny polomér.
Zahmuje-li druhy usek, napf. tfi paralelni vétve potrubi, prvni paralelni vétev s nejmensim
polomérem vinuti je vnitini, druha paralelni vétev s vétSim polomérem vinuti, nez prvni vétev je
prostfedni, a tfeti paralelni vétev s nejvétSim polomérem vinuti je vnéjsi. Podélna osa spiral
paralelnich vétvi muze byt soucasné podélnou osou celé nadoby, pricemz v tomto usporadani lezi
vnitini spirala nejblize podélné ose spiral a stfedu nadoby a vn¢;si spirala lezi nejdale od podélné
osy spiral a nejblize vnéjsi sténé nadoby.

Zarizeni pro zpétné ziskavani tepla vyhodné dale zahmuje distanc¢ni prvek, prficemz distancni
prvek je jednou svou stranou spojen s paralelni vétvi potrubi tvofici vnitini spiralu a svou druhou
stranou spojen s paralelni vétvi potrubi tvorici vngjsi spiralu. Distancni prvek je spojen vzdy se
dvéma spiralami sousednich paralelnich vétvi, pficemz polomér této vnitini spiraly je mensi nez
polomér vnéjsi spiraly. Zafizeni mize zahmovat jeden nebo vice takovych distanc¢nich prvki.
Distan¢ni prvky jsou soucastky vyrobené z odolnych materiali a zahrnuji napf. mnozstvi
potrubnich svorek pro pevné uchyceni a stabilizaci polohy jednotlivych zavith spiraly jedné
paralelni vétve potrubi, a dale také pro stabilizaci celych spiral paralelnich vétvi. Distanéni prvky
mohou byt pfipojeny také ke dnu nadoby a vymezovat polohu celého tepelného vyméniku v
nadobé.

Zafizeni pro zpétné ziskavani tepla vyhodné zahmuje natok odpadni vody zahmujici nastavec
posuvn¢ upevnény k natoku, pri¢emz nastavec zahmuje zatku pro selektivni uzavirani natoku
a dale bocni vypoustéci otvor. Nastavcem se rozumi napf. usek trubky posuvné upevnény k
natoku, pficemz smér posunu nastavce vuci natoku odpovida sméru proudéni vody natokem.
Nastavec tudiz slouzi k prodlouzeni vedeni natoku a posunuti usti, kterym proudi odpadni voda
do nadoby, a to ve sméru proudéni vody natokem. Nastavec zahrnuje zatku a bocni vypoustéci
otvor, pfi¢emz zatkou je mysleno koncové uzavieni nastavce ve sméru proudéni odpadni vody
natokem, priemz toto uzavieni je tvoreno napf. plnym dnem tohoto nastavce nebo jinym
prvkem. Zatka tedy uzavira konec nastavee a brani pfimému proudéni odpadni vody do nadoby.
K vypusténi odpadni vody z nastavce do nadoby slouzi bocni vypoustéci otvor, prficemz smér
proudéni odpadni vody z tohoto boc¢niho vypoustéciho otvoru je jiny neZ smér posuvného pohybu
nastavce, napf. kolmo na smér pohybu nastavce a proudéni odpadni vody nastavcem. Posuvny
pohyb nastavce se zatkou tedy umoziuje posunuti usti pro proudéni odpadni vody nize pod
hladinu odpadni vody v nadobé¢ ¢i uplné uzavreni usti natoku zatkou. Posuvny nastavec se zatkou
umoziuje uzavieni natoku v pripadé, Ze natokem nepfitéka zadna odpadni voda, a dale
kontrolované vypousténi odpadni vody nize pod hladinu odpadni vody v nadobé bocnim
vypoustécim otvorem, tedy bez rozruseni jiz ustalenych teplotnich vrstev odpadni vody v nadobé.
Natok s timto posuvnym nastavcem a zatkou tedy funguje jako pfivodni potrubi odpadni vody,
dale zapachova uzavéra, eliminator rozruSeni teplotniho rozvrstveni a zaroven také jako prvek
pro eliminaci kominového efektu. Kominovy efekt muze nastat u natoku, ktery ma usti natoku
neustale oteviené, coZz ma za nasledek samovolny zpétny odvod tepla z odpadni vody v nadobé
natokem, a to zejména odvod tepla z homich nehodnotnéjsich vrstev odpadni vody, které maji
nejvyssi teplotu. Zpétny odvod tepla otevienym ustim natoku je v prfimém protikladu
s pozadovanou funkci nadoby pro akumulaci tepla. Je-li spojen natok s reviznim mistem, mélo by
toto misto byt uzavirateln¢ poklopem, ktery brani odvodu tepla v dasledku kominového efektu.

Nastavec je vyhodné nastavitelny mezi prvni a druhou polohou, pficemz v prvni poloze nastavce
je usti natoku uzavieno zatkou a boc¢ni vypoustéci otvor nastavce je zakryt sténou natoku,
pficemz ve druhé poloze nastavce se zatka nachazi dal od trovné usti natoku nez v prvni poloze
nastavce a bocni vypoustéci otvor je alespon ¢astecné otevien. V prvni poloze nastavce muze byt
nastavec, napf. zcela nasunut na natok anebo zasunut uvnitf natoku, pficemz zatka je ve stejné
urovni jako usti natoku a bocni vypoustéci otvor nastavce je uzavien, nebot’ je zcela zakryt
sténou natoku. Tato prvni poloha nastavce odpovida okamziku, kdy natokem do nadoby
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nepritéka zadna odpadni voda. Ve druhé poloze nastavce je nastavec alespon ¢asteéné vysunut,
pfiemz zatka se nachazi dal od urovn¢ usti natoku nez v prvni poloze nastavce a bocni
vypoustéci otvor je alespon Castené otevien, nebot” neni zcela zakryt st€énou natoku. Druha
poloha nastavce odpovida okamziku, kdy nastavec umoziiuje proudéni odpadni vody z natoku do
nadoby pres bocni vypoustéci otvor. V jakékoliv poloze nastavce je misto, kterym proudi
odpadni voda do nadoby, umisténo pod hladinou odpadni vody v nadobg¢.

Posuvny pohyb nastavce vuci natoku mezi prvni a druhou polohou muze byt volny v zavislosti na
poméru mezi vztlakem odpadni vody v nadob¢ a tlakem pritékajici odpadni vody, pfi¢emz poloha
nastavce vacl natoku neni v zZadné poloze zafixovana. Prvni a krajni druhd poloha nastavce
mohou byt pouze vymezeny zarazkami, které brani napf. Gplnému vysunuti a oddéleni nastavce
od natoku. Zatka tedy pusobi jako plovak, pfi¢emz nepfitéka-li zadna odpadni voda natokem, je
zatka vztlakem vody v nadob€ udrzovana v prvni poloze a uzavira usti natoku. V pfipadé
proudéni odpadni vody natokem je tlakem této odpadni vody na zatku prekonan vztlak odpadni
vody v nadob€, pficemz nastavec je ¢asteCné vysunut nebo zcela vysunut do druhé polohy a
odpadni voda muze vytékat boCnim vypoustécim otvorem. Prestane-li odpadni voda pfritékat,
nastavec se samovolné vrati do prvni polohy. Poloha nastavce v krajni prvni ¢i druhé poloze
anebo v kterémkoli mist¢ mezi nimi miZze byt také doCasné mechanicky zafixovana, pficemz
pohyb nastavce muze byt také dalkové rizen a cilené udrzovan v prvni €i ve druhé.

Natok s posuvnym nastavcem predstavuje samostatnou funkéni sestavu pro davkovani vody ¢i
jiné kapaliny a mize byt aplikovan i do jinych nadob ¢i nadrzi, kde je Zadouci kontrolované
vypousténi kapaliny z natoku pod hladinu této kapaliny v nadrzi s cilem nenarusit uklidnénou
hladinu nebo stavajici rozvrstveni kapaliny (z hlediska teploty, chemického slozeni apod.), napf.
u stratifika¢nich nadrzi. Kontrolované vypousténi kapaliny z natoku s nastavcem lze dale vyuzit
napf. u sedimentac¢nich zafizeni. Kapalinou protékajici natokem a nastavcem muze byt v téchto
pripadech jakakoli kapalina.

Objasnéni vvkresu

Podstata vynalezu je dale objasnéna na prikladech jeho uskutecnéni, které jsou popsany s
vyuzitim pripojenych vykresu, kde:

obr. 1 znazoruje svisly fez zafizenim v misté pfivodu odpadni vody a odtoku odpadni
vody z nadoby;

obr. 2 znazomuje svisly fez zafizenim v misté odtoku Cisté vody z tepelného vyméniku;
obr. 3 znazomuje pudorys zafizeni;

obr.4aa4b  znazomuje detail natoku odpadni vody spojeného s pfivodem odpadni vody
a reviznim otvorem a dale nastavec v prvni a ve druhé poloze;

obr.5aas5b  znazomiuje provedeni natoku odpadni vody spojeného pouze s pfivodem odpadni
vody a dale nastavec v prvni a ve druhé poloze;

obr.6aa6b  znazomuje provedeni natoku odpadni vody spojeného pouze s pfivodem odpadni
vody adale nastavec v prvni a ve druhé poloze, s jinou variantou bocniho
vypoustéciho otvoru;

obr. 7aa7b  znazomuje provedeni rovn¢ho natoku odpadni vody a dale nastavec v prvni a ve
druhé poloze; a
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obr.8aa8b  znazomuje provedeni rovn¢ho natoku odpadni vody a dale nastavec v prvni a ve
druhé poloze, s jinou variantou bo¢niho vypoustéciho otvoru.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Vynalez bude dale objasnén na prikladech uskutecnéni s odkazem na pfislusné vykresy. Jednim
pfikladem uskutecnéni je zafizeni 1 pro zpétné ziskavani tepla z odpadni vody, které je
znazomeéno na obr. 1 az obr. 3.

Zarizeni 1 zahmuje nadobu 2 s vikem 13, pficemz v prvnim prikladném provedeni se jedna
o monolitickou mimoosou nadobu 2, jejiz bocni stény 1 dno 21 zahmuji vnitini plast’ 22, vnéjsi
plast’ 23 a tepelnou izolaci 4, priCemz tepelna izolace 4 se nachdzi mezi vnitfnim a vngjSim
plastém 22, 23 stény. Mimoosé usporadani nadoby 2 je patrm¢ z fezu na obr. 1, pficemz podélna
osa vnitiniho plast¢ 22 neni zaroven podélnou osou vnéjsiho plasté 23 a bocni sté¢na nadoby 2 ma
v riznych mistech riiznou tloustku. Nadoba 2 ma tvar valce a je vyrobena z polypropylenu,
pricemz vnéjsi plast’ 23 nadoby je vyroben ze strukturnich integralnich polypropylenovych pén a
zahmuje vystupna Zebra 24 usporadana po obvodu plast¢ nadoby 2 v pravidelnych rozestupech.
Vystupna Zebra 24 jsou integralni soucasti vnéjSiho plast€¢ 23 nadoby, usnadriuji manipulaci s
nadobou 2 a propujcuji ji jeji mechanické vlastnosti, predevs§im pak samonosnost v pripadé€ jejiho
zapu$téni. Vnitini plast’ 22 nadoby, ktery je v kontaktu s odpadni vodou v nadob¢ 2, je tvofen z
polypropylenovych konstrukénich desek. Vnitini a vngjsi plast’ 22, 23 nadoby jsou navzajem
spojeny vrstvou tepelné izolace 4 vyrobenou z dvouslozkové stiikané polyuretanové pény o
tloust’ce 100 mm, kterda ma soucinitel tepelné vodivosti 0,027 W-m K™ a tepelny odpor
3,85 m*K-W'. Dno 21 nadoby je vyztuzeno polypropylenovymi vyztuhami 25 a mezi vnitinim a
vngj§im plastém 22, 23 je rovnéz vyplnéno polyuretanovou pé€nou. Stejné usporadani jako dno 21
nadoby ma 1 viko 13, kter¢ zahmuje vnitini a vné&jsi plast’ 22, 23 spojené vyztuhami 25 a dale
tepelnou izolaci 4 z polyuretanové pény. Cela nadoba 2 rekuperacniho zafizeni 1 je samonosna,
ma vysokou tuhost a diky pouziti poyluretanové pény také spojity tepelné izolacni systém bez
tepelnych mosti.

V horni ¢asti nadoby 2 jsou umistény pfipojovaci armatury pro privod 7 studené Cisté vody
z vodovodniho fadu a také odtok 8 ohraté Cisté vody z nadoby 2, pficemz mezi pfivodem
aodvodem 7, 8 Cisté vody je napojen tepelny vymeénik 3. Pfivod 7 ¢isté vody zahmuje zpétnou
klapku pro zamezeni pfipadnému vnikani vody z vyméniku 3 zpét do vefejného vodovodniho
fadu. Tepelny vyménik 3 je trubkovy a zahrnuje nosné nerezové potrubi 9, které je v prvnim
prikladném provedeni vyrobeno z nerezového vinovce o priméru DN 20 a celkové délce 90 m.

Na pfivod 7 studené Cisté vody je pfipojen prvni usek 14 potrubi, ktery je veden do stfedu
nadoby 2 a nasledné svisle dolt az témér na dno 21 nadoby, coZ je patrmé z obr. 1. V této Casti
potrubi 9 udna 21 nadoby je k potrubi 9 privafen nerezovy varny kfiz jako spojovaci kus 26,
kterym se prvni usek 14 potrubi pripojuje ke druhému tseku 15 potrubi, pricemz druhy usek 15
se ve stejném misté rozvétvuje do tfi paralelnich vétvi 16. Nerezovy vamy kiiz je vyroben z
austenitické oceli vysoce odolné proti korozi, a to svafovanim wolframovou elektrodou v Ar
ochranné atmosfére (metoda TIG). Druhy usek 15 potrubi zahmuje tfi paralelni vétve 16, pficemz
kazda z nich ma tvar spiraly, které se 1i§i svym polomérem a jsou v nadob¢ 2 souose usporadany,
pfi¢emz podélna osa spiral odpovida také podélné ose valce vnéjsiho plasté 23 nadoby. Jde tedy o
velkou spiralu blize vnitfnimu plasti 22 nadoby s nejvétSim polomérem vinuti, dale stfedni
spiralu, a nakonec malou spiralu blize sttedové podélné ose nadoby 2 s nejmensSim polomérem
vinuti, pficemZ vzdalenost mezi jednotlivymi zavity 1 celymi spirdlami téchto paralelnich vétvi
16 je volena co nejmensi, ale tak, aby umoznovala kontakt potrubi 9 s odpadni vodou v nadob¢ 2
na co nejvetsi teplosménné plose. Jednotlivé spiraly nerezového vinovce jsou spojeny v jeden
celek pomoci polypropylenovych upeviiovacich svorek na nerezovém nosném profilu. Mezi
spiralami a zavity spiral paralelnich vétvi 16 druhého useku potrubi tak vznikaji distancni prvky
17, kter¢ zajist'uji stabilitu tepelného vyméniku 3 a udrzuji potfebné rozestupy mezi potrubim 9.
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V prvnim prikladném provedeni se jedna o nerezové profily z pasoviny s plastovymi trubkovymi
svorkami po obou stranach pro zaklesnuti potrubi 9, pfi¢emz tfi distancni prvky 17 jsou vloZeny
mezi velkou a stfedni spiralu potrubi a tfi distancni prvky 17 jsou vloZeny mezi stfedni a malou
spiralu potrubi, pficemz kazdé tii distancni prvky 17 jsou rozmistény v pravidelnych rozestupech
po obvodu spiral paralelnich vétvi 16. V horni ¢asti vyméniku 3 blize odtoku 8 Cisté vody jsou
spiraly potrubi 9 opét propojeny spojovacim kusem 26 (nerezovym varnym krizem) a spoleCnym
usckem potrubi 9 spojeny s odtokem 8§ Cisté vody. Usporadani vnitiniho a vnéjSiho plasté 22, 23,
tvarovani paralelnich vétvi 16 do spiral a umisténi distancnich prvkil 17 je patmé zejména z
pudorysu zafizeni 1 na obr. 3.

V priblizné stejné vysSce jako piivod a odtok 7, 8 Cisté vody je v bocni sténé nadoby 2 na obr. 1 a
2 proveden vodorovny pfivod 5 tepl¢ Sedé odpadni vody, na ktery pfimo navazuje zahnuté vedeni
natoku 10 odpadni vody. V prvnim piikladném provedeni natoku 10 je natok 10 odpadni vody
bezprostiedné u vnitiniho plasté 22 nadoby veden svisle dolu tak, aby usti 11 natoku zasahovalo
pod predpokladanou hladinu 12 odpadni vody v nadob¢ 2, pficemz tato hladina 12 lezi vyse nez
posledni zavity paralelnich vétvi 16 potrubi tepelného vyméniku pred vystupem z nadoby 2.
Nov¢ pritékajici odpadni voda tedy nedopada na hladinu 12 odpadni vody v nadob¢ 2 z vysky
a nenarusuje jeji teplotni rozvrstveni.

Odtokovy kanal 27 pro odvod zchlazené¢ odpadni vody na obr. 1 a obr. 3 tvori spole¢né
s odtokem 6 odpadni vody jedno trubni vedeni, které zahrmuje prvni usti vyvedené z vnitiniho
plast€ 22 bocni stény do vnitiniho prostoru nadoby 2, nasledné¢ je vedeno sténou nadoby 2
smérem vzhiiru po vysce nadoby 2 a integrovano do tepelné izolace 4 mezi vnitinim a vnéjSim
plastém 22, 23 stény nadoby. Pro odtokovy kanal 27 je pouzit standardni typ potrubi pro
nezatizené¢ kanalizacni vedeni (HT) vyrobené z polypropylenu o priméru DN 75, pficemz na
vystupu odtoku 6 odpadni vody ma potrubi primér DN 110.

Zatizeni 1 dale zahmuje revizni otvor 28 ve tvaru kominu, ktery plni funkci zalozniho hrdla
monolitické nadoby 2 urcen¢ho pro revizni ucely a je umistén na homim povrchu nadoby 2
piiblizn€ ve stfedové Casti vika 13. V mist¢ revizniho otvoru 28 je prerusena tepelna izolace 4 ve
viku 13, pfi¢emz Sirka revizniho otvoru 28 je 250 mm.

Pri sestavovani rekuperacniho zafizeni 1 dle tohoto vynalezu je nejprve vyrobena nadoba 2
s tepelnou izolaci 4, integrovanym odvodnim kanalem 27 a armaturami pro pfivod a odtok 3, 6
odpadni vody a pfivod a odtok 7, 8 Cist¢ vody. Nasledn¢ je do nadoby 2 osazen tepelny vyménik
3 s distan¢nimi prvky 17, pri¢emz po vloZeni tepelného vyméniku 3 a upevnéni vSech armatur je
nadoba 2 uzaviena homim vikem 13 s reviznim otvorem 28. Nakonec je viko 13 pfivareno
k nadob¢ 2 a celé rekuperacni zarizeni 1 jako svafovana monoliticka konstrukce tvofi jednotny
celek, ktery nevyzaduje Casté revize ani adrzbu.

V nasledujici ¢asti bude popsano fungovani rekupera¢niho zafizeni 1 dle tohoto vynalezu. Pro
¢innost zafizeni 1 je nutna délena kanalizace, z niZ jsou samostatnou vétvi vylouceny veskeré
fekalie a siln¢ znecisténé odpadni vody (Cerna odpadni voda s obsahem fekalii a moci z toalet),
pfi¢emz Seda odpadni voda z umyvadel, sprch, pracek aj. mize byt zpétné vyuzita jako odpadni
voda pro rekuperacni zafizeni 1. V prvnim prikladném provedeni je odtok 8 ohraté Cisté vody
zvyméniku 3 pfimo napojen na jednotlivd spotfebni mista (vodovodni baterie sprch, van
aumyvadel, pracku, mycku apod.), pficemz rekuperacni zafizeni 1 pracuje podle aktualni
spotfeby ohraté Cisté vody na téchto spotfebnich mistech podobné jako klasicky boiler, pripadné
jako predehfev pro dalsi dohrati vody v souladu s prislusnymi hygienickymi normami. Pfivod 3
odpadni tepl¢ vody do nadoby 2 je rovnéz pfimo pripojen na odpadni potrubi z téchto spotfebnich
mist. Napfiklad je-li tfeba napoustét teplou Cistou vodu do pracky, tato ohrata Cista voda se
odebira pfimo z tepelného vyméniku 3 zafizeni do pracky a zaroven je pfivodem 7 Cisté¢ vody do
vyméniku 3 dopliiovana studena dista pitna voda z vodovodniho fadu. Pritok Cisté vody z
vodovodniho fadu do tepelného vyméniku 3 je prfitom rizen jako tlakovy. Pfi vypousténi odpadni
vody, napf. z pracky nebo vany, je tato odpadni voda sméfovana prfivodem 5 odpadni vody a
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natokem 10 pfimo do nadoby 2 rekuperacniho zafizeni 1, pficemz odpovidajici mnozstvi
ochlazen¢ odpadni vody je ze dna 21 nadoby hydraulickym tlakem vytlateno odvodnim kanalem
27 z nadoby 2 ven a poté¢ do kanalizace. Odpadni voda vtéka do nadoby 2 volné, stejné tak
odpadni voda akumulovana v nadobé¢ 2 je netlakova. U pratoénych spotfebici, napf. umyvadel a
sprch, probiha prutok ¢isté 1 odpadni vody do/z rekuperacniho zarizeni 1 soub&zné (Cista voda jde
pfes ohrev teplé uzitkové vody v objektu, kde probéhne jeji dohrati) a prubézné podle prutoku
vody. Hladina 12 odpadni vody v nadob¢ 2 je udrzovana ve stabilni urovni nad spiralami potrubi
9 vyméniku, aby byla co nejvice vyuzita rekuperacni kapacita zafizeni 1. Veskeré vodovodni
baterie jsou napojeny na rekuperacni systém pres bojler tak, aby tepla Cista voda, ktera do téchto
baterii pritéka, byla vzdy bojlerem (pfipadné jinym systémem pro ohfev TUV) dohrata na
pfislusnou minimalni teplotu v souladu s hygienickymi predpisy. Kontaminace tlakové Cisté pitné
vody v tepelném vymeéniku 3 netlakovou odpadni vodou v nadobé 2 je vyloucena, nebot v
zadném okamziku nepfichazeji do vzajemného kontaktu.

V prvnim prikladném provedeni zafizeni 1 dle tohoto vynalezu zahmuje druhy usek 15 potrubi 3
paralelni vétve 16 tvarované do spiral, pfi¢emz potrubi 9 tepelného vyméniku ma celkovou délku
9 m a teplosménnou plochu 11,7 m?, a je mozné v ném ohfivat pfiblizné 30,6 1 Eisté studené vody
z vodovodniho fadu. Pokud se v nadob¢ 2 nachazi odpadni tepla voda rozvrstvena po teplotach
28, 30, 31,5 a 32 stuprii, a Cista studena voda privadéna do nadoby ma teplotu 15 stupnu, na
vystupu muze byt Cista voda v potrubi 9 ohrata az na 31,5 stupni. Pri uvedenych podminkach
dosahuje tepelny vyménik 3 vysoké ucinnosti pres 90 %.

V nasledujici ¢asti bude popsano druhé prikladné provedeni natoku 10 odpadni vody
s nastavcem 18, které je v detailu zobrazeno na obr. 4a a 4b. Stejn¢ jako v prvnim prikladném
provedeni je pfivod 5 odpadni vody veden vodorovng, pficemz natok 10 je zahnuty smérem dola
ke dnu 21 nadoby. Misto spojeni pfivodu 5 odpadni vody a natoku 10 je v tomto provedeni
rovnéz propojeno s reviznim otvorem 28 ve viku 13 nadoby, pficemz revizni otvor 28 je zakryt
poklopem. Vodorovny pfivod 5 odpadni vody muze byt prodlouzen az do stfedu nadoby 2 v
zavislosti na poloze revizniho otvoru 28. Druh¢ pfikladné provedeni natoku 10 zahrnuje nastavec
18 ve tvaru valce, pfi¢emz tento nastavec 18 je vlozen do vedeni natoku 10. Nastavec 18 je
posuvn¢ upevnény k natoku 10 a zahmuje na dolnim okraji plné dno ve form¢ zatky 19 a dale
dva pualkruhové¢ bocni vypoustéci otvory 20. Zatka 19 nastavce presahuje vnéjsi stény nastavee 18
1 natoku 10, priéemz zaoblené okraje bo¢niho vypoustéciho otvoru 20 piiléhaji k zatce 19. Blize
svému hornimu okraji nastavec 18 zahmuje po svém vngjSim obvodu prstencovy vystupek, ktery
slouzi jako zarazka 29 pri posuvném pohybu nastavce 18 vuci natoku 10. Potrubi natoku 10
zahmuje stejny prstencovy vystupek jako zarazku 29 na svém dolnim okraji podé¢l vnitiniho
obvodu, pfi¢emz pii proudéni odpadni vody a vysunuti nastavce 18 z natoku 10 jsou zarazka 29
natoku a zarazka 29 nastavce navzajem zaklesnuty. Natok 10 zahmuje dalsi pojistnou zarazku 29
v urovni pfivodu 5 odpadni vody.

Nastavec 18 je posuvné nastavitelny vici natoku 10, pficemz prvni a druha poloha nastavce 18 je
zobrazena na obr. 4a a 4b. Pokud natokem 10 neproudi Zadna odpadni voda, nachazi se
nastavec 18 v prvni poloze na obr. 4a. Valcova cast nastavce 18 vcetné bocnich vypoustécich
otvorii 20 je zasunuta a skryta uvnitf natoku 10, pfiCemz usti 11 natoku je uzavieno zatkou 19.
Mimo vnitini prostor natoku 10 se tedy nachazi pouze zatka 19 nastavce, ktera je vztlakovou
silou odpadni vody v nadobé 2 pifitlaovana k usti 11 natoku. Proudi-li natokem 10 proud
odpadni vody o sile vétsi, nez je vztlak odpadni vody v nadob¢ 2, nachazi se nastavec 18 ve
druhé poloze na obr. 4b. Proud pritékajici odpadni vody tlaci na zatku 19 smérem dolu a nastavec
18 je vysunuty, pfiéemz bocni vypoustéci otvory 20 se nachazi pod urovni usti 11 natoku a
nejsou zakryty sténou natoku 10. Zarazka 29 natoku a zarazka 29 nastavce jsou o sebe opfeny,
coz brani uplnému vysunuti nastavce 18 z natoku 10. Odpadni voda tedy muze volné proudit
boc¢nimi vypoustécimi otvory 20, pfi¢emz po ukonceni pfitoku je nastavec 18 samovolné
vztlakem odpadni vody v nadob¢é 2 opét vracen do prvni polohy. Nastavec 18 se muze v
zavislosti na poméru vztlakové sily a sily odpadni vody plisobici na zatku 19 nachazet v kterékoli
pozici mezi prvni a krajni druhou polohou, pficemz bocni vypoustéci otvory 20 mohou byt
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otevien¢ pouze casteéné. Krajni druha poloha odpovida maximalnimu moznému vysunuti
nastavce 18.

V nasledujici ¢asti budou popsana alternativni provedeni zafizeni 1 dle tohoto vynalezu. Prvni
usek 14 potrubi tepelného vyméniku muze mit rovnéz tvar spiraly, pfipadné¢ muze byt také
rozvétven do vice paralelnich vétvi 16. Paralelni vétve 16 prvniho nebo druhého useku mohou
zahmovat také spiraly s malym primérem vinuti, pficemz kazda jednotliva spirala dan¢ho tseku
ma vlastni osu spiraly a vSechny spiraly jsou usporadany rovnobézné jedna vedle druhé (osy
vSech spiral jsou rovnobézné). V jiném provedeni mize byt potrubi 9 v prvnim a/nebo druhém
useku 14, 15 esovité ¢i jinak tvarované.

V jiném provedeni zafizeni 1 mize odtokovy kanal 27 ustit pfimo ve dn¢ 21 nadoby, pficemz
odtokovy kanal 27 je veden tepelnou izolaci 4 stény dna 21 nadoby k boc¢ni sténé a nasledné
vzhuru ve sméru vysky nadoby 2.

V alternativnim provedeni natoku 10 muze byt natok 10 pfimo propojen s pfivodem 5 odpadni
vody do nadoby 2 a spolecné tvorit zahnutou trubku, pfipadné muze byt tvofen samostatnym
rovinym valcovym dilem. Rovny valcovy dil je mozné pouzit napf. pro pripojeni k pfivodu
provedeném na horni strané ¢i pfimo ve viku 13 nadoby. Alternativni provedeni zahnutého
natoku 10 s posuvnym nastavcem 18 jsou zobrazena na obr. 5a a 5b a na obr. 6a a 6b, provedeni
rovn¢ho natoku 10 s posuvnym nastavcem 18 jsou zobrazena na obr. 7a a 7b a na obr. 8a a 8b
(na levém obrazku (a) je vzdy zobrazen nastavec 18 v prvni poloze, na pravém obrazku (b)
nastavec 18 ve druh¢ poloze). V jednotlivych alternativnich provedenich mize byt modifikovana
délka nastavce 18 a dale umisténi, tvar, velikost ¢i pocet bocnich vypoustécich otvora 20.
Nastavec 18 muze zahrnovat pouze jeden bocni vypoustéci otvor 20 orientovany preferovanym
smérem, napt. ke stén¢ nebo naopak ke stfedu nadoby 2. Dale muze zahmovat fadu bocnich
vypoustécich otvorti 20 usporfadanych pravidelné¢ po obvodu nastavce 18. K vySSimu stupni
regulace pritoku odpadni vody muze byt posuvny pohyb nastavce 18 vuéi natoku 10 fizen
1 dalkové.

Varianty provedeni natoku 10 a posuvného nastavce 18 z hlediska tvaru a délky natoku 10,
provedeni bo¢nich vypoustécich otvora 20 ¢i fizeni posunu nastavce 18 viuci natoku 10 mohou
byt aplikovany 1 pro jina zafizeni s davkovanim kapaliny do nadoby 2 ¢i nadrze, napf. u
stratifikacnich nadrzi, sedimentacnich nadrzi apod. Obecné natok 10 kapaliny do nadoby 2
zahmuje usti 11 natoku uréené pro umisténi v urovni pod hladinou kapaliny v nadob¢ 2, pficemz
natok 10 kapaliny zahmuje nastavec 18 posuvné upevnény k natoku 10, pficemz nastavec 18
zahmuje zatku 19 pro selektivni uzavirani natoku 10 a dale bocni vypoustéci otvor 20. Nastavec
18 je vyhodné nastavitelny mezi prvni a druhou polohou, pficemz v prvni poloze nastavce 18 je
usti 11 natoku uzavieno zatkou 19 a bocni vypoustéci otvor 20 nastavce je zakryt sténou natoku
10, pficemz ve druhé poloze nastavce 18 se zatka 19 nachazi dal od urovn¢ usti 11 natoku nez v
prvni poloze nastavce 18 a bocni vypoustéci otvor 20 je alespori Castecné otevien. Natok 10
kapaliny muze byt napojen napf. na potrubni pfivod kapaliny nebo byt pfimo upevnén k jiné
nadrzi, ze které je tato kapalina davkovana.

Prumyslova vyuzitelnost

Vyse popsany natok s posuvnym nastavcem muze byt pouZit 1 pro jina zafizeni s prvkem pro
davkovani kapaliny, kde je dulezit¢ nenaruSit stavajici rozvrstveni kapaliny, napf. pro
sedimentacni nadrze.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zarizeni (1) pro zpétné ziskavani tepla z odpadni vody stavebniho objektu, zahmujici nadobu
(2) pro alespon ¢aste¢né naplnéni odpadni vodou a tepelny vyménik (3) uloZeny uvnitf nadoby (2),
pfi¢emz sténa nadoby (2) zahrnuje tepelnou izolaci (4) a nadoba (2) zahrnuje pfivod (5) odpadni
vody a odtok (6) odpadni vody, pfi¢emz tepelny vyménik (3) zahmuje pfivod (7) Cisté vody, odtok
(8) Cisté vody a potrubi (9) pro vedeni Cisté vody a toto potrubi (9) je na jednom svém konci
pfipojeno na piivod (7) Cisté vody a na druhém svém konci pripojeno na odtok (8) Cisté vody,
vyznacujici se tim, ze pfivod (5) odpadni vody zahmuje natok (10) odpadni vody do nadoby (2),
pricemz usti (11) natoku je urceno pro umisténi v urovni pod hladinou (12) odpadni vody v nadob¢
(2), a Ze odtok (6) odpadni vody je odd€len tepelnou izolaci (4) stény nadoby (2) od vnitiniho
prostoru nadoby (2) a veden alespori ¢astené ve sméru vysky nadoby (2).

2. Zafizeni (1) pro zpétné ziskavani tepla podle naroku 1, vyznac€ujici se tim, ze dale zahmuje
viko (13) pro zakryti nadoby (2), pficemz pfivod (5) 1 odtok (6) odpadni vody a privod (7) 1 odtok
(8) ¢isté vody prochazi st€nou nadoby (2) blize viku (13) nadoby nez dnu nadoby (2).

3. Zarizeni (1) pro zpétné ziskavani tepla podle kteréhokoliv z naroku 1 az 2, vyznadujici se tim,
ze potrubi (9) tepelného vyméniku zahmuje prvni usek (14) potrubi vedouci smérem ke dnu nadoby
(2) adruhy asek (15) potrubi vedouci opacnym smérem nez prvni usek (14) potrubi, pficemz prvni
usek (14) potrubi je spojen s pfivodem (7) Cisté vody a druhy usek (15) potrubi je spojen s odtokem
(8) cisté vody.

4. Zafizeni (1) pro zpétné ziskavani tepla podle naroku 3, vyznacujici se tim, ze druhy usek (15)
potrubi zahrmuje alespon dvé paralelni vétve (16) potrubi.

5. Zafizeni (1) pro zpétné ziskavani tepla podle naroku 4, vyzna€ujici se tim, Ze alespon Cast
paralelni vétve (16) potrubi ma tvar spiraly.

6. Zarizeni (1) pro zpétné ziskavani tepla podle naroku 5, vyznacujici se tim, ze spiraly paralelnich
vétvi (16) potrubi jsou souosé a maji rizny polomg¢r.

7. Zafizeni (1) pro zpétné ziskavani tepla podle naroku 6, vyznacujici se tim, Zze dale zahmuje
distan¢ni prvek (17), pfi¢emz distan¢ni prvek (17) je jednou svou stranou spojen s paralelni vétvi
(16) potrubi tvorici vnitini spiralu a svou druhou stranou spojen s paralelni vétvi (16) potrubi tvorici
vnéjsi spiralu.

8. Zarizeni (1) pro zpétné ziskavani tepla podle kteréhokoliv z naroku 1 az 7, vyznadujici se tim,
z¢ natok (10) odpadni vody zahmuje nastavec (18) posuvné upevnény k natoku (10), pfiemz
nastavec (10) zahrmuje zatku (19) pro selektivni uzavirani natoku (10) a dale bo¢ni vypoustéci otvor
(20).

9. Zarizeni (1) pro zpétn¢ ziskavani tepla podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze nastavec (18) je
nastavitelny mezi prvni a druhou polohou, pficemz v prvni poloze nastavce (18) je asti (11) natoku
uzavieno zatkou (19) a bo¢ni vypoustéci otvor (20) nastavee je zakryt sténou natoku (10), pficemz
ve druhé poloze nastavce (18) se zatka (19) nachazi dal od arovné usti (11) natoku nez v prvni poloze
nastavce (18) a bo¢ni vypoustéci otvor (20) je alespori ¢astecné otevien.

6 vykresu
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Seznam vztahovych znacek:

zafizeni

nadoba

tepelny vymeénik
tepelna izolace

privod odpadni vody
odtok odpadni vody
privod Cisté vody
odtok Cisté vody
potrubi

natok odpadni vody
usti natoku

hladina odpadni vody v nadobé
viko

prvni usek potrubi
druhy usek potrubi
paralelni vétev potrubi
distan¢ni prvek
nastavec

zatka

bocni vypoustéci otvor
dno

vnitini plast

vn¢jsi plast’

vystupn¢ Zzebro
vyztuha

spojovaci kus
odtokovy kanal
revizni otvor

zarazka
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Obr. 2
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Obr. 7b

...._....._...-._..q i i

=

-17 -



