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Elektroniczny komparator sygnatéw analogowych
z nastawiang strefa histerezy

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny komparator sygnatéw analogowych z nastawiang strefa histere-
~ zy. Komparator taki stosowany jest migdzy innymi w detektorach przejicia zera oraz w sygnalizatorach alarmu i
stanu wykorzystywanych w systemach automatyki analogowej oraz w uktadach testujacych i pomiarowych.

Dotychczas znane elektroniczne komparatory z histereza, wykonane s3 w oparciu 0 wzmacniacz operacyjny
posiadajacy dodatnie sprzgzenie zwrotne zrealizowane poprzez opornik wtaczony pomiedzy wyjécie wzmacnia-
cza operacyjnego a jego wejscie nieinwersyjne. Ponadto w komparatorze takim znajduje si¢ drugi opornik poprzez
ktéry podawany jest sygnat wejéciowy do wejscia nieinwersyjnego wzmacniacza. Wymienione oporniki decydujq
o strefie histerezy. W opisanym komparatorze, napigcie przy ktérym nast¢puje zmiana stanu wyjécia, jest uzalez-
nione nie tylko od sygnatu wejsciowego ale réwniez zalezy od elementéw decydujacych o strefie histerezy.

Znane s réwniez elektroniczne komparatory zawierajgce w obwodzie dodatniego sprz¢zenia zwrotnego
diode, ktdéra czyni warto$¢ sygnatu, przy ktérym nastgpuje zmiana stanu wyjécia, niezalezng od elementu
nastawiajgcego strefe histerezy. Jednakze w komparatorze tym, zmiana poziomu sygnatu wejsciowego poréwny-
walna z amplitudg zmian sygnatu wyjsciowego, wplywa na warto$é nastawianej strefy histerezy. Ze wzgledu na
podane niedogodnosci znanych komparatoréw, nie mozna ich stosowa¢ w dokladnych uktadach, poniewaz
wzajemny wplyw strefy histerezy i poziomu sygnatu wyjéciowego dla ktérego nastgpuje zmiana stanu wyjécla
uniemozliwia postugiwanie si¢ wyskalowanymi nastawami o wiarygodnych parametrach.

Celem wynalazku jest opracowanie eiekironicznego komparatora sygnaléw analogowych, w ktérym nasta-
wiona strefa histerezy jest niczalezna od poziomu sygnatu wejsciowego, przy ktérym nast¢puje zmiana stanu
wyjécia a ponadto poziom tego sygnatu jest niezalezny od zmienianej nastawa strefy histerezy.

Cel ten osiggnigtc przez zastosowanie w obwodzie sprz¢Zenia zwrotnego wzmacniacza operacyjnego, stero-
wanego Zrédia pradu, ktére dostarcza w zaleznoéci od stanu wyjscia wzmacniacze, okreSlone wartoéci pradéw
niezalezne od wartosci napigcia na wejsciu wzmacniacza. Co najmniej jedna warto§¢ pradu dostarczana przez
wspomniane Zrédto sterowane sygnatem wyjSciowym wzmacniacza operacyjnego, jest regulowana. Regulacja ta
moze byé dokonywana elementem nastawczym (np. potencjometrem) zwigzanym ze Zrédtem pradu. Jako stero-
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wane zrédto pradu, zastosowany jest uktad skiadajgcy si¢ z dwdch diod, tranzystora oraz potencjometru
i opornikéw. Potencjometrem reguluje si¢ wartos¢ pradu kolektora tranzystora, natomiast jedna dioda kompen-
suje napiecie ztgcza emiter-baza tranzystora a druga dioda zabezpiecza przed pojawieniem si¢ ujemnej wielkosci
pradu w obwodzie sprzezenia zwrotnego wzmacniacza. Prad dostarczany przez Zrédto przeptywa przez opornik
potaczony z wejsciem wzmacniacza do ktdrego dotaczone jest Zrédto pradu. W wyniku tego charakterystyka
wejéciowo-wyijsciowa komparatora posiada strefe histerezy zalezng wytacznie od réznicy wartosci pradéw dostar-
czanych przez Zrédto. Zastosowanie sterowanego zrédta pradu umotzliwia zmiang stanu wyjscia komparatora dla
sygnaléw wejéciowych o doktadnie okreslonym stosunku, bez wzgledu na nastawiong strefe histerezy. Strefa
histerezy jest wigc niezalezna od poziomu sygnatéw wejéciowych. Stosujac wynalazek uzyskuje si¢ komparator
sygnat6éw analogowych o precyzyjnych i niezaleznych nastawach strefy histerezy i poziomu sygnatu przetaczaja-
cego. Komparatory takie znajdujg szczeglnie zastosowanie w uktadach pomiarowych o duzej doktadnosci oraz
uktadach automatycznej regulacji.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat z blokowym uktadem sterowanego Zrédta pradu z fig. 2 schemat ideowy komparatora.

Podstawowym elementem komparatora jest wzmacniacz operacyjny 1 posiadajacy réznicowe wejicia ozna-
czone jako 2 i 3 oraz wyjscie 4. W petli sprzezenia zwrotnego wzmacniacza znajduje si¢ sterowane Zrédio 5
pradu dostarczajace poprzez zacisk 6 prad I o wielkosci dodatniej lub ujemnej. Warto$¢ pradu I zalezna jest od
nastawy wewnetrznej Zrédta oraz od sygnatu wyjsciowego wzmacniacza pojawiajacego si¢ na jego wyjsciu 4 i
dalej na zacisku 7 sterujacego Zrédta 5. Prad I plynie od Zrédta 5 do zacisku wejsciowego 8 komparatora
poprzez opornik 9. Spadek napiecia na tym oporniku 9 jest przyczyna istnienia strefy histerezy w charakterys-
tyce wejsciowo-wyjsciowej komparatora, ktéra zalezy wytacznie od réznicy wartosci pradéw Zrédta. Do zacisku
wejsciowego 3 wzmacniacza 1 dotaczony jest dzielnik ztozony z opornikéw 10 i 11. Zacisk 12 stanowi drugie
wejscie komparatora. Elementy uktadu oznaczone jako 13; 14; 15; 16; 17 i 18 tworza sterowane Zrédlo 5 pradu.
Potencjometr 13 przeznaczony jest do reguiacji wielkosci pradu kolektora tranzystora 14. Dioda 15 kompensuje
napiecie ztacza emiter-baza tranzystora 14, a dioda 16 uniemozliwia pojawienie si¢ ujemnej wielkosci niekontro-
lowanego pradu I w obwodzie sprze¢zenia zwrotnego. Elementami Zrédta 5 oznaczonymi jako 17 i 18 s3 oporniki.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektroniczny komparator sygnatéw analogowych z nastawiana strefa histerezy, wykonany w oparciu o
wzmacniacz operacyjny posiadajacy dodatnie sprzezenia zwrotne, znamienny tym, Ze w obwodzie
sprzgzenia zwrotnego wzmacniacza operacyjnego (1) znajduje si¢ sterowane Zrédto (5) pradu, ktére dostarcza w
zalezno$ci od stanu wyjscia (4) wzmacniacza (1) okreslone wartosci pradéw, niezalezne od wartosci napigcia na
wejsciu (2) wzmacniacza (1), przy czym co najmniej jedna warto$¢ pradu jest regulowana.

2. Elektroniczny komparator wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako sterowane Zrédto (5)
pradu stosuje si¢ ukfad, ktéry sktada si¢. z diod (15) i (16), tranzystora (14) oraz potencjometru (13) i
opornikéw (17) i (18), przy czym potencjometrem (13) reguluje si¢ wartosé pradu kolektora tranzystora (14),
natomiast jedna dioda (15) kompensuje napiecie ztacza emiter-baza tranzystora (14) a druga dioda (16) zabez-
piecza przed pojawieniem si¢ ujemnej wielkosci pradu w obwodzie sprz¢zenia zwrotnego wzmacniacza (1).
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