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(54) Procédé et installation de remplissage de bouteilles de gaz

(57)  Linvention porte sur une installation de condi-
tionnement de gaz, notamment d’oxygéne ou d’air mé-
dical, comprenant au moins une capacité-tampon (1)
contenant un gaz sous pression ; une rampe (3) de rem-
plissage de récipients (4) de gaz ; une canalisation d’ali-
mentation principale (2) en gaz reliant fluidiquement la
capacité-tampon (1) a ladite au moins une rampe (3) de
remplissage ; et une vanne de remplissage (5) agencée
sur la canalisation d’alimentation principale (2). Elle com-
prend en outre une vanne de contrble (8) agencée sur

}O

la canalisation d’alimentation principale (2), entre la ca-
pacité tampon (1) et la vanne de remplissage (5); une
canalisation de bipasse (10) reliée fluidiquement a la ca-
nalisation principale (2), en amont et aval de la vanne de
contrble (8), en considérant le sens de circulation du gaz
depuis la capacité tampon (1) vers ladite au moins une
rampe (3) ; et un dispositif anti-retour (9) de gaz agencé
sur la canalisation de bipasse (10) autorisant le passage
du gaz uniquement en direction de ladite au moins une
rampe (3). Procédé de remplissage associé.
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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine du
remplissage des bouteilles de gaz, en particulier d’oxy-
géne et d’air médical.

[0002] Actuellement, dans les centres de conditionne-
ment, le remplissage des bouteilles de gaz 4 est géné-
ralement réalisé par cycles de remplissage successifs
au moyen d’une (ou plusieurs) rampe(s) 3 de condition-
nement alimentant chacune plusieurs bouteilles en gaz
4 sous pression, comme illustré en Figure 1.

[0003] Chaque rampe 3 est elle-méme alimentée par
du gaz sous pression provenant d’'une capacité tampon
1, c’est-a-dire un réservoir de stockage de gaz.

[0004] Au démarrage d’un cycle de conditionnement,
la capacité tampon 1 est pleine de gaz a une pression
maximale initiale, par exemple une pression de 240 bar.
[0005] La capacité tampon 1 est reliée fluidiquement
par une conduite 2 d’alimentation en gaz a la rampe de
conditionnement 3, ladite conduite 2 principale étant
équipée d’'une vanne 5 de contrdle, couramment appelée
vanne de remplissage ou vanne d’isolement, servant a
contrdler, c’est-a-dire autoriser ou interrompre, I'envoi de
gaz de la capacité tampon 1 vers la rampe 3 et donc les
bouteilles 4 a remplir.

[0006] Dés que la vanne de remplissage 5 s’ouvre, le
gaz contenu dans la capacité tampon 1 est acheminé
par la conduite ou canalisation principale de gaz 2 jusqu’a
la rampe 3 et y est utilisé pour pré-remplir les bouteilles
de gaz 4.

[0007] La pression chute alors dans la capacité tam-
pon 1 jusqu’a obtenir un équilibre de pression avec les
bouteilles 4, c’est-a-dire jusqu’a obtenir une pression
d’équilibrage égale dans la capacité tampon 1 et dans
les bouteilles 4, ainsi que dans la conduite d’alimentation
principale 2. Cette pression d’équilibrage est inférieure
ala pression maximale de départ, par exemple une pres-
sion de 110 bar.

[0008] Ensuite, une pompe cryogénique 6 alimentée
par une source de gaz extérieure 7, tel un réservoir de
stockage, une canalisation d’'amenée de gaz ou un ré-
seau de canalisations, prend le relais et finit le remplis-
sage des bouteilles 4 et le re-remplissage de la capacité
tampon 1, en méme temps, jusqu’a obtenir la pression
souhaitée dans les bouteilles 4 et dans la capacité 1,
c’est-a-dire par exemple la pression maximale initiale de
240 bar.

[0009] En d’'autres termes, la pompe cryogénique 6
envoie simultanément du gaz sous pression, éventuel-
lement réchauffé dans un réchauffeur 16 atmosphérique
ou analogue, a la capacité tampon 1 et aux bouteilles 4
delarampe 3 de maniére ales remplir concomitamment.
[0010] Une fois les bouteilles 4 et la capacité 1 rem-
plies, les bouteilles pleines sont retirées de la rampe 3
de conditionnement et remplacées par des bouteilles vi-
des devant étre remplies.

[0011] Cependant, cette maniere de procéder pose un
probléme de perte de temps du fait de I'obligation de
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réaliser un remplissage simultané de la capacité tampon
1 et des bouteilles 4 de la rampe car il est nécessaire
d’'attendre un remplissage total des bouteilles et de la
capacité tampon avant de procéder au remplacement
des bouteilles pleines par des bouteilles vides a remplir.
[0012] Parailleurs, on connait également le document
WO-A-2009/013415 qui décrit un procédé de remplissa-
ge du réservoir d’'un bus ou analogue avec de I'hydrogée-
ne, dans lequel I'’hydrogene provient selon le cas, de
sources d’hydrogene a basse pression reliées a un com-
presseur ou d’un stockage d’hydrogene liquide associé
a un systéme de pompage et de vaporisation. L’hydro-
géne gazeux peut étre acheminé directement vers le ré-
servoir du bus ou bien vers des stockages tampons. Le
contréle des flux gazeux se fait via des vannes, des cap-
teurs, des filtres...

[0013] En outre, le document WO-A-01/77574 ensei-
gne une installation de remplissage de réservoir de gaz,
notamment de gaz combustibles pour moteurs a com-
bustion, comportant des sources de gaz reliées a des
sites utilisateurs du gaz, via des canalisations de gaz
équipées de vannes. Un compresseur optionnel est
agenceée sur une ligne de bipasse raccordée aux cana-
lisations de gaz.

[0014] Au vu de cela, le probléeme a résoudre est de
pouvoir améliorer I'efficacité de conditionnement des
bouteilles de gaz en proposant un procédé et une instal-
lation permettant de réaliser un remplissage plus rapide
des bouteilles et de la capacité tampon.

[0015] La solution proposée par la présente invention
concerne une installation de conditionnement de gaz
comprenant au moins une capacité-tampon contenant
un gaz sous pression, une rampe de remplissage de ré-
cipients de gaz, une canalisation d’alimentation princi-
pale en gaz reliant fluidiquement la capacité-tampon a
ladite au moins une rampe de remplissage, et une vanne
de remplissage agencée sur la canalisation d’alimenta-
tion principale, caractérisée en ce qu’elle comprend en
outre une vanne de contrble agencée sur la canalisation
d’alimentation, entre la capacité tampon et la vanne de
remplissage ; une canalisation de bipasse reliée fluidi-
quement a la canalisation principale, en amont et aval
de la vanne de contrble, en considérant le sens de cir-
culation du gaz depuis la capacité tampon vers ladite au
moins une rampe ; undispositif anti-retour de gazagencé
sur la canalisation de bipasse autorisant le passage du
gaz uniqguement en direction de ladite au moins une
rampe ; et la canalisation d’alimentation principale est
reliée fluidiquement a une pompe cryogénique alimentée
par une source de gaz.

[0016] Selon le cas, Iinstallation de l'invention peut
comprendre l'une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes :

- le dispositif anti-retour est un clapet anti-retour.

- une vanne d’isolement manuelle est agencée sur la
canalisation principale entre la capacité tampon et
la vanne de contréle.
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- un premier manometre est agencé sur la canalisa-
tion principale entre la capacité tampon et la vanne
d’isolement manuelle.

- unsecond manométre est agencé entre la vanne de
contrdle et la vanne de remplissage située en amont
de la ou des rampes de remplissage.

- la vanne de contréle est commandée par des
moyens de pilotage, de préférence en opposition a
la vanne de remplissage, c’est-a-dire que la vanne
de contrble est normalement ouverte alors que la
vanne de remplissage est normalement fermée.

- un vaporiseur ou un réchauffeur atmosphérique de
gaz est agencé entre la source de gaz et la vanne
de remplissage.

- un vaporiseur ou un réchauffeur atmosphérique de
gaz est agencé entre la pompe cryogénique et la
vanne de remplissage.

- la source de gaz, la pompe cryogénique et le vapo-
riseur ou réchauffeur atmosphérique de gaz sont
agenceés en série sur la ligne d’alimentation secon-
daire reliée fluidiquement a la canalisation d’alimen-
tation principale.

- la ligne d’alimentation secondaire est reliée fluidi-
quement a la canalisation principale, entre la vanne
de contrdle et la vanne de remplissage.

- lacanalisation de bipasse est reliée fluidiquement a
la canalisation principale, du cété amont, entre la
vanne d’isolement manuelle et la vanne de contrdle
et, du c6té aval, entre la vanne de contréle et le point
de liaison entre la canalisation d’alimentation princi-
pale et la ligne d’alimentation secondaire.

[0017] L’invention porte aussi sur une utilisation d’'une
installation selon l'invention pour remplir des récipients
de conditionnement de gaz, en particulier des bouteilles
de gaz, notamment avec de I'oxygéne ou de l'air, voire
avec un autre gaz tel I'argon, le xénon, I'azote, le NO, le
CO, le CO, ou le N,O, ou un mélange de plusieurs de
ces gaz.

[0018] Par ailleurs, l'invention a également trait a un
procédé de remplissage d’un ou plusieurs récipients de
gaz, dans lequel :

a) on alimente un ou plusieurs récipients de gazavec
du gaz provenant d’'une capacité tampon contenant
un gaz a une pression initiale donnée jusqu’a obtenir
un équilibrage de pression entre la pression régnant
dans la capacité tampon et la pression régnant dans
le ou lesdits récipients de gaz, puis on stoppe l'ali-
mentation en gaz du ou des récipients de gaz avec
du gaz issu de ladite capacité tampon,

b) on alimente le ou les récipients avec du gaz sous
pression issu d’'une source additionnelle de gaz et
envoyé dans le ou les récipients de gaz au moyen
d’'une pompe cryogénique,

c) on arréte l'alimentation de I'étape b), lorsque la
pression du gaz dans le ou les récipients de gaz
atteint une valeur maximale souhaitée,
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caractérisé en ce qu’a l'étape b), le gaz sous pres-
sion délivré par la pompe cryogénique est envoyé
uniqguement vers le ou les récipients de gaz, toute
remontée de gaz vers la capacité tampon étant in-
terrompue.

[0019] Selon le cas, le procédé de l'invention peut
comprendre l'une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes :

- on commence a alimenter la capacité tampon avec
du gaz provenant de la source additionnelle de gaz
seulement aprés I'arrét d’alimentation de I'étape c).

- legazestdel’oxygéne, de I'air, de 'argon, du xénon,
de l'azote, du NO, du CO, du CO, ou du N,O, ou un
mélange de plusieurs de ces gaz.

- le gaz est de 'oxygéne ou de I'air, en particulier de
qualité médicale.

- les récipients sont des bouteilles de gaz, typique-
ment des bouteilles de type B50.

- la pression initiale donné, c’est-a-dire la pression
maximale régnant dans la capacité tampon est com-
prise entre 150 et 400 bar, typiquement entre 200 et
300 bar, par exemple de I'ordre de 240 bar.

[0020] L’invention va maintenant étre mieux comprise
grace a la description suivante faite en référence a la
Figure 2 annexée qui schématise une installation selon
linvention dont le principe de fonctionnement par cycle
de remplissage est décrit ci-apres.

[0021] Audémarrage d’'uncycle de remplissage, la ca-
pacité tampon 1 de l'installation est pleine de gaz, tel de
I'oxygéne ou de I'air de qualité médicale, a une pression
maximale initiale, typiquement entre 200 et 350 bars, par
exemple de I'ordre de 240 bar.

[0022] Deés que la vanne de remplissage 5 s’ouvre, la
vanne de contrdle 8, agencée sur la canalisation d’ali-
mentation 2, encore appelée canalisation principale, et
qui est normalement ouverte, se ferme. Cette vanne de
contréle 8 peut étre commandée a distance par des
moyens de pilotage classique, c’est-a-dire tout dispositif
de commande vanne de type connu, de sorte que, dés
ouverture de la vanne de remplissage 5, la vanne de
controle 8 se referme.

[0023] Le gaz contenu dans la capacité tampon 1 est
alors dévié par une canalisation de bipasse 10 qui est
reliée a la canalisation d’alimentation principale 2, en
amont et aval de la vanne de controle 8 de maniéere a
mettre en communication fluidique la partie de canalisa-
tion d’alimentation principale 2 située en amontde la van-
ne de contrdle 8 avec celle située en aval de la vanne
de contréle 8, en considérant le sens de circulation du
gazdepuis la capacité tampon 1 vers la vanne de contrble
8.

[0024] La canalisation de bipasse 10 comporte un dis-
positif anti-retour 9 de gaz, par exemple un clapet anti-
retour, qui autorise le passage du gaz de la capacité tam-
pon 1 vers les bouteilles 4 mais empéche toute remontée
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du gaz en direction de la capacité tampon 1.

[0025] Le gaz délivré par la capacité tampon 1 circule
donc au travers de la ligne de bipasse 10, au travers du
clapet anti-retour 9, jusqu’a la rampe 3 et enfin aux bou-
teilles 4.

[0026] La pression de gaz chute alors dans la capacité
1 jusqu’a I'équilibre avec les bouteilles 4, comme expli-
qué ci avant pour la Figure 1.

[0027] Ainsi, a titre d’exemple, le remplissage de 12
bouteilles 4 de type B50 (soit 600 litres de volume) avec
de I'oxygene provenant d’'une capacité tampon 1 de 500
litres de volume, a une pression initiale de 240 bar, con-
duit a une pression d’équilibrage de I'ordre de 110 bar,
le volume de gaz dans les canalisations 2, 10 et la rampe
3 étant considéré comme négligeable.

[0028] Il est donc nécessaire de compléter le remplis-
sage avec du gaz provenant d’'une source additionnelle
7 de gaz, par exemple un réservoir d’oxygene liquide de
plusieurs milliers de litres. Le gaz issu du réservoir 7 est
amené jusqu’aux bouteilles via une ligne d’alimentation
secondaire 11 qui est reliée fluidiquement a la canalisa-
tion 2, entre la vanne de contrble 8 et la vanne de rem-
plissage 5.

[0029] Le gazissude lasource 7 est en fait comprimé
par une pompe cryogénique 6 puis distribué dans laligne
d’alimentation secondaire 11.

[0030] Il est a noter qu'un vaporiseur ou réchauffeur
atmosphérique de gaz 16 peut étre agencé entre la sour-
ce 7 et la pompe 6 ou préférentiellement entre la pompe
6 et la vanne de remplissage 5.

[0031] La pompe cryogénique 6 qui a démarrée a une
pression donnée, termine le remplissage des bouteilles
4 uniquement car la vanne 8 est fermée et le clapet anti-
retour 9 empéche le remplissage de la capacité tampon
1 en s’opposant a toute remontée de pression vers ladite
capacité tampon 1.

[0032] En d'autres termes, en mode normal d’utilisa-
tion, la vanne 12 d’isolement manuelle est toujours
ouverte. Sa fermeture par 'opérateur permet d’isoler la
capacité tampon 1. Un premier manométre 13 installé
en amont d’'une soupape de sécurité 14 permet de s’as-
surer de I'absence de pression dans la partie de canali-
sation d’alimentation principale 2, a proximité de la ca-
pacité tampon 1. De préférence, le manometre 13 et la
soupape de sécurité 14 sontreliés a la canalisation 2 par
l'intermédiaire d’un conduit raccordé fluidiquement a la-
dite canalisation 2, entre la capacité 1 et la vanne d’iso-
lement 12.

[0033] Parailleurs, unsecond manometre 15 estagen-
cé sur la canalisation d’alimentation principale 2, en aval
de la vanne de contrble 8.

[0034] Unefois que le remplissage des bouteilles 4 est
terminé, celles-ci sont enlevées de la rampe de remplis-
sage 3 et remplacées par des bouteilles vides devant
étre a leur tour remplies.

[0035] Or, pendant la durée nécessaire a cette opéra-
tion de substitution de bouteilles, on procéde au remplis-
sage de la capacité tampon 1 avec du gaz provenant de
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la source extérieure 7. Pour ce faire, la vanne de contréle
8 est ouverte, ce qui autorise une remontée de gaz sous
pression dans la ligne 2 jusque dans la capacité tampon
1. On stoppe le remplissage de la capacité 1 lorsque la
pression quiy régne atteintla valeur maximale souhaitée,
par exemple 240 bar.

[0036] A tout moment, il est possible de vérifier le bon
fonctionnement du systéme de régulation au cours d’un
cycle de remplissage en comparant les pressions affi-
chés sur les deux manomeétres 13, 15.En conditions nor-
males de fonctionnement, lors du démarrage d’'un rem-
plissage, les manometres 13, 15 affichent la méme pres-
sion initiale (240 bar), puis on peut y lire et constater une
diminution progressive de pression au fur et a mesure
du remplissage des bouteilles 4 avec du gaz issu de la
capacité tampon 1 jusqu’a I'équilibre a une pression don-
née, qui dépend de la taille/du volume des bouteilles 4
en rampe 3.

[0037] La pression d’équilibre atteinte (par exemple
110 bar), la pompe 6 fait augmenter la pression de la
ligne (visualisable surle manométre 15) alors que la pres-
sion du manometre 13 situé a proximité de la capacité
tampon 1 reste stable a la pression d’équilibre précéden-
te.

[0038] La pression de laligne 2 monte jusqu’a la pres-
sion de remplissage calculé (en fonction de la tempéra-
ture).

[0039] Une fois le remplissage fini, la vanne de con-

tréle 8 s’ouvre, permettant ainsi le remplissage en différé
de la capacité tampon, les deux manometres 13, 15 af-
fichent alors la méme pression jusqu’a atteindre la pres-
sion maximale, par exemple 240 bar, qui correspond a
la consigne d’arrét de la pompe cryogénique.

[0040] Le procédé et l'installation de l'invention per-
mettent de réaliser un remplissage plus rapide des bou-
teilles et de la capacité tampon grace a la mise en oeuvre
d'un remplissage séquentiel et non plus simultané des
bouteilles et de la capacité tampon.

[0041] Ceci permet de diminuer la productivité et le
temps global de remplissage, c’est-a-dire I'efficacité du
remplissage, puisque le remplissage des bouteilles est
plus rapide et que par ailleurs le remplissage de la ca-
pacité tampon se fait pendant un temps normalement
« mort », c’est-a-dire pendant que I'opérateur remplace
les bouteilles pleines par des bouteilles vides devant étre
remplies durant le cycle suivant de remplissage.

Revendications

1. Installation de conditionnement de gaz comprenant
au moins :

- une capacité-tampon (1) contenant un gaz
sous pression,

- une rampe (3) de remplissage de récipients (4)
de gaz,

- une canalisation d’alimentation principale (2)
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en gaz reliant fluidiquement la capacité-tampon
(1) a ladite au moins une rampe (3) de remplis-
sage, et

- une vanne de remplissage (5) agencée sur la
canalisation d’alimentation principale (2), ca-
ractérisée en ce qu’elle comprend en outre :

- une vanne de contrdle (8) agencée sur la
canalisation d’alimentation (2), entre la ca-
pacité tampon (1) et la vanne de remplissa-
ge (5),

- une canalisation de bipasse (10) reliée flui-
diqguement a la canalisation principale (2),
en amont et aval de la vanne de controle
(8), en considérant le sens de circulation du
gaz depuis la capacité tampon (1) vers la-
dite au moins une rampe (3),

- un dispositif anti-retour (9) de gaz agencé
sur la canalisation de bipasse (10) autori-
sant le passage du gaz uniquement en di-
rection de ladite au moins une rampe (3), et
-lacanalisation d’alimentation principale (2)
est reliée fluidiquement a une pompe cryo-
génique (6) alimentée par une source de
gaz (7).

Installation selon la revendication précédente, ca-
ractérisée en ce que le dispositif anti-retour (9) est
un clapet anti-retour.

Installation selon 'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que lavanne
de contréle (8) est commandée par des moyens de
pilotage de maniére a étre ouverte lorsque la vanne
de remplissage (5) est fermée, ou inversement.

Installation selon 'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que la sour-
ce de gaz (7) est une source d’'oxygene, d’air, d’ar-
gon, de xénon, d’azote, de NO, de CO, de CO, ou
de N,O, ou un mélange de plusieurs de ces gaz.

Installation selon 'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’une van-
ne d’isolement manuelle (12) est agencée sur la ca-
nalisation principale (2) entre la capacité tampon (1)
et la vanne de contrble (8).

Installation selon 'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’un pre-
mier manomeétre (13) est agencé sur la canalisation
principale (2) entre la capacité tampon (1) etlavanne
d’isolement manuelle (12) et/ou un second mano-
metre (15) est agencé entre la vanne de contrble (8)
et la vanne de remplissage (5).

Installation selon 'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’un vapo-
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10.

1.

12.

13.

riseur ou un réchauffeur atmosphérique de gaz (16)
est agencé entre la source de gaz (7) et la vanne de
remplissage (5).

Installation selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que le va-
poriseur ou réchauffeur atmosphérique de gaz (16)
estagencé entre la pompe cryogénique (6) et la van-
ne de remplissage (5).

Installation selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que la sour-
ce de gaz (7), la pompe cryogénique (6) et le vapo-
riseur ou réchauffeur atmosphérique de gaz (16)
sont agenceés en série sur la ligne d’alimentation se-
condaire (11) reliée fluidiquement a la canalisation
d’alimentation principale (2).

Installation selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que la ligne
d’alimentation secondaire (11) est reliée fluidique-
ment a la canalisation principale (2), entre la vanne
de contrdle (8) et la vanne de remplissage (5).

Installation selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que la ca-
nalisation de bipasse (10) est reliée fluidiquement a
la canalisation d’alimentation principale (2), du coté
amont, entre la vanne d’isolement manuelle (12) et
la vanne de contréle (8) et, du c6té aval, entre la
vanne de contrble (8) et le point de liaison entre la
canalisation d’alimentation principale (2) et la ligne
d’alimentation secondaire (11).

Utilisation d’une installation selon I'une quelconque
des revendications précédentes pour remplir des
bouteilles (4) de gaz avec de I'oxygéne ou de I'air
médical.

Procédé de remplissage d’un ou plusieurs récipients
(4) de gaz, dans lequel on met en oeuvre une ins-
tallation selon'une desrevendications 1a 11 etdans
lequel:

a) on alimente un ou plusieurs récipients (4) de
gaz avec du gaz provenant d’'une capacité tam-
pon (1) contenant un gaz a une pression initiale
donnée jusqu’a obtenir un équilibrage de pres-
sion entre la pression régnant dans la capacité
tampon (1) et la pression régnant dans le ou
lesdits récipients (4) de gaz, puis on stoppe I'ali-
mentation en gaz du ou des récipients (4) de
gaz avec du gaz issu de ladite capacité tampon
M,

b) on alimente le ou les récipients avec du gaz
sous pression issu d’une source additionnelle
(7) de gaz et envoyé dans le ou les récipients
de gaz au moyen d’une pompe cryogénique (6),



14.

15.
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c) on arréte I'alimentation de I'étape b), lorsque
la pression du gaz dans le ou les récipients de
gaz atteint une valeur maximale souhaitée,
caractérisé en ce qu’a I'étape b), le gaz sous
pression délivré par la pompe cryogénique (11)
est envoyé uniquement vers le ou les récipients
de gaz (4), toute remontée de gaz vers la capa-
cité tampon (1) étant interrompue.

Procédé selon la revendication 13, caractérisé en
ce qu’on commence a alimenter la capacité tampon
(1) avec du gaz provenant de la source additionnelle
(7) de gaz seulement apres l'arrét d’alimentation de
I'étape c).

Procédé selon 'une des revendications 8 ou 9, ca-
ractérisé en ce que le gaz est de I'oxygene ou de
I'air, et les récipients (4) sont des bouteilles de gaz.

Revendications modifiées conformément a la régle
137(2) CBE.

1. Installation de conditionnement de gaz compre-
nant au moins:

- une capacité-tampon (1) contenant un gaz
Sous pression,

- une rampe (3) de remplissage de récipients (4)
de gaz,

- une canalisation d’alimentation principale (2)
en gaz reliant fluidiquement la capacité-tampon
(1) a ladite au moins une rampe (3) de remplis-
sage, et

- une vanne de remplissage (5) agencée sur la
canalisation d’alimentation principale (2), ca-
ractérisée en ce qu’elle comprend en outre:

- une vanne de controle (8) agencée sur la ca-
nalisation d’alimentation (2), entre la capacité
tampon (1) et la vanne de remplissage (5),

- une canalisation de bipasse (10) reliée fluidi-
quement a la canalisation principale (2), en
amont et aval de la vanne de contrdle (8), en
considérant le sens de circulation du gaz depuis
la capacité tampon (1) vers ladite au moins une
rampe (3),

- un dispositif anti-retour (9) de gaz agencé sur
la canalisation de bipasse (10) autorisantle pas-
sage du gaz uniqguement en direction de ladite
au moins une rampe (3), et

- la canalisation d’alimentation principale (2) est
reliée fluidiquement a une pompe cryogénique
(6) alimentée par une source de gaz (7),

et dans laquelle la vanne de contrdle (8) est com-
mandée par des moyens de pilotage de maniére a
étre ouverte lorsque la vanne de remplissage (5) est
fermée, ou inversement.
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2. Installation selon la revendication précédente, ca-
ractérisée en ce que le dispositif anti-retour (9) est
un clapet anti-retour.

3. Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que la
source de gaz (7) est une source d’oxygéne, d’air,
d’argon, de xénon, d’azote, de NO, de CO, de CO,
ou de N,O, ou un mélange de plusieurs de ces gaz.

4. Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce qu’une
vanne d’isolement manuelle (12) est agencée sur la
canalisation principale (2) entre la capacité tampon
(1) et la vanne de contrdle (8).

5. Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce qu’un pre-
mier manometre (13) est agencé sur la canalisation
principale (2) entre la capacité tampon (1) etlavanne
d’isolement manuelle (12) et/ou un second mano-
metre (15) est agencé entre la vanne de contréle (8)
et la vanne de remplissage (5).

6. Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce qu’un va-
poriser ou un réchauffeur atmosphérique de gaz (16)
est agenceé entre la source de gaz (7) et la vanne de
remplissage (5).

7. Installation selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que le va-
poriseur ou réchauffeur atmosphérique de gaz (16)
estagencé entre la pompe cryogénique (6) et la van-
ne de remplissage (5).

8. Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que la
source de gaz (7), la pompe cryogénique (6) et le
vaporiseur ou réchauffeur atmosphérique de gaz
(16) sontagencés en série sur la ligne d’alimentation
secondaire (11) reliée fluidiquement a la canalisation
d’alimentation principale (2).

9. Installation selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que la li-
gne d’alimentation secondaire (11) est reliée fluidi-
quementa la canalisation principale (2), entre la van-
ne de contrdle (8) et la vanne de remplissage (5).

10. Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que la ca-
nalisation de bipasse (10) est reliée fluidiquement a
la canalisation d’alimentation principale (2), du coté
amont, entre la vanne d’isolement manuelle (12) et
la vanne de contrble (8) et, du c6té aval, entre la
vanne de contrble (8) et le point de liaison entre la
canalisation d’alimentation principale (2) et la ligne
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d’alimentation secondaire (11).

11. Utilisation d’'une installation selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes pour remplir
des bouteilles (4) de gaz avec de I'oxygéne ou de
I'air médical.

12. Procédé de remplissage d’un ou plusieurs réci-
pients (4) de gaz, dans lequel on met en oeuvre une
installation selon I'une des revendications 1 a 10 et
dans lequel:

a) on alimente un ou plusieurs récipients (4) de
gaz avec du gaz provenant d’'une capacité tam-
pon (1) contenant un gaz a une pression initiale
donnée jusqu’a obtenir un équilibrage de pres-
sion entre la pression régnant dans la capacité
tampon (1) et la pression régnant dans le ou
lesdits récipients (4) de gaz, puis on stoppe I'ali-
mentation en gaz du ou des récipients (4) de
gaz avec du gaz issu de ladite capacité tampon
M,

b) on alimente le ou les récipients avec du gaz
sous pression issu d’'une source additionnelle
(7) de gaz et envoyé dans le ou les récipients
de gaz au moyen d’'une pompe cryogénique (6),
c) on arréte 'alimentation de I'étape b), lorsque
la pression du gaz dans le ou les récipients de
gaz atteint une valeur maximale souhaitée,

caractérisé en ce qu’al'étape b), le gaz sous pres-
sion délivré par la pompe cryogénique (11) est en-
voyeé uniquement vers le ou les récipients de gaz (4),
toute remontée de gaz vers la capacité tampon (1)
étant interrompue.

13. Procédé selon la revendication 12, caractérisé
en ce qu’on commence a alimenter la capacité tam-
pon (1) avec du gaz provenant de la source addi-
tionnelle (7) de gaz seulement aprés I'arrét d’alimen-
tation de I'étape c).

14. Procédé selon I'une des revendications 12 ou
13, caractérisé en ce que le gaz est de 'oxygéne
ou de lair, et les récipients (4) sont des bouteilles
de gaz.
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