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(54) Bezeichnung: EINRICHTUNG ZUM BEFESTIGEN EINES RINGELEMENTES AUF EINER WELLE

(57) Abstract

A device for fixing a ring on a shaft comprises an annular sup-

port having a hole with a laminated tapering section. This section is 4
surrounded by a cylindrical snap ring groove in which a split taper
socket with an inversely conical hole is inserted. When the preassem-
bled arrangement of support, ring and split taper socket are pushed on,
the conical section of the hole in the support expands, thereby eliminat-
ing the wedge-shaped annular gap formed between the hole in the split
taper socket and the inner circumference of the annular groove. The de-
vice protects the ring from potentially destructive radial forces.

(57) Zusammenfassung

Eine Einrichtung zum Befestigen eines Ringelementes auf einer
Welle umfaft einen ringformigen Halter, der eine Bohrung mit einem
sich konisch verengenden, lamellierten Teilabschnitt aufweist. Dieser
Teilabschnitt ist von einer zylindrischen Ringnut umgeben, in die eine
Klemmbhiilse mit umgekehrt konischer Bohrung eingesetzt ist. Beim
Aufschieben der vormontierten Anordnung aus Halter, Ringelement
und Klemmhiilse wird der konische Bohrungsabschnitt des Halters auf-
geweitet, wodurch der keilférmige Ringspalt, der zwischen der Bohrung
der Klemmbhiilse und dem Innenumfang der Ringnut ausgebildet ist,
verschwindet. Die Einrichtung befreit das Ringelement von radialen

Kriften, die es zerstoren konnten.

3

12
10

1l3




LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Code, die zur Idenﬁﬁﬁemng von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale
Anmeldungen geméss dem PCT verdffentlichen. .

AT  Osterreich R
AU  Australien GA
BB Barbados GB
BE Belgien HU
BG Bulgarien IT
BJ Benin JP
BR Brasilien KP
CF  Zentrale Afrikanische Republik KR
CG Kongo LI
CH Schweiz LK
CM  Kamerun . LU
DE Deutschland, Bundesrepublik MC
DK Dinemark : MG
FI  Finnland ML

Frankreich

Gabun

Vereinigtes Konigreich
Ungarn

Italien

Japan

Demokratische Volksrepublik Korea
Republik Korea
Liechtenstein

Sri Lanka

Luxemburg

Monaco

Madagaskar

Mali ’

MR Mauritanien
MW Malawi

NL
NO
RO
Sb
SE

SN
SuU
™
TG
Us

Niederiande

Norwegen

Ruminien

Sudan

Schweden

Senegal

Soviet Union

Tschad

Togo

Vereinigte Staaten von Amerika




WO 89/08206

10

15

20

25

30

PCT/EP88/01195

Einrichtung zum Befestigen'eines Ringelementes auf einer
Welle

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum
Befestigen eines Ringelementes auf einer Welle nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Die Befestigung von Ringelementen auf einer Welle ist
juBerst problematisch, wenn diese Elemente aus sprddem
Material bestehen, das beim Auftreten von radialen.
PreBspannungen leicht auseinander bricht. Zu diesen
Ringelementen gehdren insbesondere auch
Ferritmagnetringe aus Keramik, die beispielsweise in
Geriten mit umlaufenden Wellen dazu verwendet werden, um
Impulse zur Erfassung der Drehzahl der Welle abzugeben.

. Dieser Einsatzzweck macht eine sichere Fixierung des

Ferritmagnetringes auf der Welle notwendig.
Ferritmagnetringe sind sehr sprdde und gegen mechanische
Belastungen, insbesondere Biege- und Zugbelastungen sehr

empfindlich.

Eine bekannte Art der Befestigung eines
Ferritmagnetrings auf einer Welle besteht darin, den
Ferritmagnetring mit einer Bohrung auszustatten, die
etwas grdBer als der Durchmesser der Welle ist, den
Magnetring direkt auf der Welle anzuordnen und den Spalt
zwischen der Bohrung und der Welle mit Kunststoff
auszuspritzen. Diese Verfahrensweise hat den Nachteil
einer teuren Fertigung, zumal SpritzgieBmaschinen durch
das Einlegen des Magneten nicht automatisch laufen

kdnnen.
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1 Es ist auch bekannt, den Magnetring auf einen
Zwischenring konzentrisch aufzukleben, der zuvor auf die
Welle aufgepreBt worden ist. Dieser Stand der Technik
bildet den Ausgangspunkt der Erfindung nach dem

5 Oberbegriff des Anspruchs 1. |

Die bekannte Befestigungsart erfordert eine genaue
konzentrische Ausrichtung des Magnetrings in bezug auf
die Welle beim Aufkleben auf den Zwischenring und die
10 anschlieBende Ruhigstellung der Welle bis zum Aushérten
des Klebstoffs. Die Welle ist daher weiteren »
Bearbeitungsschritten voribergehend entzogen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine

15 Einrichtung der eingangs genannten Art anzugeben, die
eine schnelle, sichere Montage eines Ringelementes auf
einer Welle ohne komplizierte Vorrichtungen zum
Zentrieren des Ringelementes und ohne Klebverbindungen
auskommt . '

20
Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale
des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriche.

25 Die Erfindung sieht als wesentliches Merkmal vor, daB
das Ringelement von einem ringfdrmigen Halter gehalten
wird, der aus elastomeren Kunststoff besteht und der
zwischen dem inneren Umfang des Ringelementes und dem
Unfang der Welle einen Zwischenraum schafft, der

30 Materialverformungen aufnehmen kann und radiale
Belastungen von dem Ringelement fernh3dlt. Die genannten
Materialverformungen sind Folge einer speziellen
konischen Gestaltung der Bohrung des Halters, die beim-
Einstecken der Welle in die Bohrung diese in eine
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1 zylindrische Gestalt bringt. Zur Erzielung eines festen
Sitzes wurde in den Halter zuvor eine Hilse eingesteckt,
deren Wand solche Querschnittsabmessungen aufweist, dal
fir die Verformung der Bohrung des Halters und die

5 daraus resultierende Materialbewegung so viel Platz
bleibt, daB das auf dem Halter sitzende Ringelement

mechanisch nicht belastet wird.

Es ist vorteilhaft, wenn der Halter einen sich radial

10 erstreckenden Ringflansch aufweist, der an einer
Radialfliche des Ringelementes anliegt. Wenn in diesem
Falle eine Klemmhilse ebenfalls mit einem solchen sich
radial erstreckenden Ringflansch versehen ist, dann kaan
das Ringelement zwischen den beiden Ringflanschen

15 festgehalten werden.

Es ist fernerhin ginstig, wenn der Halter an seinem das
Ringelement tragenden Umfang mit mehreren kleinen Rippen
versehen ist, auf denen das Ringelement sitzt. Aufgrund

20 der Elastizitdt des Materials des Halters kann so das
Ringelement zentrisch gehalten werden, ohne daB auf ihn
iberméaBige Kréfte ausgelbt werden. Wenn an den den
Radialflichen des Ringelementes zugewandten Fldchen der
vorerwihnten Ringflansche Wulste vorstehen, dann 188t

25 sich das Ringelement zwischen den Flanschen durch die
axial gerichtete Vorspannung eingeklemmt halten.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf ein
in den Zeichnungen dargestelltes Ausfihrungsbeispiel

30 ndher erlduvtert. Es zeigt: -

Fig. 1 im Axialschnitt ein Wellenende, einen Halter mit
darauf sitzendem Ringelement, eine Klemmhilse mit
radial erstrecktem Flanschring und ein

35 EinpreBwerkzeug,
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Fig. 2 den Halter und die Klemmhilse im teilmontierten
Zustand, und

Fig. 3 die Einrichtung nach der Erfindung im fertig
montierten Zustand am Ende des EinpreBvorgangs.’

Man erkennt in Fig. 1 einen ringfdrmigen Halter (1), der
eine Umfangsfldche aufweist, die mit mehreren kleinen,
radial vorstehenden und axial verlaufenden Rippen (2)
versehen ist, auf denen ein als Ringelement (3)
ausgebildeter keramischer Ferritmagnet sitzt. Der Halter
(1) weist benachbart der einen Radialfladche des
Ringelementes (3) einen sich radial erstreckenden
Ringflansch (4) auf, der auf der dem Ringelement (3)
zugewandten Seite mit einem axial vorstehenden Ringwulst
(5) versehen ist. Der Halter (1) weist eine Bohrung (8)
auf, die in einem Teilbereich (6a) durch axial bis zum
Ende der Bohrung (6) verlaufende Schlitze (7) lamelliert
ist. In dem lamellierten Teilbereich (6a) ist die
Bohrung (8) leicht konisch verengt. In diesem Bereich
ist die Bohrung (6) von einer Ringnut (8) umgeben, die
eine zylindrische duBere Umfangswand (8a) und eine im
unmontierten Zustand des Halters (1) ebenfalls’
zylindrische innere Umfangswand (8b) aufweist. Diese Nut
(8) dffnet sich in diejenige Radialebene des Halters
(1), die dem zylindrischen Abschnitt der Bohrung (6)
abgewandt ist. In jenem Abschnitt des Halters (1)
befindet sich auch der Flanschring (4).

Der Druchmesser des zylindrischen Abschnitts der Bohrung
(6) entspricht dem AuBendurchmesser einer Welle (9), auf

der der Halter (1) angebracht werden soll.

Zy der Einrichtung nach der Erfindung gehdrt weiterhin

h
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Ender der dickeren Wandstirke der Klemmhilse (10) ist
dem Nutgrund benachbart. Das Einschieben der Klemmhilse
10 in die Ringnut (8) erfordert keinen grofBen '
Kraftaufwand und ruft auch keine merklichen radial nach
auBen gerichteten Krdfte an dem Halter (1) hervor,- die
die Integritdt des Ringelementes (3) gefdhrden kdnnten.

Im so vormontierten Zustand (Fig. 2 ist eine Vorstufe
davon kurz bevor der Ringwulst (12) am Flansch (11) der
Klemmhilse (10) sich an das Ringelement (3) anlegt) wird
dann die Anordnung aus Halter (1), Ringelement (3) und
Klemmhilse (10) auf die Welle (S) mit Hilfe des
Montagewerkzeugs (13) aufgepreBt. Dabei wird von der
Welle (9) der lamellierte Bohrungsabschnitt (6a) der
Bohrung (6) des Halters (1) in eine zylindrische Form
gebracht, wobei das den Bohrungsabschnitt (6a) umgebende
Material des Halters (1) entsprechend der zuvor
vorhandenen Konizitdt nach auBen in den Ringspalt
konischen Querschnitts zwischen der Klemmhilse (10) und
der inneren Umfangswand (8b) der Ringnut (8) verdrangt
wird, wie durch die Pfeile A in Fig. 3 angedeutet, so
daB dieser Spalt geschlossen wird. Die elastische Kraft
des so verdringten Materials sicheért die Anordnung mit
ausrteichender Drehfestigkeit auf der Welle (9). Beim
Aufpressen der vormontierten Anordnung aus Halter,
Ringelement und Klemmhilse wird zugleich die Klemmhilse
(10) vollstindig bis auf den Nutgrund der Ringnut (8)
gedrickt, wodurch sich die Flanschringe (4) und (11) an
Halter (1) und Klemmhilse (10) elastisch verbiegen unc
dadurch auf das Ringelement (3) gegensinnige axial
gerichtete Krdfte ausiiben, die das Ringelement (3)
zusdtzlich festhalten.
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eine Klemmhilse (10), deren Bohrung leicht konisch
verliuft, wobei die Konizitdt jener der Innenwand des
lamellierten Abschnitts (6a) der Bohrung (6) im Halter
(1) entspricht. Der AuBenumfang der Klémmhilse (10) ist
zylindrisch und weist einen Durchmesser auf, der dem
AuBendurchmesser der Ringnut (8) entspricht. Der engste
Innendurchmesser der Klemmhilse (10) entspricht dem
Innendurchmesser der Ringnut (8) im Halter (1). An
demjenigen Ende, an dem sie die kleinere Wandstédrke
aufweist, ist die Klemmhilse (10) mit einem Ringflansch
(11) versehen, dessen AuBendurchmesser etwa dem des
Ringflanschs (4) am Halter (1) entspricht. Auf
derjenigen Seite, auf der sich auch die Klemmhilse (10)
erstreckt, ist der Ringflansch (11) mit einem Ringwulst

(12) versehen.

In Fig. 1 ist ferner ein nicht zu der erfindungsgeméBen
Einrichtung gehdrendes EinpreBwerkzeug 13 dargestellt,

das spdter noch beschrieben wird.

Der Halter (1) und die Klemmhilse (10) bestehen aus
einem elastomeren Material und sind daher verformbar.

Zur Montage des Ringelementes (3) auf der Welle (9) wird
das Ringelement (3) zundchst auf den Halter (1)
aufgeschoben, auf dem es von den Rippen (2) festgehalten
wird und an dem Ringwulst (5) des Ringflansches (4)
anliegt. Sodann wird gem3B Fig. 2 die Klemmhilse (10) in
die Ringnut (8) des Halters (1) eingeschoben. Wie Fig. 2
erkennen 13B8t, ist die Konizitdt der Bohrung der

KlemmhUlse (10) umgekehrt zu der des lamellierten

Abschnitts (6a) der Bohrung (6) im Halter (1). Es ergibt
sich dadurch zwischen der inneren Umfangswand (8b) der

.ringnut (8) und der Bohrung der Klemmhilse (10) ein

35

keilférmiger Spalt, der sich nach auBen dffnet. Das
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1 Patentanspriche

1. Einrichtung zum Befestigen eines Ringelementes auf
3 einer Welle mit einem ringfdrmigen Halter auf dem das
Ringelement konzentrisch angebracht ist und der eine
Bohrung zur Aufnahme der Welle aufweist,
gekennzeichnet d ur c h folgende
Merkmale: '

10
a) der Halter (1) besteht aus einem eléstomeren Material

und seine Bohrung (6) weist einen konischen

Teilabschnitt (6a) auf, der in axialer Richtung

lamelliert ist, mit einem gréBten Durchmesser, der
15 .dém Dﬁfchmesser der Welle (9) entspricht;

b) in einer Radialfldche des Halters (1) ist eine den
konischen Bohrungsabschnitt (6a) konzentrisch
umgebende zylindrische Ringnut (8) ausgebildet;

20

c) es ist eine Klemmhilse (10) vorgesehen, deren
AuBenumfang zylindrisch ist, mit einem
AuBendurchmesser, der dem AuBendurchmesser der
Ringnut (8) im Halter (1) entspricht, und deren

25 Bohrung konisch ist mit einer Konizitdt, die der des
konischen Teilabschnitts (6a) der Bohrung (6)
entspricht und deren kleinster Durchmesser dem

Innendurchmesser der Ringnut (8) im Halter (1)

entspricht;
30 ’
d) die Klemmhilse (10) ist in die Ringnut (8)
eingeschoben, wobei ihr Abschnitt grdBter Wandstdrke

dem Nutgrund benachbart ist und

35 e) der Halter (1) mit daran angebrachter Klemmhilse (10)
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ist, unter Verformung des den konischen Teilabschnitt
(6a) seiner Bohrung (6) umgebenden Materials, auf die
Welle (89) aufprefbar. '

. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurech

gekennzeichnet, daf der Halter (1)'

‘einen sich radial erstreckenden Flanschring (4)

aufweiét, an welchem eine Radialfldche des
Ringelementes (3) anliegt, und die Klemmhdlse (10)
an ihrem Ende kleiner Wandstdrke mit einem sich
radial erstreckenden Flanschring (11) versehen ist,
der an der anderen Radialfliche des Ringelementes
(3) anliegt.

Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden
Flanschringe (4, 11) auf ihrer dem Ringelement (3)
zugewandten Seite jeweils mit einem Ringwulst (5, 12)

versehen sind.

. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurech gekennzeichnet, dai die
Klemmhilse (10) aus einem elastomeren Material
besteht.

. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB das
Ringelement (3) auf in axialer Richtung verlaufenden
Rippen (2) sitzt, die an einer Umfangswand des
Halters (1) radial vorstehend ausgebildet sind.
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