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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad regulacji napiecia komutatora elektronicznego zwtaszcza
do zasilania bezszczotkowego silnika pradu statego — PM BLDC (ang. Permanent Magnet Brushless
Direct Current Motor — PM BLDC) w istotny sposéb ulepszajacy prace silnika PM BLDC zwtaszcza
w przypadku silnikéw wysokoobrotowych i silnikéw pracujgcych w uktadach, w ktérych mogag wyste-
powac szybkie zmiany obcigzenia.

Podstawowg metodg regulacji predkosci silnika PM BLDC jest stosowanie modulacji napiecia
w komutatorze elektronicznym, ktory realizuje réwnoczesnie dwa zadania przetgczanie uzwojen silnika
zaleznie od potozenia wirnika oraz regulacje napiecia najczesciej przez modulacje sygnatu sterujgce-
go zaworami komutatora elektronicznego, przy czym taka metoda sterowania zalecana w przypadku
silnikéw pracujgcych w typowych zakresach predkosci obrotowych posiada niekorzystne wtasciwosci
w przypadku silnikdw wysokoobrotowych, w ktorych jest wymagana znacznie wyzsza czestotliwosé
sygnatu modulujgcego, z ktérego to powodu w silnikach wysokoobrotowych korzystny jest rozdziat
funkcji przetaczajgcej (komutacyjnej) komutatora elektronicznego i regulacyjnej umozliwiajgcej zazwy-
czaj przez modulacje regulacje napiecia zasilajgcego silnik, przy czym w przypadku typowego tranzy-
storowego regulatora obnizajgcego (ang. Buck converter) z filtrem zawierajgcym dtawik o duzej induk-
cyjnosci uzyskane rozwigzanie jest wrazliwe na szybkie zmiany obcigzenia i zapewnia stosunkowo
maty zakres regulacji predkosci obrotowej.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego sposobu sterowania silnikiem bezszczotkowym,
w ktérym poprzez zastosowanie tranzystorowej przetwornicy przeciwsobnej (ang. Push-pull converter)
do regulacji napiecia zasilajgcego bezszczotkowy silnik pradu statego, uzyskuje sie poszerzenie za-
kresu regulacji predkosci oraz zmniejszenie wrazliwosci uktadu napedowego na gwattowne zmiany
obcigzenia.

Cel ten osiagnieto przez zastosowanie tranzystorowej przetwornicy przeciwsobnej (ang. Push-
pull converter) do regulacji napiecia wejsciowego komutatora elektronicznego zasilajgcego bezszczot-
kowy silnik pradu statego — PM BLDC z komutatorem elektronicznym (ang. Permanent Magnet
Brushless Direct Current Motor), przy czym przetwornica petni role regulatora napiecia w uktadzie,
w ktérym komutator elektroniczny nie zapewnia tej regulacji a petni jedynie role podzespotu przetgcza-
jacego odpowiednie uzwojenia.

Uktad wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zawiera dwutranzystorowg przeciwsobng
przetwornice napiecia o regulowanej wartosci napiecia Uy zasilang z nieregulowanego zrddta napiecia
statego Upc, korzystnie z akumulatora, na ktérej wyjsciu podtgczony jest filtr dolnoprzepustowy, ko-
rzystnie LC, przy czym wyjscie filtra jest podigczone do komutatora elektronicznego zasilajgcego
bezszczotkowy silnik pradu statego (M) wzbudzany magnesami trwatymi, natomiast zaciski wyjsciowe
filtra o napieciu Uy separowanym galwanicznie od zaciskéw wejsciowych dwutranzystorowej przeciw-
sobnej przetwornicy napiecia sg potgczone z zaciskami wyjsciowymi dodatnim i ujemnym Zzrédta na-
piecia statego nieregulowanego o napieciu Upc za pomocg potgczen zawierajgcych zawor elektronicz-
ny, korzystnie dioda.

Wynalazek umozliwia uzyskanie wiekszej czestotliwosci pulséw napiecia wyjsciowego regulato-
ra, przy takich samych tranzystorach, niz w przypadku rozwigzan stosowanych, zastosowanie w filtrze
dtawikéw o mniejszej indukcyjnosci oraz zmniejszenie wptywu gwattownych zmian obcigzenia na pra-
ce regulatora napiecia.

Wynalazek przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia schemat
uktadu.

Uktad zawiera dwutranzystorowg przeciwsobng przetwornice napiecia (1) o regulowanej warto-
Sci napiecia Uy, petnigcag role zasilacza regulowanego zamiast stosowanego zazwyczaj regulatora
obnizajgcego pradu statego typu Buck, zasilang z nieregulowanego zZrédta napiecia statego Upc, ko-
rzystnie z akumulatora, na ktérej wyjsciu podigczony jest filtr dolnoprzepustowy (2), korzystnie LC,
przy czym wyjscie filtra (2) jest podigczone do komutatora elektronicznego (3) zasilajgcego bezszczot-
kowy silnik pradu statego (M) wzbudzany magnesami trwatymi (silnik PM BLDC). Zaciski wyjsciowe
filtra (2) o napieciu Uy separowanym galwanicznie od zaciskéw wejsciowych dwutranzystorowej prze-
ciwsobnej przetwornicy napiecia (1) sg potgczone z zaciskami wyjsciowymi dodatnim i ujemnym zré-
dta napiecia statego nieregulowanego o napieciu Upc za pomocg potgczeh (4) oraz (5) zawierajgcych
zawor elektroniczny, korzystnie dioda.
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W przypadku nagtego wzrostu napiecia Uy zasilajgcego komutator elektroniczny (3) spowodo-
wanego przepieciami wystepujacymi w uktadzie, gwattowng zmiang obcigzenia silnika lub hamowa-
niem ze zwrotem energii do obwodu zasilania komutatora elektronicznego (3) zastosowane potgcze-
nie ogranicza wzrost napiecia Uy zasilajgcego komutator elektroniczny (3) i zapewnia przekazanie
energii do zewnetrznego zrédta zasilania napieciem statym np. do akumulatora.

Zastrzezenie patentowe

1. Uktad regulacji napiecia komutatora elektronicznego, zwtaszcza do zasilania bezszczotko-
wego silnika prgdu statego, znamienny tym, ze zawiera dwutranzystorowg przeciwsobng
przetwornice napiecia (1) o regulowanej wartosci napiecia Uy zasilang z nieregulowanego
zrédta napiecia statego Upc, korzystnie z akumulatora, na ktérej wyjsciu podtgczony jest filtr
dolnoprzepustowy (2), korzystnie LC, przy czym wyjscie filtra (2) jest podtgczone do komuta-
tora elektronicznego (3) zasilajgcego bezszczotkowy silnik prgdu statego (M) wzbudzany
magnesami trwatymi, natomiast zaciski wyjsciowe filtra (2) o napieciu Uy separowanym gal-
wanicznie od zaciskow wejsciowych dwutranzystorowej przeciwsobnej przetwornicy napiecia
(1) sg potaczone z zaciskami wyjsciowymi dodatnim i ujemnym zrodta napiecia statego nie-
regulowanego o napieciu Upc za pomocg potaczen (4) oraz (5) zawierajgcych zawor elektro-
niczny, korzystnie dioda.
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