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(54) Bezeichnung : LEUCHTE MIT EINER FLACHLAMPE UND EINEM LAMPENTRAGER SOWIE VERFAHREN ZUM
HERSTELLEN EINER LEUCHTE MIT EINER FLACHLAMPE

(57) Abstract: The invention relates to a light having a flat lamp (1) and a lamp holder (28) comprising a lamp socket into which
a base of the flat lamp (1) can be inserted, wherein electrical lamp contacts (9 to 12, 66, 67; 79a to 79d, 80a to 80d) are implemen -
ted on an outer wall (8, 8a, 8b) of a housing (4, 5) of the flat lamp (1) for contacting the electrical contacts (9 to 12, 66, 67; 79a to
79d, 80a to 80d) of the lamp socket, and at least one locking element (38, 39) for positioning the lamp (1) in the lamp socket.

(57) Zusammenfassung:
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mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Leuchte mit einer Flachlampe und einem Lampentrdger sowie Verfahren zum Herstellen einer Leuchte mit einer Flachlampe
Leuchte mit einer Flachlampe (1) und einem Lampentriger (28), welcher eine Fassung aufweist, in die ein Sockel der Flachlampe
(1) einsetzbar ist, wobei an einer Aullenwand (8, 8a, 8b) eines Gehduses (4, 5) der Flachlampe (1) elektrische Lampenkontakte (9
bis 12, 66, 67,;79a bis 79d, 80a bis 80d) zum Kontaktieren der elektrischen Kontakte (9 bis 12, 66, 67;79a bis 79d, 80a bis 80d)
der Fassung und zumindest ein Arretierungselement (38, 39) zum Positionieren der Lampe (1) in der Fassung ausgebildet sind.
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Beschreibung

Leuchte mit einer Flachlampe und einem Lampentrdger sowie
Verfahren zum Herstellen einer Leuchte mit einer Flach-

lampe

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Leuchte mit einer Flachlampe
und einem Lampentrager, welcher eine Fassung aufweist,
die in einen Sockel der Lampe einsetzbar ist. Dariber
hinaus betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Herstel-

len einer Leuchte mit einer derartigen Flachlampe.

Stand der Technik

Bei aus dem Stand der Technik bekannten Flachlampen wird
ein eigens fir diese Anwendungen entwickelter Sockel GX53
verwendet. Des Weiteren haben sich am Markt Lampen mit
Leuchtdioden als Lichtquellen etabliert, bei denen das-
Leuchtdioden- (LED) -Modul als Bestandteil der Leuchte aus-
bildet ist. Dieses wird ohne Verwendung eines Sockel-
Fassungssystems an den elektronischen Treiber der Leucht-
dioden angeschlossen und zwecks Abfihrung der im Leucht-
dioden-Chip entstehenden Warme warmeleitend mit dem

Leuchtenkdrper verbunden, der dann als Warmesenke dient.

Dariiber hinaus ist bei Lampen mit einem Sockel-
Fassungssystem ein Lampenhalter erforderlich und unter-
schiedliche Kodierungen des Sockel-Fassungs-Systems sind
erforderlich, um das Einsetzen nicht geeigneter Lampen in
die Fassung verhindern zu kodonnen. Dariber hinaus sind die
Lampen diesbeziiglich groRer ausgebildet und eine komplexe
Installation im Hinblick auf die Leitungen, deren Ver-

drahtung und die Befestigung der Lampe sowie der Leuchte
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mit der Fassung sind erforderlich. Dariiber hinaus sind
symmetrische Ausgestaltungen einer Leuchte nicht reali-
sierbar. Nicht zuletzt ist ein erhdhter Materialaufwand
erforderlich und nur eine eingeschrankte Lichtausbeute

gewadhrleistet.

Unter der Bezeichnung einer Flachlampe wird eine derarti-
ge verstanden, welche mit einer fldchigen Geometrie aus-
gebildet ist. Insbesondere ist die Flachlampe dahingehend
zu verstehen, dass die Bauhohe der Lichtguelle kleiner,
insbesondere wesentlich kleiner als die Breite und die
Tiefe der Lichtquelle ist. Es sind daher unter der Be-
zeichnung Flachlampe Lampen zu verstehen, bei der eine
oder mehrere Lichtquellen in einer Ebene angeordnet sind,
jedoch auch derartige, bei denen eine Entladungslampe
zugrundegelegt ist und das Entladungsgefall sich in einer
Ebene erstreckt oder beispielsweise auch leicht kegelfor-
mig ausgebildet ist. Auch bei einer Kegelform ist jedoch
die Dimensionierung so bemessen, dass die Hohe des Kegels
kleiner, insbesondere viel kleiner, als die radialen Aus-
maBe ist. Eine Flachlampe ist also insbesondere im we-

sentlichen als scheibenférmig anzusehen.

Herkéommliche Flachlampen sind aufgrund ihrer Bauart und
ihrer Konstruktion dahingehend problematisch, dass das
elektronische BRetriebsgerat und andere Komponenten erhit-
zen konnen und dadurch ausfallen kénnen und sich somit
die Langlebigkeit dieser Lampen in Grenzen halt. Des Wei-
teren ist aufgrund dieser Bauart die Lichtausbeute be-
grenzt. Darlber hinaus ist haufiger ein symmetrischer
Aufbau der Lampe und der Leuchte nicht mdoglich. Dadurch
ergeben sich wieder EinbuRen in der Lichtabstrahlung und

der Lichtausbeute. Aufgrund von Reflektorverlusten ist
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auch die Mdéglichkeit der Drehbarkeit einer der Leuchte

mit einer derartigen Lampe nicht modglich.

Darstellung der Erfindung

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Leuchte
sowie ein Verfahren zum Herstellen einer Leuchte mit ei-
ner Lampe, insbesondere einer Flachlampe zu schaffen, bei
der bzw. bei dem die sichere Einbringung und Kontaktie-
rung sowie Halterung der Lampe in einen Lampentrager ge-

wahrleistet ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Leuchte, welche die Merkma-
le nach Anspruch 1 aufweist, und ein Verfahren, welches

die Merkmale nach Anspruch 25 aufweist, geldst.

Eine erfindungsgemadBe Leuchte umfasst eine Lampe, insbe-
sondere eine Flachlampe und einen Lampentrager, welcher
eine Fassung aufweist, in die ein Sockel der Lampe, ins-
besondere der Flachlampe einsetzbar ist. An einer Aulen-
wand der insbesondere scheibenfdérmigen Lampe sind elekt-
rische Lampenkontakte zum Kontaktieren der elektrischen
Kontakte der Fassung und zumindest ein Arretierungsele-
ment zum Positionieren der Lampe in der Fassung ausgebil-
det. Durch eine derartige Ausgestaltung ist es mdglich,
Lampen und insbesondere Flachlampen in einem Lampentrager
sicherer zu kontaktieren und zu halten und dariber hinaus

auch deren Fixierung zu verbessern.

Ferner betrifft die Erfindung ein entsprechendes Sockel-
Fassungs-System, mit dem eine Lampe, insbesondere eine
Flachlampe in einem Lampentridger einer Leuchte gehaltert

und elektrisch kontaktiert werden kann.
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Vorzugsweise ist der Lampentrager eine Platte, welche ei-
ne Aussparung aufweist, in die die Lampe einsetzbar ist.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Lampentrager
aus zwel Platten ausgebildet ist, welche aufeinander an-
geordnet sind, wobei nur die erste Platte am Rand einer
Aussparung eine erste Aufnehmung aufweist, in welcher das
Arretierungselement zur Positionierung der Lampe arre-
tierbar ist. Die Ausnehmung ist insbesondere ein Einfihr-

schlitz.

Vorzugsweise ist der Lampentrager aus zweil Platten ausge-
bildet, welche aufeinander angeordnet sind, wobei beide
Platten am Rand einer Aussparung jeweils eine zweite Aus-
nehmung aufweisen, in welche sich im zusammengebauten Zu-
stand der Leuchte jeweils ein Kontaktstift zur Kontaktie-
rung eines elektrischen Kontakts des Leuchttragers er-

streckt.

Es kann auch vorgesehen sein, dass der Lampentrager eine
einzige Platte ist, und zur Aufnahme der Lampe in einer
Aussparung des Lampentrdgers ein topffdrmiger Lampenhal-
ter einsetzbar ist. Vorzugsweise ist der Lampenhalter als

Kunststoffspritzgussteil ausgebildet.

Insbesondere ist die Lampe als Flachzylinder ausgebildet,
wobei in diesem Zusammenhang die Hohe kleiner, insbeson-
dere viel kleiner als die Breite und die Tiefe ist. Ein

solcher Flachzylinder ist insbesondere scheibenformig.

Vorzugsweise sind die elektrischen Kontakte und das Arre-
tierungselement so angeordnet, dass die Lampe durch Ein-
setzen dieser in den Lampentrager entlang der Langsachse

und Drehen um die Ladngsachse der Lampe arretierbar ist.
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Vorzugsweise ist der Lampentrager zum kompatiblen Einset-
zen von Flachlampen unterschiedlichen Typs ausgebildet.
In diesem Zusammenhang kann die Flachlampe als Entla-
dungslampe oder als LED-Lampe ausgebildet sein. Dariber
hinaus kann auch vorgesehen sein, dass die Flachlampe als
Halogenlampe konzipiert ist und als Lichtquelle zumindest

eine Halogenlichtquelle aufweist.

Vorzugsweise ist zwischen einer Geraden durch den Mittel-
punkt der Lampe und einem Arretierungselement und einer
Geraden durch den Mittelpunkt der Lampe und die elektri-
schen Kontakte ein Winkel zwischen 30° bis 60°, insbeson-
dere 45°, ausgebildet. Durch diesen Versatz kann die si-
chere Einfihrung und dariber hinaus die zuverlassige Kon-
taktierung und Arretierung gerade bei scheibenfdrmigen

Flachlampen besonders vorteilhaft erfolgen.

Vorzugsweise sind in dem plattenartigen Lampentrager
elektrische Leitungen ausgebildet, welche durch die zwei-
ten Ausnehmungen von Aussparungen verlaufen und somit
versenkt angeordnet sind. Diese Leitungen kodnnen parallel
und geradlinig verlaufen. Es kann jedoch auch vorgesehen
sein, dass diese Leitungen kreisfdrmig um die Aussparung
im Lampentrager, in welche die Lampe einsetzbar ist, um-

laufend angeordnet sind.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
Herstellen einer Leuchte mit einer Flachlampe und einem
Lampentradger. Insbesondere werden an einer Aulenwand der
scheibenférmigen Lampe elektrische Lampenkontakte zum
Kontaktieren der elektrischen Kontakte der Fassung mit
zumindest ein Arretierungselement zum Positionieren der

Lampe in der Fassung ausgebildet.
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Insbesondere werden zum Herstellen der Leuchte zunachst
zwel Platten, insbesondere rechteckige Platten, die aus
Kunststoff, Holz oder Glas sein kdnnen, bereitgestellt,
in welchen jeweils zumindest eine insbesondere kreisfdr-
mige Aussparung zum Aufnehmen einer Lampe, die scheiben-
formig ausgebildet ist, erzeugt werden. Randseitig zu
dieser Aussparung werden dann die ersten und zweiten Aus-
nehmungen erzeugt. Dariber hinaus wird entsprechend eine
Nut und eine Hinterschnittzone ausgebildet, in welchen
sich die elektrischen Kontakte und das Arretierungsele-
ment beim Drehen der Lampe in der Aussparung zur Errei-

chung der Endeinbaulage bewegen konnen.

Im nachfolgenden werden dann die beiden Platten, insbe-
sondere deckungsgleich, zusammengefiigt und dann die Lampe

gemall der oben genannten Erlauterung eingebaut.

Es kann auch alternativ dazu vorgesehen sein, dass in ei-
ne Aussparung keine derartigen Ausnehmungen mehr ausge-
bildet werden, sondern ein Lampenhalter eingesetzt wird,
welcher diese ersten und zweiten Ausnehmungen aufweist,
und nach dem Einsetzen eines Lampenhalters in die Ausspa-
rung die Lampe in den Lampenhalter eingesetzt wird. Es
kann auch vorgesehen sein, dass die Lampe zundchst in den
Lampenhalter eingebracht wird und dieses Gesamtmodul dann
in die Aussparung des plattenartigen Lampentragers einge-

bracht wird.

Der Lampentrdger kann auch aus lediglich einer Platte

hergestellt werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgema-
Ben Leuchte sind als vorteilhafte Ausgestaltungen des er-

findungsgemalien Verfahrens anzusehen.
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Eine bevorzugte Lampe bzw. ein Lampenmodul umfasst zumin-
dest eine Lichtquelle und ein elektronisches Betriebsge-
rat. Elektronische Bauteile des elektronischen Retriebs-
gerats sind insbesondere seitlich zu der Lichtquelle in
einem um die Lichtguelle umfangsseitig ausgebildeten ers-
ten Gehduseteil angeordnet. Durch eine derartige Ausges-
taltung wird die HOhe der flachbauenden Konstruktion
nochmals reduziert, da die Bauteile quasi nicht hinter
der Lichtquelle sondern seitlich dazu und insbesondere
dariiber hinaus auch noch in Umfangsrichtung um die Licht-
quelle angeordnet sind. Nicht zuletzt kann durch eine
derartige Ausgestaltung auch eine variablere Einsetzbar-
keit und eine vielseitigere Lichtabstrahlung erzielt wer-
den. Thermische Probleme beim Betrieb der Lampe kdnnen
ebenso reduziert werden, wie eine Erhdhung der Lichtaus-

beute verwirklicht werden kann.

Vorzugsweise sind das elektronische BRetriebsgerat und die
Lichtquelle in einem gemeinsamen Gehduse angeordnet,
durch eine derartige Ausgestaltung kann die Bauteilzahl
reduziert werden und die mechanische Stabilitdt der Lampe
verbessert werden. Es miissen nicht mehrere separate Ge-
hduse ausgebildet werden, wodurch auch Materialkosten und

Herstellungskosten eingespart werden konnen.

Vorzugsweise sind die Lichtquelle und die elektronischen
Bauteile des Betriebsgerats in einer Ebene angeordnet.
Dies ist eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung im
Hinblick auf die Bauhdhenreduzierung und die flachbauende

Ausgestaltung.

Vorzugsweise sind die elektronischen Bauteile in Umfangs-

richtung der Lichtquelle um diese herum in dem ersten Ge-
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hauseteil angeordnet. Durch eine derartige Ausgestaltung
wird eine variablere und gleichmaBigere Verteilung der
Bauteile erzielt. Dariiber hinaus kann eine groBere Ab-
standseinstellung zwischen den Bauteilen gewadhrleistet
werden, so dass auch diesbeziiglich thermische Einfliisse

reduziert werden kodnnen.

Vorzugsweise ist zwischen den elektronischen Bauteilen
und der Lichtquelle eine Trennwand im Gehduse angeordnet.
Durch diese Ausgestaltung kann zum einen die thermische
Beeinflussung der Bauteile im Betrieb der Lampe auf Grund
der Warmeabstrahlung der Lichtquelle nochmals deutlich
reduziert werden. Dariiber hinaus kann ungewilinschter
Lichtaustritt in Richtung seitlich zu den Bauteilen des
Betriebsgerdts vermieden werden. Gerade dann, wenn diese
Trennwand auf ihrer der Lichtquelle zugewandten Seite zu-
mindest teilweise als Reflektor ausgebildet ist, kann die
gezielte Lichtreflexion und gezielte Aussendung des

Lichts in gewilinschte Richtungen verbessert werden.

Es kann vorgesehen sein, dass die Lampe an ihrer &auBReren
Umfangsseite elektrische Kontakte aufweist, die zum Kon-
taktieren der Lampe mit elektrischen Kontakten einer
Netzversorgung oder einer Gleichspannungsversorgung vor-
gesehen sind. Es kann vorgesehen sein, dass die Lampe ei-
nen Sockel aufweist, an dem die Kontaktstifte so angeord-
net sind, dass sie seitlich sich nach auBen erstrecken
und mit Kontakten einer Fassung einer Leuchte verbindbar
sind. Der Sockel kann direkt an das Gehduse angeordnet,

insbesondere integriert sein.

Vorzugsweise ist somit vorgesehen, dass das erste Gehau-

seteil, in dem die elektronischen Bauteile ausgebildet
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sind, und welches vorzugsweise ringartig die Lichtquelle
umgibt, zugleich auch den Sockel aufweist. Das erste Ge-
hduseteil umgibt somit quasi ein zweites Gehduseteil, in

dem die Lichtquelle angeordnet ist.

Vorzugsweise ist die Lampe bei einer Ansicht von vorne
kreisfdérmig ausgebildet, so dass sie insbesondere eine
flachbauende Scheibe darstellt. Das erste Gehauseteil ist

somit im wesentlichen ein Ring.

Vorzugsweise betragt die HbOhe der Lampe grohler 20mm, ins-

besondere zwischen 10mm und 20mm.

Es kann vorgesehen sein, dass das erste Gehauseteil in
dem elektronische Bauteile des Betriebsgerats angeordnet
sind, hoher ist als das zweite Gehduseteil, in dem die
Lichtguelle angeordnet ist. Bevorzugt ist diesbeziiglich
vorgesehen, dass dann das erste Gehauseteil maximal 60%
hoher, insbesondere 55% hdoher als das zweite GehAuseteil
ist. Bei einer bevorzugten Ausfihrung kann vorgesehen
sein, dass die HOhe des ersten Gehaduseteils 18mm betragt
und die Hbhe des zweiten Gehduseteils 12mm betragt. Dies
sind lediglich beispielhafte Ausgestaltungen einer Lampe,
bei der das erste Gehiduseteil hoher als das zweite Gehau-
seteil ist. Vorzugsweise ist bei einer diesbeziiglichen
Ausgestaltung vorgesehen, dass die elektrischen Kontakte
an der Seitenwand des ersten Gehduseteils ausgebildet
sind. Es kann auch vorgesehen sein, dass das erste Gehau-
seteil und das zweite Gehduseteil mit gleicher Hohe aus-
gebildet sind. Diesbeziiglich ist dann quasi eine symmet-
rische hohlzylinderfdérmige Ausgestaltung mit gleicher HG-

he lber den gesamten Radius vorgesehen.
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Es kann des Weiteren vorgesehen sein, dass bei einer wei-
teren Ausfithrung das erste Gehduseteil niedriger als das
zweite Gehauseteil ist. Gerade dann, wenn die Lampe eine
Entladungslampe ist, und das Entladungsgefall der Licht-
quelle sich nicht in einer Ebene sondern iber eine gewis-
se Hohe erstreckt, welche wesentlich kleiner als die
Breite und die Tiefe ist, ein etwas hdheres zweites Ge-
hauseteil erforderlich ist. Beispielhaft sei hier ein
Entladungsgefdal genannt, welches eine kegelfdrmig gewun-

dene Entladungsrohre aufweist.

Vorzugsweise betragt ein Verhdltnis zwischen der Hohe des
ersten Gehduseteils mit den elektronischen Bauteilen und
einem zweiten Gehduseteil, in welchem die zumindest eine
Lichtquelle angeordnet ist, zwischen 0,8 und 2, insbeson-

dere zwischen 1,0 und 1,5.

Vorzugsweise betragt ein Verhadltnis eines AuBendurchmes-
sers des ersten Gehduseteils zu einem AuBendurchmesser
des zweiten Gehduseteils in dem die zumindest eine Licht-
quelle angeordnet ist, zwischen 1,2 und 2, insbesondere
zwischen 1,4 und 1,7, vorzugsweise 1,5. Durch eine derar-
tige Dimensionierung bleibt mdéglichst viel radialer Platz
fir die Lichtguelle, so dass die Lichtausbeute und die
Lichtabstrahlung und somit das LOR (Light OQutput Ratio)
deutlich verbessert ist. Darlber hinaus kann durch diese
Dimensionierung ein umgebender Ring gemal dem ersten Ge-
hduseteil geschaffen werden, der ebenfalls auf Grund sei-
ner Umfangslange eine ausreichende Anzahl an elektroni-
schen Bauteilen des Gehduseteils aufnehmen kann und dies-
bezliglich auch radial relativ dinn ausgebildet werden

kann.
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Relativ kleine Werte flir das Verhaltnis der Aulendurch-
messer des ersten und zweiten Gehduseteils lassen sich
realisieren, wenn die Zahl der Bauelemente, die im ersten
Gehduseteil unterzubringen sind, reduziert werden kann.
Dies kann z.B. dadurch realisiert werden, indem Teile der
Elektronik, die z.B. fiir die Umsetzung der Oberwellenvor-
schriften und der Gleichrichtung bendétigt werden, in ein
drittes Gehauseteil ausgelagert werden, welches die
elektrischen Kontakte der Lampe z.B. mit 60V Gleichspan-

nung versorgt.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung kann auch vorgese-
hen sein, dass das elektronische BRetriebsgerat einen ers-
ten Betriebsgeradteteil, dessen elektronische Rauteile in
einem ersten Gehduse angeordnet sind, welches das erste
Gehduseteil darstellt. Das Betriebsgerat umfasst des Wei-
teren einen zweiten Betriebsgerdteteil, dessen elektroni-
sche Bauteile in einem weiteren Gehduse angeordnet sind,
welches gemal obiger Nummerierung das dritte Gehause ist.
Das dritte Gehduse ist beabstandet zur Lampe und auch
beabstandet zum ersten Betriebsgerdateteil angeordnet.
Durch eine derartige Aufteilung des elektronischen BRe-
triebsgerdts in zweli separate Einheiten, die o6rtlich auch
voneinander beabstandet sind, kann eine ganz spezifische

Bauteilaufteilung erfolgen.

Durch diese Ausgestaltung kann die Kompatibilitadt einer
Leuchte mit einer Lampe im Hinblick auf die Verwendung
und Einsetzbarkeit unterschiedlicher Lampen verbessert
werden, wobel dadurch auch die flexiblere Verwendbarkeit

der Leuchte ermdglicht ist.
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Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die beiden Betriebsge-
rateteile durch zumindest eine Niederspannungsleitung e-
lektrisch verbunden sind. In bevorzugter Weise ist dabei
vorgesehen, dass somit diese Niederspannungsleitung auch
ohne umhiillende Isolierung ausgebildet sein kann und da-
durch dennoch den entsprechenden Sicherheitsanforderungen
geniigt. Auch eine Berithrung dieser Niederspannungsleitung
ist dadurch moéglich, ohne dass Schaden bei einer die Lei-

tung berihrenden Person auftritt.

Vorzugsweise ist die Ausgangsspannung an dem zweiten Be-
triebsgerdteteil und somit auch die iUber die Niederspan-
nungsleitung Ubertragene Spannung kleiner oder gleich 60
V. Dies ist im Hinblick auf die Sicherheitsanforderungen
bei der Berihrung der Leitung durch eine Person eine be-

sonders vorteilhafte Ausfihrung.

Vorzugsweise weist der zweite Betriebsgerdteteil elektro-
nische Bauteile zur Verbindung und Trennung der Leuchte
mit der Lampe von einem Energienetz auf und umfasst dar-
Uber hinaus auch Bauteile zum Durchfihren einer Leis-

tungsfaktoreinstellung.

Vorzugsweise ist an dem dritten Gehause eine Aufhangevor-
richtung zum Aufhangen der Leuchte an einer Decke eines
Raums ausgebildet. Neben der elektronischen Funktionali-
tat weist somit das dritte Gehduse auch eine weitere zu-
satzliche Funktionalitat zur Befestigung der Leuchte auf.
Es kann auch vorgesehen sein, dass in oder an dem dritten
Gehduse weitere Funktionskomponenten, wie ein Ventilator,
ein Duftspender, eine Schalquelle, die insbesondere mit

einer Turklingel gekoppelt ist, ein Signalempfanger ein
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Rauchmelder, eine Wetterstation oder dergleichen angeord-

net sind.

Vorzugsweise ist das erste Betriebsgerdteteil an der Lam-
pe angeordnet, insbesondere an der Lampe integriert. Vor-
zugsweise ist somit eine untrennbare und somit eine zer-
stérungsfreie nicht ldsbare Verbindung zwischen dem zwei-
ten Betriebsgerateteil und der Lampe ausgebildet. Hier-
durch kann eine bauraumminimierte und kompakte Ausgestal-
tung ermdglicht werden. Gerade diesbeziglich ist somit
durch die Aufteilung eines elektronischen Betriebsgerats
in zweil Betriebsgerateteile die Moglichkeit geschaffen,
den zweiten Betriebsgerateteil an die direkt damit ver-
bundene Lampe funktionell individuell anzupassen. Das
zwelte Betriebsgerdteteil kann somit im Hinblick auf sei-
ne Funktionalitdt gquasi Ubergeordnet ausgebildet werden
und flir eine kompatible Betriebsweise mit einer Vielzahl
unterschiedlicher Lampentypen ausgestaltet sein, wobei
diesbeziiglich auch die Kompatibilitat im Hinblick auf die
Signalibertragung zum ersten Betriebsgerdteteil gewdhr-
leistet ist. Die multiple Kompatibilitdt unterschied-
lichster Ausgestaltungen ist dadurch gewdhrleistet, wo-
durch die flexiblere Verwendbarkeit und unterschiedliche
Ausgestaltungsmdglichkeit der Leuchte mit der Lampe noch-

mals erhdéht ist.

Vorzugsweise weist das erste Betriebsgeradteteil elektro-
nische Bauteile zur Dekodierung von vom zweiten Betriebs-
gerateteil empfangenen Steuersignalen auf. Die Steuersig-
nale kénnen insbesondere Signale zum Dimmen und/oder zur
Farbanderung des von der Lampe emittierten Lichts aufwei-
sen. Vorzugsweise ist das erste Betriebsgerateteil somit

ein dimmbares Vorschaltgerat.
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Es kann auch vorgesehen sein, dass eine Lampe mehrere
Lichtquellen aufweist, mit jeweils einer Betriebsspannung
von 12 V, die in Reihe geschaltet sind. Dadurch ist ein
Niedervoltprinzip realisiert, bei dem in Reihenschaltung
mehrere Lampen oder Lichtguellen einer Lampe angeordnet
sind, wobei die Anzahl der Lampen oder Lichtgquellen so
gewdhlt ist, dass eine Gleichspannung von 60 V nicht -

berschritten wird.

Vorzugsweise betragt der AuRendurchmesser des ersten Ge-
hduseteils zwischen 80 mm und 220 mm, insbesondere zwi-

schen 100 mm und 200 mm und besonders bevorzugt 120 mm.

Vorzugsweise erstreckt sich die Lichtgquelle und insbeson-
dere das zweite Gehduseteil iber eine Breite von maximal
200 mm, insbesondere grdéBer 150 mm und besonders bevor-
zugt zwischen 60 mm und 100 mm, wobei 80 mm ein hervorzu-

hebender bevorzugter Wert ist.

Durch die Anordnung der elektronischen Bauteile in Um-
fangsrichtung um die Lichtquelle herum, kann ein wesent-
lich thermisch entspannteres Design unter weitest gehen-
der thermischer Entkopplung der Lampe von dem elektroni-
schen Betriebsgerdt erreicht werden. Es ist keine
Schnittstelle Lampe-Betriebsgerat erforderlich und es
kénnen sehr hohe Lumenpakete und eine hohe Effizienz er-
zielt werden. Dariiber hinaus ist eine bidirektionale Aus-
strahlung mit besonders hohem LOR erzielbar. Des Weiteren
kann eine rotationssymmetrische Abstrahlung erzielt wer-
den. Gerade bei Ausgestaltungen der Lampe mit einem So-
ckel-Fassungs-System kann dies dariber hinaus auch ohne

kodierende Schliissel ausgebildet werden.
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Es kann vorgesehen sein, dass die Lampe zumindest zwei,
insbesondere drei vorzugsweise vier elektrische Kontakte
aufweist. Diese kdnnen als Kontaktstifte ausgebildet
sein. Es kann vorgesehen sein, dass zwei elektrische Kon-
takte, insbesondere Kontaktstifte, zum Anschluss an eine
Netzversorgung oder eine Gleichspannungsversorgung ausge-
bildet sind, ein dritter Kontakt zum Anschluss an ein
Massepotential ausgebildet ist und ein vierter Kontakt
als Steuerleitung ausgelegt ist, Uber die die Lampe In-
formationen zum Einstellen der Helligkeit und/oder der

Farbgebung des von der Lampe erzeugten Lichts erhalt.

Die elektrischen Kontakte sind vorzugsweise an einem So-
ckel ausgebildet. Weist die Lampe einen Sockel auf, und
kann in eine Leuchte mit einer Fassung eingesetzt werden,
so ist bevorzugt vorgesehen, dass alle Elemente des So-
ckels in einem Kreissegment mit einem Durchmesser ange-
ordnet sind, welcher zwischen 2 mm und 40 mm grdBer ist
als der AuBendurchmesser des Sockels oder des ersten Ge-

hduseteils, an dem der Sockel angeordnet ist.

Vorzugsweise ist im Hinblick auf die Ausgestaltung der
Leuchte mit zumindest einer Lampe eine flachbauende plat-
tenartige Konzeptionierung vorgesehen. Der Lampentrager
kann aus einer einzigen Platte bestehen, welche Ausspa-
rungen aufweist, in die die Lampe entsprechend einsetzbar
ist. Beisgpielsweise kann hier eine Einsetzbarkeit dhnlich
einem Bajonettverschluss vorgesehen sein. Dazu kann vor-
gesehen sein, dass die Lampe neben den elektrischen Kon-
takten auch zumindest ein Arretierungselement aufweist.
Dies ist vorzugsweise beabstandet an der Umfangsseite zu
den elektrischen Kontakten angeordnet. Zundchst wird dann

in die plattenfdérmige Leuchte, welche den Lampentrager in
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Form der Platte aufweist, die Lampe eingesetzt und durch
Drehen in der eingesetzten Position um die Langsachse der
Lampe kann dann die Position eingestellt werden. In die-
ser ist dann eine Kontaktierung von elektrischen Leitun-
gen, die in diesen plattenartigen Lampentrager verlegt

sind, durch die elektrischen Kontakte gegeben.

Vorzugsweise sind in diesen plattenartigen Lampentrager
randseitig zu der Aussparung Ausnehmungen ausgebildet, in
denen die Kontakte bei der Drehbewegung zum Erreichen der
Endposition der Lampe in dem Lampentrager gefihrt sind.
Diesbezliglich ist die Ausnehmung als Hohlraum in der

Platte ausgebildet.

Es kann auch vorgesehen sein, dass der Lampentrager aus
zwel separaten Platten ausgebildet ist, welche miteinan-
der verbunden sind. Das Arretierungselement und die e-
lektrischen Kontakte konnen dabei in unterschiedlichen
Ebenen im Hinblick auf die HoOhenausgestaltung der Lampe
angeordnet sein und es kann vorgesehen sein, dass eine
Ausnehmung in einer Aussparung flir das Arretierungsele-
ment in der ersten Platte und eine Ausnehmung an einer
Aussparung fir die elektrischen Kontakte in der zweiten
Platte ausgebildet sind. Das Arretierungselement und die
Kontakte kdnnen dann bei einer derartigen Ausgestaltung
quasi in unterschiedlichen H&henniveaus in dem Lampentra-
ger angeordnet und gefiihrt sein. Die Fixierung der Lampe
in dem Lampentrdager und die elektrische Kontaktierung
kann dadurch zuverlassig und dauerhaft gewdhrleistet wer-

den.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die zumindest zwei e-

lektrischen Kontakte an gegeniberliegenden Seiten der
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Lampe angeordnet sind und gquasi auf einer geraden durch

den Mittelpunkt der Lampe liegen.

Es kann dariber hinaus auch vorgesehen sein, dass zwei
Kontakte auf einer Seite angeordnet sind und in vertika-
ler Richtung betrachtet direkt itbereinander positioniert

sind.

Ein elektrischer Kontakt kann auch als Doppelkontakt aus-
gebildet sein, wobei ein innenliegender Stiftteil bei-
spielsweise fir die Kontaktierung mit Netzspannung ausge-
bildet ist. Um diesen ersten Stift ist dann eine elektri-
sche Isolierung aulenseitig angebracht, und darum auBen-
seitig ist ein zweiter Kontakt, der beispielsweise zur
Steuerung der Farbgebung oder zur Kontaktierung von Mas-
sepotential ausgebildet ist, ausgebildet. Bei einem ein-
zigen Kontaktstift sind somit zweil separate Kontakte vor-
handen, die durch eine hohle zylinderfdrmige Isolierungs-

hiilse voneinander elektrisch isoliert sind.

Bei einer Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, dass ein
Moduldurchmesser beispielsweise 120 mm betragt. Dariiber
hinaus kann ein Durchmesser einer Leuchtend¢ffnung 121 mm
betragen, wobei der Abstand zwischen zwei Netzleitung in
dem Lampentrdger vorzugsweise 123,5 mm betragen kann.
Dariber hinaus betrdgt ein Durchmesser einer Bewegungszo-
ne im Lampentradger, in dem sich dann auch die Kontakt-
stifte und/oder ein Arretierungselement der Lampe erstre-
cken und Uber die AuBRenseite des Moduldurchmessers hin-

ausragen, vorzugsweise 126 mm.

Es kann vorgesehen sein, dass die Leuchte zur Aufnahme
mehrerer Lampen ausgebildet ist. Die Lampen kdnnen alle

vom gleichen Lampentyp und beispielsweise Flachlampen
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sein, die als Entladungslampen ausgebildet sind. Sie koén-
nen unterschiedlichen oder gleichen Durchmesser aufwei-

sen.

Besonders vorteilhaft ist vorgesehen, dass die Leuchte
zur Aufnahme von zumindest zwei unterschiedlichen Lampen-
typen ausgebildet ist. Beispielsweise kann hier vorgese-
hen sein, dass als erster Lampentyp eine Entladungslampe,
die in Bauform einer Flachlampe ausgebildet ist, einsetz-
bar ist. Dariliber hinaus kann eine weitere Lampe auf Basis
von Leuchtdiodentechnologie einsetzbar sein. Diesbeziig-
lich kdénnen auch organische Leuchtdioden, so genannte
OLED vorgesehen sein. Dariber hinaus ist es auch mdglich,
dass auch Lampen auf Basis von Halogenlampen einsetzbar
sind. Eine derartige Variabilitat und multiple Einsetz-
barkeit unterschiedlicher Lampentypen, also Lampen, die
auf unterschiedlichen Technologien aufbauen, erhdht das

Anwendungsspektrum der Leuchte wesentlich.

Es kann vorgesehen sein, dass die Leuchte mit ihrem plat-
tenartigen Lampentrager und ihren entsprechend flachbau-
enden Lampen ebenfalls als flachbauende Platte in Form
einer Scheibe oder dergleichen ausgebildet ist. Die un-
terschiedlichen Lampen bzw. die Mehrzahl von Lampen kann
in unterschiedlichsten Geometrieverteilungen in der
Leuchte bzw. dem Lampentrdger der Leuchte einsetzbar
sein. Sie kénnen in unterschiedlichen Ringsegmenten um
einen Mittelpunkt des Lampentragers der Leuchte herum an-
geordnet sein. Diesbezliglich kdénnen sie dariiber hinaus im
Hinblick auf die Umlaufrichtung betrachtet mit unter-
schiedlichen Winkelversatz zueinander angeordnet sein.
Daher ergeben sich unterschiedlichste Anwendungsmdglich-

keiten und unterschiedlichste Einsetzbarkeiten, so dass
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eine Vielzahl von Beleuchtungsmdglichkeiten, Beleuch-

tungsmustern und dergleichen erzeugt werden kdnnen.

Im Hinblick auf die Modulausgestaltung ist der Durchmes-
seriiberstand zwischen dem Moduldurchmesser und dem Durch-
messer der Bewegungszone fiir die Kontaktstifte und dem
zumindest einen Arretierungselement bevorzugt im Bereich
zwischen 2 mm und 10 mm, noch bevorzugter zwischen 4 mm

und 8 mm, und insbesondere 6 mm.

In bevorzugter Ausfihrung sind zumindest zwei elektrische
Kontakte in 180° Symmetrie auf der zylindrischen Mantel-
fladche der Lampe angeordnet. Insbesondere ergibt sich da-
durch die Moéglichkeit der Drehung der Lampe um die Kon-
taktachse, welche durch den Mittelpunkt der Lampe ver-

lauft.

Gerade dann, wenn mehr als zwel Kontakte vorhanden sind,
konnen weitere Kontakte durch Kontaktpaare realisiert
sein, die {iibereinander angeordnet sind, oder iber inein-

ander verschachtelte Doppelkontakte ausgebildet sind.

Bei zweil separaten ilbereinander angeordneten Kontakten
betragt der Abstand vorzugsweise zwischen 2 mm und 8 mm,

insbesondere zwischen 3 mm und 4 mm.

Die elektrischen Kontakte kdnnen in einer vorteilhaften

Ausfihrung als Federkontakte ausgebildet sein.

Insbesondere betradagt die Lange dieser elektrischen Kon-
takte in radialer Richtung betrachtet zwischen 2 mm und 8

mm, vorzugsweise zwischen 4 mm und 5 mm.

Die Kontakte sind im AuBenbereich und somit parallel zur

Mantelfldche des ersten Gehduseteils, insbesondere fla-
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chenhaft ausgebildet. Die Abmessungen liegen insbesondere
im Bereich zwischen 0,5 mm und 2,0 mm bevorzugt bei 1,5
mm. Sie sind insbesondere auf die GroBe des zu kontaktie-
renden Gegenelements abgestimmt, an dem sie insbesondere

federnd anliegen konnen.

Im Hinblick auf diese Kontaktierung ist vorzugsweise in
dem Lampentrager eine parallel zur Leuchtenachse verlau-
fende elektrische Leitung ausgebildet, welche durch einen

Kontakt kontaktiert ist.

Vorzugsweise hat der Lampentrager im Bereich um die e-
lektrischen Kontakte eine rotationssymmetrische Hinter-
schnittzone. Diese ist insbesondere so dimensioniert,
dass zum einen die elektrischen Leitungen berihrsicher
angeordnet sind und dariiber hinaus in diesem Bereich die

Kontakte federn konnen.

Die Lampe umfasst zumindest ein Arretierungselement, wel-
ches auf dem zylindrischen Umfang des Lampengehduses ins-
besondere elastisch federnd angeordnet ist. Vorzugsweise
ist die Federrichtung in radialer Richtung der Lampe.
Diesbeziiglich kann beispielsweise eine Einbringung von
Schlitzen ober- und unterhalb des Arretierungselements

vorgesehen sein.

Ein Arretierungselement hat bevorzugt die Form einer
Halbkugel mit einer bevorzugten Hbhe groBer 1 mm, insbe-

sondere zwischen 1 mm und 5 mm, bevorzugt 3 mm.

Ein Arretierungselement ist vorzugsweise in einem Winkel
zwischen 30° und 60° zu einem elektrischen Kontaktelement
angeordnet, bevorzugt in einem Winkel von 45° dazu posi-

tioniert.
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Vorzugsweise werden die elektrischen Kontakte und das zu-
mindest eine Arretierungselement beim Einsetzen der Lampe
in den Lampentridger in die leuchtenseitige Offnung iber

entsprechende Einfiithrschlitze quasi hindurchgefadelt.

Nach diesem Einfadeln liegt die Lampe bevorzugt am Arre-
tierungselement auf der Unterseite der Hinterschnittzone
auf, wodurch eine Vermeidung einer mechanischen Belastung

der elektrischen Kontakte erzielt wird.

Vorzugsweise sind die elektrischen Kontakte und das =zu-
mindest eine Arretierungselement in dieser Hinterschnitt-
zone frei um die Langsachse der Lampe drehbar bis zu dem
Bereich, welcher fir jedes Arretierungselement eine nach
innen gerichtete Ausformung aufweist, in die das Arretie-
rungselement nach Uberschreiten eines bestimmten Kraft-

aufwands einrastet.

Insbesondere haben die elektrische Kontakte und ein Arre-
tierungselement eine derartige aufeinander abgestimmte
Position, dass nach der Arretierung die Kontakte senk-
recht zu den insbesondere geradlinig gefithrten elektri-

schen Leitungen stehen.

Vorzugsweise ist die Endposition der Lampe im Lampentra-
ger nach dem Einsetzen in Richtung der Lampenlangsachse

und einer dann nachfolgenden Drehung um 45° erreicht.

Insbesondere ist vorgesehen, dass der Lampentrager, ins-
besondere der plattenartige Lampentrager an den Endposi-
tionen des Arretierungselements im Lampentrager nach oben
und/oder unten offen ausgebildet ist. Dadurch kann bei
einer vorgesehen Drehbarkeit bzw. Kippbarkeit der Lampe

relativ zum Lampentrdger ein Ausschnappen des Arretie-
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rungselements aus dem Lampentrager ermdglicht werden.
Insbesondere kann bei einer solchen Drehbarkeit auch eine
Rasterung vorgesehen sein, so dass unterschiedliche Dreh-

bzw. Kipppositionen einstellbar sind.

Fassungselemente sind in den plattenartigen Lampentrager

eingearbeitet.

Vorzugsweise weist die Leuchte im Bereich der Fassung ei-
nen Einsatz als Spritzgussteil auf, der alle mechanischen
Fassungselemente, insbesondere bis auf die Stromzufithrun-

gen umfasst.

In einer besonders vorteilhaften Ausfithrung ist die Lampe
um zumindest eine Drehachse schwenkbar bzw. drehbar, wo-
bei diese Drehachse durch zumindest zwei Kontakte und den
Mittelpunkt der Lampe verlauft. Gerade bei Reflektoran-
wendungen ist dies besonders vorteilhaft, da unterschied-
liche Stellungen der Lampe erzeugt werden kodnnen und da-
mit unterschiedliche Beleuchtungspositionen und unter-
schiedliche Ausleuchtungen erzielt werden konnen. Diese
Drehbarkeit ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn das
Lampenmodul als LED-Modul ausgelegt ist, da in diesem
Fall die Starke der LED zu Abgabe von gerichtetem Licht

zum Tragen kommt.

Darliber hinaus kann im Fall einer runden Lampe bzw. einer
scheibenfdrmigen Lampe eine Kontaktierung von Lampen aus
benachbarten Bereichen am selben Leiter in der Leuchte

ermdéglicht werden.

Bei der Drehbarkeit der Lampe und der entsprechenden Aus-
gestaltung der Kontakte kann auch vorgesehen sein, dass

eine Kontaktierung des lampenseitigen Pins mit dem leuch-
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tenseitigen Draht allein iber Biegemomente, die sich bei
entsprechender Ausgestaltung der Abmessungen (Stiftdurch-
messer und Abstand der leuchtenseitigen Drahte, sowie der
Materialen) ergeben. Diesbeziiglich kann somit guasi eine
Verteilung des Kontaktstifts zwischen den beiden Leitun-

gen bzw. Drahten in der Leuchte ermdglicht werden.

Es kann vorgesehen sein, dass aulere Stifte zum Anschluss
an die Netzleitungen vorgesehen sind und einen Beriih-
rungsschutz bieten, wobei ein innerer Stift fiir die Kon-
taktierung mit Massepotential und einer Steuerleitung
moglich ist, bei der jedoch kein Beriihrungsschutz gegeben
sein muss. Diese Ausgestaltung bei Doppelkontakten ist
besonders vorteilhaft im Hinblick auf multifunktionelle
Verwendungen, bei der Drehbarkeit der Lampe und fir

platzsparende Ausgestaltungen.

Vorzugsweise ist die Lampe als Flachzylinder ausgebildet,
was bedeutet, dass i1hre Hohe kleiner, insbesondere viel

kleiner als die Breite und Tiefe ist.

Im Hinblick auf die Herstellung einer derartigen Leuchte
mit zumindest einer Flachlampe ist vorgesehen, dass ein
plattenartiger Lampentrager ausgebildet ist, in den eine
Flachlampe einsetzbar ist. Die Leuchte ist dadurch bau-
teilminimiert herstellbar, wobei neben einer Lampe der
Lampentrager lediglich aus einer Platte oder zweil zusam-
mengesetzten Platten als wesentliche Bauteile hergestellt

ist.

Im Hinblick auf bekannte Ausgestaltungen wird somit durch
eine derartige einfach flachbauende Ausgestaltung auch
erreicht, dass keine Einschrédnkung der Lampenauswahl auf

Grund des in der Leuchte vorgesehenen Sockel-
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Fassungssystem gegeben ist. Dariber hinaus kann auch zu-
satzlich eine Steuerleitung zur selektiven Ansteuerung
von Lampen oder Lampengruppen zum Beispiel mit Hilfe ei-
nes Licht-Management-Systems ermdglicht werden, was in
herkémmlichen Systemen nicht der Fall ist. Darlber hinaus
ist bei der Verwendung von Halogenlichtquellen als Lampe
in der Leuchte das Zwischenschalten eines sehr kostenin-
tensiven Leuchtenkopfes, wie zum Beispiel in Schienensys-
temen, nicht mehr erforderlich. Dariiber hinaus kann die
leichte und bauraumminimierte Unterbringung eines elekt-
ronischen Betriebsgerdats bei Langfeldleuchten im Ver-
gleich zum Stand der Technik wesentlich verbessert wer-
den. Durch eine derartige Ausgestaltung einer Leuchte und
ihrer Herstellung kann ein technologieilbergreifender Ein-
satz von Lampen, die sowohl Halogenlampen mit integrier-
tem Betriebsgerdt, Niederdruckentladungslampen mit oder
ohne integriertem Betriebsgerat, Leuchtdiodenmodule sowie

OLED mit integrierten Treiber-Module vorgesehen sein.

Dartiber hinaus ist auch die Verbindbarkeit mehrerer der-
artiger plattenartiger einzelner Leuchten in einfacher
Weise moglich, so dass dadurch in vielfaltiger Weise aus-
gestaltbare Leuchtensystem aus mehreren Leuchten erzeug-
bar sind. Beispielsweise konnen Leuchten durch einfaches
Zusammenstecken und Kontaktieren der jeweils integrierten
elektrischen Leitungen verbunden werden. Es kann eine
flexible Lo6sung von Beleuchtungsaufgaben einfach und pra-
ziser und umfassender ermdglicht werden. Gerade bei der
Verwendung von Niederdruckentladungslampen kann eine hohe
Effizienz von groBer 90mW erreicht werden. Im Fall einer
bidirektionalen Abstrahlung kann dariber hinaus das Light

Output Ratio wesentlich verbessert werden. Nicht zuletzt



WO 2011/104117 PCT/EP2011/051866

10

15

20

25

kébnnen auch hohe Leistungs- und Lichtstrompakete bis
30klm/m erzielt werden, so dass diesbeziiglich auch eine
Eignung als so genannte High-Bay-Leuchte geniige getan
wird. Es kann dariber hinaus auch die Anwendung wvon Re-

flektoren und Luftreinigungskonzepten ermdglichen.

Im Wesentlichen ist der Lampentrager aus einer oder zweil
ebenen Platten aufgebaut. Diese Platten kénnen beliebige
Geometrien aufweisen. Bevorzugt sind rechteckig oder
kreisfdormige oder ovale plattenartige Ausgestaltungen
vorgesehen. Insbesondere sind die Platten aus einem e-
lektrisch nicht leitenden Material, wie beispielsweise
Kunststoff, Holz oder Glas oder aus einem PMMA-Material
ausgebildet, was auch als Plexiglas bezeichnet wird. Vor-
zugsweise ist eine derartige Platte als Profilplatte aus-
gebildet, welche insbesondere Verstarkungsstreben in ent-
sprechenden Bereichen aufweist. In diese Platten sind
Ausnehmungen in Form von durchgangigen Lochern mit vor-
zugsweise genormtem Durchmesser zur Aufnahme von unter-
schiedlichen Lampenmodulen ausgebildet. Ein Lampenmodul
kann entsprechend einer Lampe ausgebildet sein, wie sie
im Vorfeld ausfihrlich und unterschiedlich erlautert
sind. Die Aussparungen in den Platten haben Kerben und
Ausfrasungen in Form von randseitigen Ausnehmungen, die
zusammen mit den entsprechenden komplementdren Elementen

der Lampe ein Sockel-Fassungssystem bilden.

An Stelle dieser Kerben und Ausfrdsungen in den Platten
kénnen auch Einsatze aus Kunststoff verwendet werden, die
als Spritzgussteile alle mechanischen Fassungselemente

enthalten.
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Im Leuchtmodul bzw. einer Leuchte sind bevorzugt
beabstandet zu den Mittelpunkten der Aussparungen fir die
Lampen elektrische Leitungen verlegt, die an Netzspan-
nung, eine Gleichstromquelle sowie die Schutzerde und die
Steuerleitung angeschlossen sind. Insbesondere sind diese
Leitungen hinter einer Ausfrasung angeordnet und daher

nicht beriihrbar und somit beriihrsicher angeordnet.

Die Lampenmodule bzw. Lampen sind beispielsweise iUber Fe-
derkontakte oder Doppelkontakte an die elektrischen Lei-
tungen vorzugsweise anschlielbar. Es kann vorgesehen
sein, dass eine in dem Lampentrager verlegte elektrische
Leitung einen rechteckigen Querschnitt aufweist, wodurch
die Kontaktierung durch ein elektrisches Kontaktelement
der Lampe verbessert und sicherer ausgebildet ist. Vor-
zugsweise liegt ein Kontaktelement dann flachig an diesem

spezifischen Leitungsquerschnitt an.

Es kann vorgesehen sein, dass eine Lampe weitere Elemente
aufweist, welche auch eine Abdeckscheibe, ein Gitter oder
eine Reflektor ausgebildet sein kdénnen und Bestandteil
der Lampe sind. Vorzugsweise weist ein derartiges Element
auch eine Lichtlenkfunktion auf und ist bevorzugt am ers-

ten Gehduseteil befestigt.

Gerade dann, wenn ein Lampentriager der Leuchte rechteckig
oder in irgendeiner Form eine geradlinige Randbegrenzung
aufweist, ist an dieser Stelle eine besonders geeignete
Verbindung mit einem weiteren Leuchtenmodul, beispiels-
weise durch einfaches Zusammenstecken moéglich. Dadurch
kann in einfacher Weise ein Aufbau eines Leuchtmodulsys-
tems ermdéglicht werden. Auch Eckverbindungen, wie bei-

spielsweise ein 90°-Bogen lassen sich so realisieren.
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Ist die Lampe als Entladungslampe ausgebildet so kann sie
eine Lichtquelle umfassen, die ein gewundenes Entladungs-
gefall aufweist, welches mit einem Gas gefiillt ist. Das
Entladungsgefall ist vorzugsweise mehrfach gewunden ausge-
bildet. Insbesondere ist das Entladungsgefall losbar ange-
ordnet, beispielsweise durch Clipse oder Klammern. Insbe-
sondere ist das Entladungsgefal spiralfdrmig ausgebildet
und weist in der Mitte einen Spiraldom auf. Dieser ist in
bevorzugter Weise Warme leitend und beispielsweise an ein
Element, wie einen Reflektor oder ein metallisches Gitter
angeordnet, welches auch gleichzeitig als ein Element zur
Reduzierung einer Blendung ausgebildet sein kann. Vor-
zugsweise ist das Element mechanisch mit dem ersten Ge-
hduseteil verbunden, insbesondere an einer Innenseite des
Gehduses der Lampe zwischen dem Entladungsgefal und die-
ser Innenseite des Gehduses angeordnet. Vorzugsweise ist
diese Anbindungsschnittstelle standardisiert, so dass ein
kompatibler Einsatz unterschiedlicher Elemente méglich
ist. Durch eine derartige Warme leitende Kontaktierung
des Spiraldoms mit diesem Element, welches zur Reduktion
von Elektrosmog auch vorzugsweise mit Massepotential ver-
bunden ist, kann die Ausbildung eines so genannten cold

spots erreicht werden.

Vorzugsweise betragt ein Abstand zwischen zwei Windungen
des spiralfdrmig gewundenen Entladungsgefiales zwischen
0,4 mm und 3,5 mm. Insbesondere bei Anwendungen mit bidi-

rektionaler Abstrahlung ist dieser Abstand kleiner 1 mm.

Der Abstand zwischen zwei Windungen bzw. die Steigung s
der Spiralen (=Verhaltnis zwischen Abstand benachbarter
Windungen und Durchmesser des Entladungsrohresg) des spi-

ralférmig gewundenen EntladungsgefalRes wird insbesondere
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so eingestellt, dass er optimal an die Beleuchtungsaufga-
be angepasst ist. Ist die Lampe z.B. als Downlight konzi-
piert, so sollte die Steigung nicht zu klein sein, damit
ein Reflektor das nach hinten abgestrahlte Licht wieder
nach vorne umlenken kann. Die Steigung s ist in diesem
Fall bevorzugt 1,3 < s < 2, bevorzugt 1,6...1,8. Ist die
Lampe als bidirektionales Up- und Downlight konzipiert
kann die Steigung s auch kleiner sein, da in diesem Fall
die GroBle der Lichtgquelle eine wichtigere Rolle spielt.
Bevorzugte Werte sind 1,1 < s < 1,5, noch bevorzugter ist

1,2 < s < 1,3.

Insbesondere hadngt der Windungsabstand davon ab, ob die
Lampe als gerichtete Lichtquelle oder als bidirektionale

Lichtgquelle (Up- und Downlight) verwendet wird.

Darliber hinaus betragt in vorteilhafterweise ein Verhalt-
nis zwischen einem Abstand zwischen zwei Windungen des
EntladungsgefaBes und einem Aulendurchmesser des Entla-
dungsgefaBes zwischen 0,03 und 0,3, insbesondere zwischen

0,02 und 0, 2.

Vorzugsweise erstreckt sich das Entladungsgefdall in einer

Ebene.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Entladungsge-
faB mit einer Luftreinigungsschicht beschichtet ist, bei-

spielsweise mit Ti0O, beschichtet ist.

In besonders bevorzugter Weise ist vorgesehen, dass die
Lampe zumindest ein zweites Gehaduseteil aufweist, in dem
die zumindest eine Lichtquelle angeordnet ist, wobei an
der Oberseite und/oder an der Unterseite dieses zweiten

Gehduseteils zumindest eine oder mehrere Offnungen ausge-
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bildet sind, welche ein Durchstrdmen wvon Luft ermdgli-
chen. Dadurch kann eine gezielte Warmeabfuhr tiber Konvek-
tion realisiert werden, die es ermdglicht die Effizienz
insbesondere von Lampen auf LED-Basis zu steigern, indem
die fir die Lichtausbeute relevante Junction-Temperatur
des Halbleiterchips minimiert wird. Bei Lampen auf CFL-
Basis kann die Leistungsdichte erhotht werden, da der zu-
satzliche Luftstrom zu einer einstellbaren Kihlung des

Cold Spot genutzt werden kann.

Es kann auch vorgesehen sein, dass das erste Gehduseteil
an der Oberseite und/oder der Unterseite und/oder der
Seitenwand zur Durchstrémung wvon Luft ausgebildet ist.
Dadurch kann auch ein Warmetransport aus dem Bereich ge-
wahrleistet werden, in dem die elektronischen Bauteile

des Betriebsgerats angeordnet sind.

Im Hinblick auf die Erzeugung eines derartigen Luftstroms
kann explizit ein Geblédse oder ein piezogetriebener Luft-
fadcher vorgesehen sein, welches im ersten Gehduseteil an-
geordnet ist. Dies kann beispielsweise auf einem Schal-

tungstrager angeordnet sein.

Vorzugsweise ist der Luftaustausch abhadngig vom Betriebs-
parameter der Lampe und zumindest einem die Konvektion
begrenzenden Element der Lampe so ausgebildet, dass der
Cold Spot der als Entladungslampe ausgebildeten Lampe bei
einer Umgebungstemperatur zwischen 15 °C und 30 °C insbe-
sondere zwischen 40 °C und 55 °C liegt. Vorzugswelse re-
gelt somit die Lampe den Luftaustausch iUber die Flache
und den Temperaturgradienten zwischen oben und unten, der

im Wesentlichen von der gspezifischen Flachenleistung
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(W/cm? (Lampenfldche)) und von einer Umgebungstemperatur

abhangig ist.

Vorzugsweise umfasst die Lampe ein die Konvektion begren-
zendes Element, welches insbesondere eine Blende oder ein
Gitter oder ein Reflektor ist. Diesbeziiglich kann die be-
reits weiter oben angesprochene Abdeckung vorgesehen
sein, die insbesondere mit Offnungen an der Unterseite
ausgebildet ist. Vorzugsweise weist die Abdeckung Offnun-
gen am Umfang auf, wodurch eine Sicherstellung einer kon-

trollierten einstellbaren Konvektion gegeben ist.

Die Lampe umfasst dariber hinaus insbesondere ein Reflek-
torelement, nachfolgend als Reflektor bezeichnet, welcher
l6sbar an dem Gehause anbringbar ist, insbesondere losbar
an der Oberseite und/oder der Unterseite des Gehauses
anbringbar ist. Diesbeziiglich kann eine Anbringung an dem
ersten und/oder an dem zweiten Gehduseteil vorgesehen
sein. Durch die ldésbare Anbringung kénnen unterschied-
lichste Lampenvarianten einfach und schnell gebildet wer-

den.

Ein groRer Vorteil dieser modularen Konstruktion ist (im
Unterschied zum Stand der Technik, bei der die Lampe in
der Regel von der Leuchte vollstandig umgeben ist), dass
alle Elemente zur Optimierung der lichttechnischen Eigen-
schaften (Reflektor, Gitter, Konvektionsregler,...) Be-
standteil des Lampenmoduls sind und somit von der Leuchte

kein nachteiliger Einfluss mehr ausgelibt werden kann.

Vorzugsweise ist ein Reflektorelement mit TiO; beschich-
tet. Durch eine derartige Ausgestaltung erlaubt die ein-
stellbare Konvektion eine effizientere Luftreinigung im

Vergleich zu einer Version, bei der das TiQO; auf der Lam-
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penoberflache ist, was zu einer Verringerung des Licht-

stroms fihrt.

Insbesondere kann der Reflektor so aufgebaut sein, dass
er zur Lichtstreuung und/oder zur Photokatalyse und/oder
zur Farbkonversion des Lichts ausgebildet ist. Durch ein
spezifisch aufgebautes und/oder beschichtetes Element
kann eine Multifunktionalitat erzielt werden. Neben einer
Bauteilminimierung ist dadurch auch eine besonders fle-
xible Anpassung des Elements an die jeweilige Lampe oder
Leuchte mdglich, so dass im Hinblick auf die Verwendung
der Lampe oder der Leuchte eine sehr situationsangepasste

Konzeptbildung erreicht ist.

Bevorzugt umfasst der Reflektor einen plattenartigen Tra-
ger, welcher als Kunststoff ausgebildet ist und mit einer

zumindest teilreflektierenden Schicht beschichtet 1ist.

Insbesondere ist der Trager aus zumindest zweili unter-
schiedlichen Kunststoffen ausgebildet, welche verschiede-
ne Brechungsindizes aufweisen. Diesbeziiglich kann eine
besonders geeignete Ausgestaltung fir Lichterzeugung er-
moglicht werden, welche dariber hinaus auch sehr ge-
wichtsminimiert ausgebildet ist. In besonders vorteilhaf-
ter Weise ist vorgesehen, dass ein erster Kunststoff PC

(Polycarbonat) und ein zweiter Kunststoff PMMA ist.

Durch eine derartige Ausgestaltung eines Reflektors aus
zwel unterschiedlichen Kunststoffen kann die Verstarkung
der intrinsischen Streuwirkung erreicht werden. Vorzugs-
weise ist der Trager aus einem Licht zumindest teilweise
durchlassenden Material ausgebildet, so dass die Ausle-
gung des Licht lenkenden Elements als teilverspiegelter

Reflektor mit einem Reflektionsfaktor R gegeben ist.
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Insbesondere im Hinblick auf die Photokatalyse ist TiO;
als Material in der zumindest teilweise reflektierenden

Schicht eingebracht.

Vorzugsweise sind zur Lichtstreuung Streukdrper in dem
Reflektor ausgebildet, welche zumindest teilweise als
Streukdrper aus einem Leuchtstoffmaterial vom Typ YAG:Ce
ausgebildet sind. Ein derartiger Leuchtstoff wird bei-
spielsweise von der Anmelderin unter der Bezeichnung L175
verwendet. Dariliber hinaus sind entsprechende Leuchtstoffe
moéglich, bei denen das Element Yttrium teilweise oder

vollstandig durch eines der Seltenerdmetalle ersetzt ist.

Es kann vorgesehen sein, dass die zumindest teilreflek-
tierende Schicht auf der der Lampe zugewandten Seite des
Reflektors aufgebracht ist. Dadurch kann eine direkte Re-
flektion erzielt werden. Es kann jedoch auch vorgesehen
sein, dass diese Beschichtung auf der der Lampe abgewand-
ten Seite des Reflektors aufgebracht ist. Bei einer der-
artigen Ausgestaltung wird eine Reflektion erst nach
Transmission des Tragers der Reflektorschicht erméglicht.
Das Kunststoffmaterial des Tragers weist insbesondere ei-

nen entsprechenden Transmissionsgrad T auf.

Je nach Ausgestaltung, und individueller Einsetzbarkeit
kann somit der Reflektor situationsspezifisch angepasst
werden und je nach Groéle des Reflektionsfaktors R und des
Transmissionsgrads T von Komponenten beziehungsweise Ma-
terialbestandteile des Reflektors wird Licht entweder
fast vollstandig reflektiert oder fast vollstandig trans-
mittiert. Es kann diesbeziiglich somit auch eine Entartung

des Reflektors zur Abdeckscheibe erreicht werden.
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Der Reflektor und die Abdeckscheibe kdénnen auch derart
ausgelegt sein, dass sie als Konvektionsbegrenzer ein-
setzbar sind und die Konvektion praktisch ausschalten.
Dadurch konnen entsprechende Lampen, die auf Basis CFL
aufgebaut sind, auch in sehr kalten Umgebungen, wie bei-

spielsweise in Kihlhdusern eingesetzt werden.

Gerade durch die Beimischung von TiO; kann in Verbindung
mit UVA-Strahlung eine photokatalytische Zersetzungsreak-
tion von organischen Dampfen ermdglicht werden, die zur
Bildung von CO;, Wasser und Nitraten fihren. Dies ermdg-
licht eine Luftreinigung, gerade in Verbindung mit der
Verwendung von Niederdruckentladungslampen mit integrier-

tem Betriebsgerat.

Dariiber hinaus wird die photokatalytische Reaktion ohne
die Erzeugung von negativen Ionen ermdglicht. Wenn der
Reflektor auf der Oberseite der Lampe angeordnet und die
TiO,-Schicht auf der Innenseite des Reflektors aufge-
bracht sind kommt dariiber hinaus die Luft wegen der Kon-
vektion immer in Kontakt mit dem TiO; beschichteten Re-
flektor, was zu einem hohen Luftdurchsatz und somit zu

einer effizienten Luftreinigung fihrt.

Vorzugsweise ist das Material, auf das die reflektierende
Schicht aufgebracht ist, Licht streuend ausgelegt und
weist ein Streuvermdgen S auf. Ist der Reflektionsgrad
gleich 0 und der Transmissionsgrad nahezu 100% und das
Streuvermdgen gleich 1 entartet der Reflektor zur Streu-
scheibe. Das Streuvermdgen kann zur Einstellung der Blen-
dung verwendet werden und diese entsprechend reduziert

werden.
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Unter einem Reflektor wird im Kontext der Erfindung ein
Bauteil verstanden, welches zumindest Licht teilweise re-
flektiert, wobei hier sowohl gerichtete Reflexion gemal
der optischen GesetzmédRigkeit mit Einfall gleich Ausfall
des Lichts ist, als auch Streuung darunter verstanden

wird.

Vorzugsweise bestehen die Streukdrper zumindest teilweise
aus einem Leuchtstoff, wobei diesbeziiglich vorzugsweise
ein Leuchtstoff vorgesehen ist, welcher blaues Licht,
beispielsweise Quecksilber-Linien sowie Teile des BAM-
Spektrums in langerwelliges Licht, beispielsweise im
grin-roten Spektralbereich mit einer Temperaturverschie-
bung gegeniiber dem der Lichtquelle konvertiert. Bei-
spielsweise sei hier der bereits vorhin genannte Leucht-

stoff vom Typ YAG:Ce genannt.

Vorzugsweise betragt die Kornstruktur d des Leuchtstoffs

im Bereich zwischen lum und 50um.

In einer bevorzugten Ausfithrung ist vorgesehen, dass der
Leuchtstoff als zusatzliche Schicht auf der zumindest
teilweise reflektierenden Schicht ausgebildet ist. Insbe-
sondere ist der Leuchtstoff bevorzugt im Granulat des
Kunststoffs, aus dem der plattenartige Tradger ausgebildet

ist, enthalten.

Der Transmissionsgrad des Reflektors ist insbesondere -
ber die Dicke der Reflektorschicht eingestellt. Als Mate-
rial der Reflektorschicht kann beispielsweise ein Alumi-
niumhaltiges Material vorgesehen sein. Wenn der Reflexi-
onsgrad R=100% sein soll konnen auch nicht transparente
Kunststoffe als Materialien des Tragers eingesetzt wer-

den, z.B. ABS, PBT, PET.
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Bevorzugt sind Nanopartikel der TiO, Anatas-Form ausge-

bildet.

Es kdénnen auch Silberionen zur Verstarkung der antibakte-

riellen Wirkung vorgesehen sein.

Bei Reflektoranwendungen ist vorzugsweise eine Korngrohe

zwischen 0,2 und lum, bevorzugt 0, 5um, vorgesehen.

Bei Anwendungen mit einer Streuscheibe sind Schichtdicken

zwischen 0,1 und 0, 6um, bevorzugt 0,2um, vorgesehen.

Gerade dann, wenn die Lampe, mit der der Reflektor be-
trieben wird, ein spiralfdrmiges Entladungsgefal auf-
weist, ist diese Spirale eher weit gewickelt und weist
eine mittlere Steigung auf. Dadurch wird LOR und die Ef-

fizienz der Lampe maximiert.

Ist die spiralfdérmige Ausgestaltung des Entladungsgeféales
mit inhomogener Schichtdicke des Leuchtstoffs beschichtet
so ist die Seite mit einer dickeren Leuchtstoffschicht in
die Richtung ausgerichtet, in die weniger Licht durch die
Lampe abgestrahlt werden soll bzw. auf der Seite, auf der

der Reflektor angebracht werden soll.

Vorzugsweise hat das Entladungsgefal auf der dem Reflek-
tor zugewandten Seite eine dickere Leuchtstoffschicht als
auf der entsprechend abgewandten Seite. Dadurch kann eine
bei der Beschlemmung des EntladungsgefidBes mit dem
Leuchtstoff auftretende unsymmetrische Schichtdickener-
zeugung 1in gezielter und definierter Weise ausgenutzt

werden.

Vorzugsweise ist der Reflektor im Hinblick auf seine

Funktionalitadat zur Farbkonversion wvon Licht mit einer
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ersten Farbtemperatur in Licht mit einer zur ersten nied-

rigeren zweiten Farbtemperatur ausgebildet.

Vorzugsweise ist eine Lampe mit einem derartigen Reflek-
tor derart ausgestaltet, dass das von der Lichtquelle e-
mittierte Licht anteilig in einen reflektierten Anteil
und einen durchgelassenen Anteil mittels des Reflektors
aufteilbar ist und das Anteilsverhaltnis frei einstellbar

ist.

Im Hinblick auf die weiteren vorteilhaften Ausgestaltun-
gen der erfindungsgemalBen Lampe kann auch vorgesehen
sein, dass an der Oberseite des Gehduses der Lampe ein
Verschmutzungsschutzelement bzw. ein Schmutzfanger
anbringbar ist. Dieses kann an dem ersten oder dem zwei-
ten Gehduseteil l1ldsbar anbringbar sein. Durch eine derar-
tige Ausgestaltung kann die Ansammlung von Staub oder
dergleichen, der lber Konvektion iber die Lampe stromt,
an der Lichtgquelle benachbarten Oberfldche, an der die

Lichtgquelle befestigt ist (z. B. Decke) vermieden werden.

Vorzugsweise ist an der Unterseite des Gehduses ein wei-
teres Element angeordnet. Dieses kann, wie bereits vorab
erwahnt ein Gitter, ein Reflektor oder eine Streuscheibe
oder eine Plexiglasplatte mit einer darauf aufgebrachten
lichtlenkenden Folie wie z.B. ein BEF (Brightness Enhan-
cer Foil) sein. Auch diese Elemente sind bevorzugt rever-
siebel montier- und demontierbar und erhdhen damit die
Flexibilitat des Lampenmoduls und erlauben dem Anwender

ein ,Customizing™ seiner Leuchte.

Die Lampe kann im Hinblick auf die Technologie der Licht-
erzeugung und somit ihres Lampentyps unterschiedlich aus-

gelegt sein. Sie kann als Entladungslampe (Niederdruck
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oder Hochdruck)ausgebildet sein und ein entsprechendes
Entladungsgefdal beziiglich der Lichtquelle umfassen. Dies-
beziiglich koénnen Niederdruckentladungslampen mit integ-
riertem oder externem elektronischem Betriebsgerat vorge-

sehen sein.

Ein weiterer Lampentyp kann eine LED-Lampe sein, die als
Lichtquelle zumindest ein Halbleiterbauelement, insbeson-
dere eine Leuchtdiode aufweist. Die Leuchtdiode kann bei-
spielsweise auch als OLED und somit als organische

Leuchtdiode ausgebildet sein.

Gerade dann, wenn die Lichtquelle eine Leuchtdiode ist,
kann der Trager der Leuchtdiode mit zumindest einem Kihl-
kérper thermisch kontaktiert sein, wobei der Kihlkorper
komponentenspezifisch der Lampe zugeordnet ist. Der Kihl-
kérper kann domartig oder zylinderfdrmig sein und weist
bevorzugt eine radiale Rippenstruktur auf, die vorzugs-
weise auf der Lufteintrittsseite offen ist und somit ei-

nen Kamineffekt hervorrufen kann.

Das Tragermodul, auf dem die Leuchtdioden angeordnet
sind, kann direkt mit einer Kihlplatte, auf der der Kihl-
korper angeordnet ist, kontaktiert sein, wobei der Kihl-
kérper und die Tréagerplatte an unterschiedlichen Seiten
der Kiihlplatte ausgebildet sind. Vorzugsweise weist die
Kihlplatte im AuRenbereich Schlitze flir einen Luftdurch-
satz auf. Dadurch ist eine freie Luftdurchstrémung ge-

wahrleistet.

Es kann auch vorgesehen sein, dass der Kiihlkdrper mit ei-
ner gewdlbeartigen Struktur ausgebildet ist, und diesbe-
zilglich beispielsweise als Paraboloid oder dergleichen

ausgebildet sein kann.
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Vorzugsweise ist das Gehause im Bereich der aduleren Kihl-
kérperanordnung mit Offnungen fiir den Luftdurchsatz ver-
sehen. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass in den Kihlkor-
per ein Ventilator beziehungsweise ein Geblase integriert
ist, der beziehungsweise das flir einen zusatzlichen Luft-
durchsatz und fir eine entsprechende weitere Zwangskiih-

lung sorgt.

Vorzugsweise ist der Ventilator elektronisch {iber einen
die Temperatur auf der Leiterplatte messenden Temperatur-
sensor gesteuert. Dadurch kann eine sehr gezielte Luft-
stromungserzeugung durch den Ventilator bedarfsabhédngig
ermdglicht werden, wodurch der Einsatzbereich der Lampe
auch bei hdoheren Umgebungstemperaturen ermdéglicht und die

Effizienz der Lampe gesteigert wird.

Vorzugsweise hat die Lampe auf der nach oben gewandten
Seite eine Abdeckung zum Auffangen von Schmutzpartikeln
in Folge des konvektionsgetriebenen Luftaustauschs. Dies
kann das bereits vorab angesprochene Verschmutzungs-

schutzelement sein.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Lampe bei der Ver-
wendung eines Reflektors auf der der Reflektor zugewand-
ten Seite auBenseitig reflektierend beschichtet, bei-
spielsweise dhnlich einem metallischen Spiegel ausgebil-

det ist.

Vorzugsweise ist im Hinblick auf die bereits vorab ge-
nannte unterschiedliche Schichtdickenausbildung des
Leuchtstoffs an dem Entladungsgefall vorgesehen, das auf
der dem Reflektor zugewandten Seite des Entladungsgefédles
die Leuchtstoffbeschichtungsdicke variiert und diesbeziig-

lich zwischen dem Verh&ltnis der Leuchtstoffbeschich-
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tungsdicke auf der Reflektorseite und derjenigen auf der
gegeniiberliegenden Lichtaustrittsseite in dem Wertinter-

vall zwischen 2 und 5 liegt.

Es kann auch vorgesehen sein, dass das Entladungsgefall im
Inneren auf der dem Reflektor zugewandten Seite eine zu-
satzliche Reflektorschicht aufweist, die bevorzugt Licht
im fliir den Menschen sichtbaren Spektralbereich nach vorne

reflektiert.

Vorzugsweise ist die Lichtguelle der Lampe reversibel
lésbar in der Lampe angeordnet. Dies ist eine ganz spezi-
fische Ausgestaltung, die beispielsweise fiir Lichtguellen
betreffend Halogenlampen vorteilhaft ist. Diese kdnnen
einfach ausgewechselt und ersetzt werden, ohne die ver-
wendete Elektronik ebenfalls auszutauschen, die in der
Regel eine wesentlich langere Lebensdauer hat als die der

Halogenlampe.

Vorzugsweise ist somit die Lichtquelle bei einer derarti-
gen Ausgestaltung als Halogenlichtquelle ausgebildet. Es
kann vorgesehen sein, dass die Lampe zumindest zwei, ins-
besondere mehrere Halogenlichtquellen aufweist, die in

vorteilhafter Weise in Reihe geschaltet sind.

Vorzugsweise ist gerade bei der Ausgestaltung einer Lampe
mit zumindest einer Lichtquelle als Halogenlichtguelle
vorgesehen, dass die Lampe zum Betrieb an einer Spannung
von hodéchstens 0,5 mal der Netzspannung ausgelegt ist und
in einem inneren Bereich iber eine Fassung mit einer Ein-
richtung verbunden ist, die mindestens die elektrischen
Kontakte der Lampe mit den Kontakten im AuBenbereich des
Moduls verbindet, welche an die Netzspannung angeschlos-

sen sind. Gerade im Hinblick auf die Reihenschaltung die-
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ser mehreren Halogenlichtquellen ist diesbezliglich ein
Vorteil gegeben, da bisherige Leuchten in der Regel nicht
fiir eine derartige Reihenschaltung vorgesehen sind und

ausgelegt sind.

Es ergibt sich dadurch gerade bei der Verwendung von Ha-
logenlichtquellen bei einer Lampe eine Erhdéhung der Effi-
zienz und/oder eine Verlangerung der Lebensdauer durch
Absenkung der Betriebsspannung bei einer Reihenschaltung.
Dariber hinaus kann in der Regel eine héhere Energieeffi-
zienzklasse realisiert werden, ohne dass hierzu der Ein-
satz eines Transformators notwendig ware. Gerade in Ver-
bindung von Halogenlichtguellen mit umfangsseitig um die
Halogenlichtquellen angeordneten elektronischen Bauteilen
des Betriebsgerats kann ein besonders effektives Konzept
ermdglicht werden. Gerade bei Halogenlampen ist somit das
Einsetzen von Halogenlichtquellen im mittleren Bereich
und eine Verdrahtung und die Anzeigeelektronik im Aulen-
bereich um diese Halogenlichtquellen herum gewdhrleistet.
Der Ausfall einer Halogenlichtquelle kann durch eine ent-
sprechende Anzeigelampe, die beispielsweise eine Leucht-
diode sein kann, angezeigt werden. Damit ist der Ausfall
einer Lampe sehr schnell und prazise nachvollziehbar und

diese kann ausgetauscht werden.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass bevorzugt zwei bis
finf, insbesondere vier Halogenlichtgquellen in Reihe ge-
schaltet sind. Dadurch kann eine Betriebsspannung bei
herkémmlicher Netzspannung von kleiner 60V erzielt wer-

den.

Es kann auch vorgesehen sein, dass eine Lampe eine oder

mehrere parallel geschaltete Halogenlichtquellen mit ei-
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ner Nennbetriebsspannung von 12V aufweist und das elekt-
ronische Betriebsgerat, insbesondere des Vorschaltgerats

einen Transformator aufweist.

Es kann auch vorgesehen sein, dass z.B. fiinf 12V Halogen-
lichtquellen in Reihe geschaltet sind und das Modul an
eine z.B. 60V Gleichspannung angeschlossen ist, die wvon
einem der Leuchte zugeordneten 2. Betriebsgerdteteil zur

Verfigung gestellt wird.

Vorzugsweise sind die Halogenlichtgquellen als Stiftso-

ckellichtquelle ausgebildet.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass diese Halogen-
lichtquellen eine IR (Infrarot)- reflektierende Beschich-

tung (IRC) aufweisen.

Vorzugsweise besteht das Gehause im inneren Bereich des
Moduls zumindest teilweise aus einem temperaturstabilen
Material, beispielsweise LCP oder PPS. Insbesondere sind
gerade in diesem Bereich Aufnahmen, beispielsweise zur

Befestigung eines oder mehrerer Reflektoren vorgesehen.

Insbesondere dann, wenn Reflektoren bei einer derartigen
Lampe mit Halogenlichtquellen vorgesehen sind, sind diese
in Richtung der Lampenachse justierbar, wodurch eine Op-

timierung der Abbildungsverhdltnisse erzielt werden kann.

Insbesondere erfolgt eine derartige Justage eines Reflek-

tors iiber ein Schraubgewinde am Ende des Reflektors.

Bevorzugt ist die Lampensicherung in das elektronische
Betriebsgerat integriert, wodurch auch Lampen mit massi-
ven Halteelementen im Brenner ohne lampenseitige Siche-

rung verwendet werden kdnnen.
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Insbesondere sind die Lampensicherungen elektronisch und
konnen zurickgesetzt werden, wodurch kein Sicherungser-

satz bei einem Lampenausfall erforderlich ist.

Insbesondere umfasst das Gehause der Lampe eine Platine
beziehungsweise einen Schaltungstrager, der die Fassungen
fiir die Halogenlichtguellen, die insbesondere als Stift-
sockellampen ausgebildet sind, seitlich orientierte Kon-
taktelemente, Anzeigeelemente fiir einen Lampenausfall so-
wie die dazugehdrige Elektronik, eine elektronische Ab-
schaltvorrichtung beziehungsweise eine Sicherung und ei-
nen Transformator zum Betrieb von 12V-Halogenlichtquellen
an Netzspannung (optional bei Parallelschaltung). Vor-
zugsweise sind die Anzeigeelemente als LEDs ausgebildet,
die nur ansprechen, wenn an einer Lichtgquelle Netzspan-

nung anliegt.

Dartiber hinaus kann vorgesehen sein, dass eine Symmetri-
sierung der Leistungsaufnahme bei einer Serienschaltung

von mehreren Lampen vorgesehen ist.

Vorzugsweise sind an dem Gehduse der Lampe elektrische
Kontaktstifte ausgebildet, um welche die Lampe in einer
Lampenfassung drehbar ist. Durch eine derartige Positi-
onsanderung relativ zur Lampenfassung kann die noch fle-
xiblere und variablere Verwendung der Lampe erméglicht
werden. Es kodnnen spezifische o6rtliche Positionierungen
und somit ganz gezielte Lichtabstrahlungen und Beleuch-

tungen von spezifischen Orten ermdglicht werden.

Vorzugsweise sind diese Kontaktstifte senkrecht zu einer
Lampensymmetrieachse angeordnet. Dadurch kann das freie
Drehen der Lampe um zumindest eine Achse gewdhrleistet

werden.
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Vorzugsweise 1ist vorgesehen, dass die Drehbarkeit der
Lampe um zumindest zwei zueinander senkrecht stehende, in
der Leuchtenebene befindliche Achsen, ermdglicht ist, wo-
bei eine Drehachse durch zwei gegeniiberliegende Kontakt-
stifte verlauft. Insbesondere ist vorgesehen, dass um zu-
mindest eine weitere dritte Achse die Drehbarkeit der
Lampe moglich ist, die senkrecht zu den bereits genannten
beiden anderen Achsen steht. Durch eine derartige multip-
le Drehbarkeit der Lampe ist die Einsetzbarkeit unter-

schiedlicher Lampentypen als Reflektorlampen attraktiver.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass mit einem Verlan-
gerungsadapter Abschattungsverluste reduziert werden kon-
nen die vor allem bei flachigen Lichtquellen, wie Flach-
lampen in Form von Niederdruckentladungslampen, uUber die

Leuchte entstehen konnen.

Gerade dann, wenn elektrische Kontakte als Kontaktstifte
in Form von Doppelkontakten ausgebildet sind, koénnen vor-
teilhafte Ausfithrungen mit integriertem Betriebsgerdat mit
Stiftsockellampen ermdglicht werden. Dies ist insbesonde-
re bei der Verwendung von rotationssymmetrischen Mehr-
fach-Kontakten sowie beispielsweise Doppelpins moglich

und besonders vorteilhaft.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass ein Kontaktstift mit
seiner Langsachse axial und in der Drehachse sich er-
streckt und somit eine freie Drehbarkeit um diese Langs-

achse gewadhrleistet ist.

Im Hinblick auf die Ausgestaltung eines Kontaktstifts
kann vorgesehen sein, dass mindestens ein Isolierkdrper
einen grodBeren Durchmesser als der Kontakt mit dem grol-

ten Durchmesser aufweist und zum Verrasten in das Fas-
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besondere kann vorgesehen sein, dass elektrische Kontakte
als Einliegeteile in eine Spritzgussform fir das Gehdause

vorgesehen sind und in dieses eingespritzt sind.

Vorzugsweise ist bei einem Doppelkontakt vorgesehen, dass
einer der beiden &duReren Stifte mit Netzspannung kontak-
tiert ist, was dazu fihrt, dass fassungsseitig der Be-

rihrschutz des Gegenkontakts leichter zu realisieren ist.

Es kann dariber hinaus ein Kodierungssystem fiir die Kon-
taktstifte vorgesehen sein, wobei eine Kodierung bei-
spielsweise {iber die Stiftldnge und den Durchmesser
und/oder uUber Zapfen oder Aussparungen am Umfang des Lam-
pengehduses oder des Betriebsgerdatsgehduses erfolgen

kann.

Es kann dariber hinaus in bevorzugter Weise vorgesehen
sein, dass die Lichtguelle der Lampe relativ zum Be-
triebsgerat drehbar ist. Gerade dann, wenn die spezifi-
sche Ausgestaltung der Lampe so ist, dass sich das Be-
triebsgerat um die Lichtquelle herum umfangsseitig er-
streckt, ist auch durch diese Option der relativen Reweg-
barkeit der Komponenten zueinander ein weiterer Frei-
heitsgrad und eine weitere Verbesserung der Lampe im Hin-
blick auf eine optimale Erfiillung der Beleuchtungsaufgabe

gegeben.

Vorzugsweise ist die Lichtquelle um zumindest eine Dreh-

achse drehbar, welche durch zweli Kontaktstifte verlauft.

In bevorzugter Weise ist vorgesehen, dass die Lichtquelle
und/oder das Betriebsgerat relativ zu einer Leuchte, in

welcher die Lampe aufgenommen ist, drehbar sind. Dadurch
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kann eine nochmalige zusdtzliche Freiheitsgraddrehung ge-
wahrleistet werden und es sind somit quasi drei Komponen-
ten, namlich die Lichtguelle, das Betriebsgerdt und die

Leuchte dazu relativ zueinander bewegbar.

Vorzugsweise ist das Betriebsgerat um eine Drehachse
drehbar, welche durch elektrische Kontakte des Betriebs-

gerats zur Kontaktierung der Leuchtenkontakte verlauft.

Insbesondere ist auch vorgesehen, dass die Lichtquelle
und das Betriebsgerdt in einem Adapter angeordnet sind,
welcher relativ zur Leuchte, in welcher die Lampe aufge-
nommen ist, drehbar ist. Durch einen derartigen zusatzli-
chen Adapter kann beispielsweise eine VergrdBerung des
Abstands zwischen der Leuchte und der Drehachse erzeugt
werden, wodurch eine Vermeidung von Abschattungseffekten
beim Drehen erzielt wird. Dies ist gerade bei flachigen

Entladungslampen besonders vorteilhaft.

Vorzugsweise sind die Lichtgquelle und das Betriebsgerat
der Lampe derart relativ zueinander und relativ zur einem
Lampentrager und/oder einem Adapter einer Leuchte, in
welchem die Lampe aufgenommen ist, bewegbar, dass die
Lichtguelle um drei senkrecht zueinander angeordnete Ach-

sen relativ zu den genannten Komponenten drehbar ist.

Vorzugsweise ist der oben genannte Adapter mit einem
Durchmesser ausgebildet, welcher zwischen 0,8 und 1,2 des
Lampendurchmessers, bevorzugt etwa dem Lampendurchmesser

entspricht.

Vorzugsweise sind die elektrischen Leitungen zum elektri-

schen Verbinden der Kontaktstifte der Lampe und der
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Leuchte in diesem Adapter integriert und berihrsicher

ausgelegt.

Vorzugsweise sind an einem Gehause des Betriebsgerats e-
lektrische Schleifkontakte ausgebildet. Durch diese spe-
zifische Ausgestaltung der Lampe mit ganz spezifischen
Kontakten an ganz spezifischer Ortlichkeit kann eine si-
chere und zuverlédssige elektrische Kontaktierung bei
gleichzeitig multipler Rewegbarkeit der Lampe zu anderen
Komponenten einer Leuchte oder von Komponenten der Lampe
relativ zueinander in ganz spezifischer Art und Weise ge-
wahrleistet werden. Durch diese Ausgestaltung kann die
Lampe oder Komponenten der Lampe relativ zueinander ganz
individuell positioniert werden, wodurch sich ganz spezi-

fische Releuchtungsmdglichkeiten einstellen lassen.

Vorzugsweise sind Schleifkontakte an einer Aulenseite ei-
ner Seitenwand des Gehduses ausgebildet. Dadurch kann ge-
rade flir die gesamte Lampe eine relativ zu externen Kom-
ponenten, wie beispielsweise einem Lampentrager einer
Leuchte, in die die Leuchte eingesetzt ist, ganz spezifi-
sche Drehbarkeit bei dennoch gleichzeitig zu gewdhrleis-

tender elektrischer Kontaktierung erméglicht werden.

Es kann auch vorgesehen sein, dass Schleifkontakte an ei-
ner inneren Aulenseite einer Seitenwand des Gehauses aus-
gebildet sind. Gerade dann, wenn die Lampe im Hinblick
auf ihre Komponentenanordnung relativ spezifisch ausge-
bildet ist und in horizontaler Richtung betrachtet elekt-
risch zu kontaktierende Komponenten nebeneinander ange-
ordnet sind, kann auch zwischen zwei spezifischen Kompo-

nenten der Lampe eine ganz spezifische Bewegbarkeit bei
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gleichzeitig Aufrecht zu erhaltender elektrischer Kontak-

tierung gewdhrleistet werden.

Es kann auch vorgesehen sein, dass sowohl an der &duBeren
als auch an der inneren Aulenseiten einer Seitenwand des
Gehduses entsprechende Kontakte ausgebildet sind, wodurch
die multiple Bewegbarkeit nochmals erhoht werden kann und
damit die Moglichkeiten von Beleuchtungsszenarien und re-
lativen Positionierungen der Komponenten zueinander noch-

mals wesentlich erhoht werden kann.

Die flexible Verwendbarkeit und Einsetzbarkeit der Lampe
kann somit wesentlich erhdht werden. Es kann vorgesehen
sein, dass zweil Schleifkontakte in wvertikaler Richtung

betrachtet ibereinander angeordneten sind.

Es kann auch vorgesehen sein, dass zwei Schleifkontakte
an gegeniiberliegenden Seiten des Gehaduses auf einer Gera-
den durch den Mittelpunkt der Lampe angeordnet sind. Die
alternativen oder auch sich erganzenden M&glichkeiten
zeigen somit unterschiedlichste Ausgestaltungsmdglichkei-
ten, so dass dadurch zum einen im Hinblick auf die Posi-
tionierung der Schleifkontakte eine Vielzahl von Ausges-
taltungen moéglich sind, wodurch auch im Hinblick auf die
individuelle Formgebung und Ausgestaltung der Lampe ver-
schiedenste Kombinationsmdglichkeiten gegeben sind. BRei
allen wird jedoch die zuverlassige elektrische Kontaktie-
rung als auch zugleich die mdgliche Bewegbarkeit von Kom-

ponenten zueinander gewahrleistet.

Vorzugsweise ist das Betriebsgerat in einem ersten Gehau-
seteil und die Lichtquelle in einem zweiten Gehduseteil
angeordnet und die Gehaduseteile sind durch Schleifkontak-

te elektrisch kontaktiert, wobei Uber die Schleifkontakte
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um eine Drehachse senkrecht zu den Gehduseteilen eine re-
lative Bewegbarkeit der Gehduseteile zueinander gegeben
ist. Es ist somit eine spezifische Ausgestaltung bereit-
gestellt, bei der Komponenten der Lampe selbst relativ
zueinander gedreht werden kdnnen und dennoch die zuver-
ldssige elektrische Kontaktierung Aufrecht erhalten wer-
den kann. Gerade dann, wenn die Lampe als Flachlampe aus-
gebildet ist und das Betriebsgerat der Lichtquelle um-
fangsseitig umgibt, kann somit eine Ausgestaltung ge-
schaffen werden, bei der die Lichtguelle um die senkrech-
te Langsachse relativ zum Betriebsgerat gedreht werden
kann, wobei dieses erste Gehiduseteil mit dem Betriebsge-

rat ringartig und umfangsseitig die Lichtquelle umgibt.

Es kann auch vorgesehen sein, dass das zweite Gehduseteil
mit der Lichtquelle und das erste Gehauseteil mit dem Be-
triebsgerat durch elektrische Kontaktstifte elektrisch
kontaktiert sind und die Gehduseteile relativ zueinander
um eine Drehachse durch die Kontaktstifte drehbar sind.
Bei einer derartigen Ausgestaltung sind somit nicht
Schleifkontakte, die von Kontaktstiften im Kontext der
Anmeldung unterschieden werden, kontaktiert. Durch diese
unterschiedlichen Arten der elektrischen Kontakte ergeben
sich auch unterschiedliche Drehbewegungen der Komponenten
der Lampe zueinander um unterschiedliche Achse. Gerade
bei einer Ausgestaltung mit Schleifkontakten kann eine
Drehbarkeit der Lichtquelle relativ zum Betriebsgerat um
eine Achse durch die Kontaktstifte und den Mittelpunkt
der Lampe, welche eine Drehachse senkrecht zur Langsachse
der Lampe darstellt, nicht ermdglicht werden. Durch die
Ausgestaltung mit Kontaktstifte ist demgegeniiber jedoch

die Drehung um diese Drehachse gewdhrleistet.
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Gerade bei einem Einsetzen der Lampe in einen Adapter
kann eine elektrische Kontaktierung zwischen deren Lampe
mit dem Adapter iber Schleifkontakte vorgesehen sein, so
dass die Drehbarkeit der Lampe relativ zum Adapter um ei-
ne spezifische Achse und eine spezifische Richtung ermdg-
licht ist. Gerade dadurch lassen sich Abschattungsverlus-
te vermeiden und spezifische Beleuchtungsszenarien ein-

stellen.

Es kann auch vorgesehen sein, dass diese elektrischen

Leitungen im Betriebsgerat der Lampe integriert sind.

Vorzugsweise sind Verladngerungsarme des Adapters als
Streben ausgebildet und so angeordnet, dass sie die Dreh-
bewegung um eine spezifische Drehachse nicht behindern

oder beeintrachtigen.

Vorzugsweise sind im Hinblick auf die Anzahl der Streben

zumindest zwei, insbesondere zwei bis vier vorgesehen.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das elektrische
Kontaktsystem zwischen dem Lampentriager und dem Betriebs-
gerat der Lampe kodiert ist, wobei eine Kodierung bei-
spielsweise Uber die Lidnge und/oder den Durchmesser der

Kontaktstifte erzeugbar ist.

In besonders vorteilhafter Weise kann vorgesehen sein,
dass die Drehbewegung der Lampe {iber einen motorischen
Antrieb erfolgt, der dariber hinaus insbesondere bei-
spielsweise lber eine Fernbedienung von einem Nutzer an-

steuerbar ist.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Leuchte eine elek-
tronische Steuereinheit mit einem Speicher aufweist, in

welchem Beleuchtungsszenen abspeicherbar sind. Dies kann
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beispielsweise liber ein Redienfeld oder iiber die Fernbe-

dienung programmierbar und einstellbar sein.

Es kann vorgesehen sein, dass unterschiedliche Reflektor-
lampen fir verschiedene Beleuchtungsszenen verwendet wer-
den konnen. So kann beispielsweise als erste Anwendung
ein Anstrahlen von Bildern an einer Wand mit einer oder
mehreren Lampen eines Leuchtmoduls bzw. einer Leuchte
vorgesehen sein. Als zweite funktionelle Anwendung kann
die Realisierung einer Leselampe vorgesehen sein, wobei
dariiber hinaus zahlreiche weitere spezifische Anwendungen
vorgesehen sein konnen, die als Beleuchtungsszenen ein-
stellbar und abspeicherbar sind. Gerade dann, wenn ein
Leuchtmodul mit mehreren und gegebenenfalls auch unter-
schiedlichen Lampen und Lampentypen bestiickt ist, kann
die Erzeugung von verschiedensten und vielfaltigsten BRe-

leuchtungsszenen sehr exakt und bedarfsgerecht erfolgen.

Vorzugsweise sind die Drehachsen und Trdgheitsmomente der
Objekte um die Drehachsen so aufeinander abgestimmt, dass
Drehmomente um die Drehachse so gering sind, dass die
Reibungskrdafte zwischen den elektrischen Kontaktstiften
und deren Aufnahme die Lampe weiterhin prazise in ihrer

Position halten.

Bei einer Ausgestaltung der Lampe als Niederdruckentla-
dungslampe mit externem Betriebsgerat und zwei Kontakt-
stiften, die beispielsweise als Doppelkontakte realisiert

sind ist eine Vorheizung mdglich.

Der oben genannte Adapter ermdglicht in bevorzugter Weise
auch eine Anpassung des Lampendurchmessers, wobei bei-
spielsweise die Lampe den gleichen, einen groleren oder

einen kleineren Durchmesser wie eine entsprechende Lampe
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ohne einen derartigen Adapter aufweisen kann. Eine prak-
tische Obergrenze fiir einen entsprechenden Durchmesser
ist iilber das RastmaB der Offnungen in der Leuchte gege-

ben.

Dariiber hinaus ermdglicht die Konstruktion mit einem A-
dapter auBer der Drehung um bereits vorhandene Achsen ei-
ne Drehung um eine weitere, senkrecht dazu orientierte
Achse. Dies ist insbesondere dann méglich, wenn die Netz-
und Steuerleitungen kreisfdrmig um die Lampe angeordnet

sind.

Bei dem Einsatz eines Adapters kann die Verbindung zwi-
schen dem Adapter und dem Lampentrdger oder der Lampe
auch auf Basis wvon vier separaten Kontaktstiften reali-
siert werden, da in diesem Fall ein multiples Pin-Prinzip
an der Verbindungsstelle =zwischen dem Adapter und dem
Lampentrager oder der Lampe nicht benttigt wird. Denn al-

le Drehachsen sind dann im Adapterbereich.

Es kann vorgesehen sein, dass die elektrischen Leitungen
durch Aufdampfen oder MID-Technik oder einfach durch Ver-
legen von Leitungen und Kontakten hergestellt sind. Wenn
die Betriebsspannung des Betriebsgerdats < 60V DC ist
brauchen diese Leitungen nicht berihrsicher ausgelegt

werden.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den An-
sprichen, den Figuren und der Figurenbeschreibung. Die
vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen wie auch die in der Figurenbe-
schreibung genannten Merkmale und Merkmalskombinationen
als auch die in den Figuren alleine gezeigten Merkmale

und Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils
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angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombina-
tionen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen
der Erfindung zu verlassen. Dies bedeutet, dass die im
Rahmen der Offenbarung genannten Einzelmerkmale als auch
Merkmalskombinationen zu weiteren und nicht explizit er-
lauterten Ausfiihrungsbeispielen kombiniert werden kdnnen,
sofern sie sich im Hinblick auf den Lampentyp nicht aus-

schlielen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend an-
hand schematischer Zeichnungen ndher erlautert. Es zei-

gen:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung durch ein

Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemdBen Lam-

pe;

Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung durch ein
zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemé-

Ren Lampe;

Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung durch ein
drittes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemi-

Ren Lampe;

Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung durch ein
viertes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméa-

Ren Lampe;

Fig. 5 eine schematische Schnittdarstellung durch ein
finftes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgema-

Ren Lampe;
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

6 eine Schnittdarstellung durch ein Ausfihrungsbei-
spiel eines Kihlkdrpers, wie er beispielhaft in

der Ausfiithrung gemal Fig. 5 ausgebildet ist;

7 eine schematische Schnittdarstellung durch eine
Leuchte gemdll einem ersten Ausfihrungsbeispiel,

in welcher eine Lampe angeordnet ist;

8 eine schematische Seitenansicht der Lampe der

Leuchte gemal Fig. 7;

9 eine Draufsicht auf ein weiteres Ausfihrungsbei-

spiel einer Lampe;

10a eine schematische Schnittdarstellung eines
Teilausschnitts eines weiteren Ausfihrungsbei-

spiels einer Leuchte mit einer eingesetzten Lam-

pe;

10b eine weitere schematische Schnittdarstellung
eines Teilausschnitts einer Leuchte mit einer

eingesetzten Lampe gemalB Fig. 10a;

11 eine schematische Draufsicht auf ein weiteres

Ausfiihrungsbeispiel einer Lampe;

12 eine schematische Draufsicht auf einen Teil eines

Ausfihrungsbeispiels einer Leuchte;

13 eine Draufsicht auf ein weiteres Ausfihrungsbei-

spiel einer Leuchte;

14 eine schematische Draufsicht auf ein weiteres

Ausfihrungsbeispiel einer Lampe;
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eine schematische Schnittdarstellung eines weite-
ren Ausfihrungsbeispiels einer erfindungsgemalen

Lampe;

eine Draufsicht auf einen Lampentrager einer

Leuchte in einem ersten Fertigungszustand;

eine Seitenansicht auf des Lampentrdgers gemal

dem ersten Fertigungszustand;

eine Draufsicht auf den Lampentrdger gemall einem

zweliten Fertigungszustand;

eine Seitenansicht des Lampentrdgers in dem ent-

sprechenden Fertigungszustand gemdal Fig. 18;

eine weitere Seitenansicht des Lampentriagers mit

zusdtzlichen Elementen;

eine schematische Draufsicht auf die Leuchte in

einer weiteren alternativen Ausfihrung;

eine Seitendarstellung der Leuchte gemdal Fig. 21;

ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Draufsicht
auf einen Lampentrdger einer Leuchte in einem

spezifischen Fertigungszustand;

eine weitere Draufsicht auf den Lampentrager ge-
mal Fig. 23 in einem nachfolgenden Fertigungszu-

stand;

eine weitere Draufsicht auf die Leuchte gemal
Fig. 23 und Fig. 24 in einem weiteren nachfolgen-

den Fertigungszustand;

eine Seitenansicht der Leuchte gemaB Fig. 25;
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eine Draufsicht auf einen Teilausschnitt einer

Leuchte;

eine Draufsicht auf einen Teilausschnitt der

Leuchte mit eingebrachter Lampe;

eine Draufsicht auf einen Teilausschnitt der
Leuchte mit der Lampe in der montierten Endein-

baulage;

eine Draufsicht auf eine Ausfiihrung der Leuchte;

eine Draufsicht auf ein Leuchtensystem mit zwei

separaten Leuchten;

eine schematische Draufsicht auf das Ausfithrungs-
beispiel des Leuchtensystems gemdB Fig. 31 mit

zusammengesetzten Leuchten;

eine Schnittdarstellung durch ein weiteres Aus-

fihrungsbeispiel einer erfindungsgemédflfen Lampe;

eine vergroRerte Darstellung eines Teilaus-

schnitts eines Reflektors der Lampe in Fig. 33;

eine schematische Draufsicht auf eine Leuchte mit

eingebauter Lampe;

ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemaBen Lampe in schematischer Schnittdar-

stellung;

eine schematische Schnittdarstellung durch ein
weiteres Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsge-

malRen Lampe;



WO 2011/104117 PCT/EP2011/051866

10

15

20

25

Fig. 38 eine schematische Schnittdarstellung durch einen
Teilausschnitt eines weiteren Ausfihrungsbei-

spiels einer erfindungsgemalBen Lampe;

Fig. 39 eine schematische Schnittdarstellung durch einen
Teilausschnitt eines weiteren Ausfihrungsbei-

spiels einer erfindungsgemalBen Lampe;

Fig. 40 eine schematische Schnittdarstellung eines Teil-
ausschnitts eines weiteren Ausfihrungsbeispiels

einer erfindungsgemaBen Lampe;

Fig. 41 eine schematisch perspektivische Darstellung ei-
nes Ausfihrungsbeispiels einer Leuchte mit mehre-

ren Lampen unterschiedlichen Lampentyps; und

Fig. 42 eine Draufsicht auf ein weiteres Ausfihrungsbei-

spiel einer Lampe.

Bevorzugte Ausfithrungen der Erfindung

In den Figuren werden gleiche oder funktionsgleiche Ele-

mente mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

In Fig. 1 ist in einer schematischen Schnittdarstellung
ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemalen
Lampe 1 gezeigt. Bei dieser Ausgestaltung ist die Lampe 1
als Entladungslampe ausgebildet. Die Lampe 1 umfasst zu-
mindest eine Lichtquelle 2, welche ein Entladungsgefafl 3
umfasst, welches eine mehrfach gewundene Rbhre ist. Ins-
besondere kann das Entladungsgefall 3 spiralfdérmig in ei-
ner Ebene gewunden sein oder spiralfdérmig gewunden sein
und eine Kegelform aufweisen, wobei dann die Hohe des Ke-

gels wesentlich kleiner als die Breite und die Tiefe und
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somit das radiale Ausmal ausgebildet sind. Die Lampe 1
ist eine Flachlampe und diesbeziiglich insbesondere auf-
grund der Ausgestaltung des EntladungsgefdlRes 3 entspre-
chend definiert. Das Entladungsgefal 3 ist im Ausfih-
rungsbeispiel 1in einer Ebene angeordnet, welche sich
senkrecht zur Figurenebene erstreckt und die x-Achse auf-

weist.

Die Lichtquelle 2 und somit auch das Entladungsgefall 3
sind in einem zweiten Gehduseteil 4 angeordnet, welches
einstiickig mit einem ersten Gehauseteil 5 verbunden ist.
In dem ersten Gehauseteil 5 ist ein elektronisches Be-
triebsgerdt 6 fiir die Lampe 1 angeordnet, so dass diesbe-
ziglich in diesem ersten Gehauseteil 5 die elektronischen
Bauteile des Betriebsgerats 6 angeordnet sind. Die Lam-
pe 1 ist im Ausfihrungsbeispiel als flache Scheibe bzw.
als Zylinder ausgebildet und das erste Gehduseteil 5 um-
gibt das zweite Gehduseteil 4 und somit auch das Entla-
dungsgefall 3 umfangsseitig. Im Hinblick auf die radiale
Gestaltung ist somit das zweite Gehduseteil 5 an der Um-
fangsseite des ersten Gehauseteils 4 umlaufend ausgebil-
det und das Betriebsgerdt 6 umgibt somit umfangsseitig
das EntladungsgefaB 3. In radialer Richtung und somit in
x-Richtung betrachtet ist somit das Betriebsgerat 6 radi-
al weiter auBen angeordnet als das Entladungsgefal 3. Das
Betriebsgerat 6 ist somit umfangsseitig seitlich zum Ent-

ladungsgefall 3 und diesbeziiglich auBen angeordnet.

Vorzugsweise betragt ein Abstand wl zwischen zwei benach-
barten Rohrwindungen des EntladungsgefdBes 3 zwischen
0,4 mm und 3,5 mm. Wenn die Lampe als bidirektionale
Lichtquelle, d.h. mit einer Abstrahlung in positiver wie

negativer y-Richtung arbeiten soll ist der Abstand wl
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vorzugsweise < 1 mm. Insbesondere betragt ein Verhdltnis
zwischen einem Abstand wl zwischen zwei Windungen und ei-
nem AulBendurchmesser dl des Rohres des Entladungsgefales
3 zwischen 0,03 und 0,3, insbesondere zwischen 0,02 und
0,2. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass dieses Verhdltnis

> 0,05 und < 0,2 betragt.

Wie aus der Darstellung in Fig. 1 zu erkennen ist, weist
das zweite Gehauseteil 4 eine HOhe hl (Erstreckung in y-
Richtung) auf, welche 12 mm betragt. In der gezeigten
Ausfihrung ist vorgesehen, dass eine HOhe h2 des zweiten
Gehduseteils 5, in dem sich das Betriebsgerat 6 befindet,
groBer als die Hohe hl ist. Im Ausfihrungsbeispiel be-

tragt diese HOhe h2 vorzugsweise 18 mm.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Hbhe h2 gleich der

Hohe hl oder sogar kleiner als die Hohe hl ist.

Dariiber hinaus ist im Ausfiithrungsbeispiel vorgesehen,
dass ein Durchmesser d2 des zweiten Gehduseteils 4 im
Ausfiihrungsbeispiel 80 mm betrdgt, wohingegen ein AuBen-
durchmesser d3 des zweiten Gehduseteils 5 und somit des
gesamten Lampengehduses im Ausfihrungsbeispiel 120 mm be-
tragt. Wie bereits erwahnt sind die beiden Gehauseteile 4

und 5 als einstiickiges Gehause ausgebildet.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass zwischen den Gehause-
teilen 4 und 5 eine umlaufende Trennwand 7 ausgebildet
ist, so dass das Entladungsgefdll 3 von den Bauteilen des
Betriebsgerats 6 getrennt ist. Es kann auch vorgesehen

sein, dass diese Trennwand 7 nicht wvorhanden ist.

Durch eine derartige Ausgestaltung einer Lampe 1 kann

diese besonders flach bauend ausgestaltet werden und dar-
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iber hinaus 1ist in y-Richtung beidseits eine Lichtab-
strahlung méglich, so dass in der gezeigten Schnittdar-
stellung gemaB Fig. 1 eine Lichtabstrahlung nach oben und
nach unten méglich ist. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
sind an einer Seitenwand 8, welche zugleich auch die um-
laufende Mantelflache des ersten Gehduseteils 5 bildet,
an gegeniiberliegenden Seiten jeweils zwei elektrische
Kontakte 9, 10 sowie 11 und 12 ausgebildet. Die Lampe 1
umfasst daher vier elektrische Kontakte, welche insbeson-
dere als Kontaktstifte, als Federkontakte oder Schleif-
kontakte ausgebildet sein kdénnen. In diesem Zusammenhang
sind zwei elektrische Kontakte 9 bis 12 zur Kontaktierung
der Netzspannungsleitungen ausgebildet, wohingegen ein
dritter elektrischer Kontakt 9 bis 12 zur Kontaktierung
von Massepotential und ein vierter elektrischer Kontakt 9
bis 12 zur Ubertragung von Steuersignalen zur Einstellung
der Helligkeit und/oder der Farbgebung des mit der Lampe

1 erzeugten Lichts ausgebildet ist.

Die elektrischen Kontakte 9 bis 12 sind so an gegeniliber-
liegenden Stellen ausgebildet, dass sie bei Projektion
auf die Lampenebene auf einer Geraden durch den Mittel-

punkt der kreisfdrmigen Lampe 1 positioniert sind.

In dem in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiel umfasst
die Lampe 1 daher einen Sockel, der quasi im Bereich der
elektrischen Kontakte 9 bis 12 an dem Gehauseteil 5 aus-
gebildet ist, so dass die Lampe 1 mit dieser Sockelaus-
gestaltung in eine entsprechende Fassung eines Lampentra-
gers einer Leuchte einsetzbar ist. Diesbeziglich ist die
Ausfiihrung der Lampe gemdB Fig. 1 in eine Leuchte mit ei-

ner Fassung einfihrbar und diesbeziiglich ein Sockel-



WO 2011/104117 PCT/EP2011/051866

10

15

20

25

Fassungs-System als mechanisches und elektrisches Kon-

taktsystem vorhanden.

Die Lampe 1 ist gemal der Darstellung Fig. 1 somit mit
einem integrierten Betriebsgerat 6, insbesondere einem

integrierten Vorschaltgerat ausgebildet.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Lampe 1 in der
Mitte und somit im Bereich ihrer Langsachse A, welche
auch die Rotationsachse darstellt, ein Kihlrohr zur Ab-

senkung der Cold Spot Temperatur aufweist.

Es kann vorgesehen sein, dass die elektronischen Bauteile
des Betriebsgerats 6 im Wesentlichen gleich verteilt um
das Entladungsgefal 3 umfangsseitig angeordnet sind. Es
kann auch vorgesehen sein, dass das sich vollstandig um-
fangsseitig und somit in Ringform um das Entladungsge-
faB 3 herum erstreckende erste Gehduseteil 5 nur in spe-
zifischen Kreissegmenten elektronische Rauteile des Be-

triebsgerdts 6 aufweist.

Insbesondere sind die AusmalBe der Durchmesser d2 und d3,
die die Durchmesser des ersten und des zweiten Gehduse-
teils 5 bzw. 4 beschreiben, so konstruierbar, dass ein
Verhdltnis zwischen dem AuRendurchmesser d3 zum Aulen-
durchmesser d2 > 1,2 und < 2,0 insbesondere > 1,4 und

< 1,7 und bevorzugt 1,5 betragt.

Es kann vorgesehen sein, dass die Lampe 1 dariber hinaus
auch noch Licht lenkende Elemente, wie zum Beispiel einen
oder mehrere Reflektoren, ein oder mehrere Streuscheiben
oder ein Gitter oder eine die Konvektion begrenzende
Blende oder eine Licht lenkende Folie, beispielweise eine

BEF-Folie, aufweist, wobei diese Elemente in Fig. 1 nicht
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dargestellt sind. Diese Elemente konnen sich vorzugsweise
im Bereich des =zweiten Gehaduseteils 4 beabstandet oder
direkt kontaktiert dazu an einer Unterseite bzw. Vorder-
seite 13 oder einer Oberseite bzw. Rickseite 14 befinden.
Die Befestigung des Licht lenkenden Elements bzw. der
Blende erfolgt bevorzugt an der Ober- oder Unterseite des
ersten Gehduseteils an einer dafiir vorgesehenen Position.
Da vorgesehen ist, dass die Elemente beliebig austausch-
bar sind ist im besonderen vorgesehen diese Schnittstelle

zUu normen.

Es kann auch vorgesehen sein, dass an dem ersten Gehause-
teil 5 und/oder dem zweilten Gehauseteil 4 eine Vorrich-

tung zum Halten der Lampe 1 vorgesehen ist.

Vorzugsweise ist auch vorgesehen, dass zumindest in einem
Teilbereich zwischen der Ober- und der Unterseite der
Lampe 1 ein konvektionsgetriebener kontrollierter Luft-
austausch stattfindet, der durch die Verwendung von die
Konvektion beeinflussenden Elementen, wie zum BReispiel
einer Blende, einem Gitter einer Streuscheibe oder einem
Reflektor bei Niederdruckentladungslampen oder einem
Kihlkorper bei verwendeten Leuchtdioden als Lichtgquellen
ausgebildet ist. Insbesondere ist vorgesehen die Leuchte,
die die Lampe enthalt, immer etwas beabstandet zur Decke
oder zur Wand anzubringen, um eben diesen Luftaustausch
sicher zu stellen, womit hohe Temperaturbelastungen an
Lampe und Betriebsgerdt - wie sie normalerweise in einem
Downlight entstehen - vermieden werden. Der Luftaustausch
ist insbesondere so einstellbar, dass sich fir die je-
weils verwendete Lampe 1 optimale Betriebsbedingungen
einstellen. Dies ist bei einer Niederdruckentladungslampe

dahingehend =zu sehen, dass eine Cold-Spot-Temperatur im
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Bereich zwischen 40° und 50°C eingestellt wird. Bel einer
mit Leuchtdioden als Lichtquelle bestiickten Lampe erfolgt
dieser kontrollierte Luftaustausch so, dass die die
Lichtausbeute des LED-Chips beschreibende Junction-
Temperatur moglichst tief, insbesondere < 70°C betragt.
Bei einem weiteren Lampentyp, bei dem die Lichtquelle ei-
ne Halogenlichtquelle ist, wird dies so eingestellt, dass
die fiir die Lebensdauer der Lampe relevante Quetschungs-
Temperatur moéglichst gering, insbesondere < 350°C be-

tragt.

Es kann dariiber hinaus auch vorgesehen sein, dass die
Vorderseite 13 und/oder die Riickseite 14 zumindest teil-
weise offen ausgebildet ist, sodass sich die im Betrieb
einstellende Warme aus dem zweiten Gehduseteil 4 nach au-
Ben stromen kann. Vorzugsweise ist auch vorgesehen, dass
zusatzlich auch das erste Gehauseteil 5 zumindest an spe-
zifischen Stellen teilweise offen ausgebildet ist, sodass
auch hier ein Warmeabtransport aus dem zweiten Gehduse-
teil 5 erfolgen kann. Ist die Trennwand 7 vorhanden, so
kann optional auch vorgesehen sein, dass diese Trennwand
7 entsprechende Offnungen aufweist, wobei insbesondere
dann auch das erste Gehduseteil 5 derartige Offnungen

aufweist.

Im Hinblick auf die Erzeugung der Durchstrdomung kann op-
tional auch ein nicht dargestelltes Gebldse bzw. ein Ven-
tilator angeordnet sein, welcher vorzugsweise im Bereich
des ersten Gehauseteils 5 oder im Bereich eines Kuhlkor-

pers angeordnet ist.

In Fig. 2 ist in einer weiteren schematischen Schnittdar-

stellung ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Lampe 1 ge-
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zeigt. Diese ist wieder als Entladungslampe ausgebildet
und es ist zu erkennen, dass im Unterschied zur Ausges-
taltung gemdB Fig. 1 die Bauhohe des ersten Gehduseteils

5 gleich der Bauhthe des zweiten Gehaduseteils 4 ist.

Darliber hinaus sind beispielhaft elektronische Bauteile
ba, 6b und 6c des elektronischen Betriebsgerats 6 einge-
zeichnet, welche auf einem Schaltungstrager 15, welcher

beispielsweise eine Ringplatine ist, angeordnet sind.

Die Pfeile Pl symbolisieren dabei beispielhaft die Kon-
vektionsstrémung, welche durch die mit Offnungen versehe-

nen Vorderseite 13 und Ruckseite 14 stromt.

In Fig. 3 ist eine weitere Schnittdarstellung eines Aus-
fihrungsbeispiels der Lampe gemal Fig. 2 gezeigt, wobei
hier im Bereich der Vorderseite 13 des zweiten Gehduse-
teils 4 ein Gitter 16 ausgebildet ist. Das Gitter kann
auch elektrisch an Schutzerde angeschlossen sein, die
durch einen der Kontakte 9 bis 12 bereitgestellt wird,

was zur Reduktion von Elektrosmog fiihrt.

Das Gitter 16 ist bevorzugt als 2-teiliges Gitter konzi-
piert, wobei Gitterlamellen jeweils zu benachbarten Git-
terteilen gehdren und zwischen benachbarten Abschnitten

des EntladungsgefalBes 3 verlaufen.

Das in Fig. 3 gezeigte Gitter kann zusdtzlich auch als
Rlendschutzelement und/oder als Element zur Fokussierung
des in Fig. 3 nach unten abgestrahlten Lichts ausgebildet
sein, sodass eine Blendung vermieden wird und das Licht
nach vorne gelenkt wird. Dies ist besonders vorteilhaft,

wenn das Gitter 16 die erwahnte zweiteilige Struktur hat.
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In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Lampe
1 in einer Schnittdarstellung gezeigt, wobei die Lampe 1
entsprechend der Darstellung in Fig. 2 oder 3 ausgebildet
ist und benachbart zur Rickseite 14 ein Licht lenkendes
Element aufweist, welches beispielsweise ein Reflektor 17
sein kann. Dieser kann zumindest teilreflektierend sein,
wobei hier ein Reflektieren auch im Sinne einer Streuung
verstanden wird, so dass hier auch eine Streuscheibe aus-
gebildet sein kann. Der Reflektor 17 kann auch an der ge-
genliberliegenden Seite und somit benachbart zur Vorder-

seite 13 des zweiten Gehauseteils 4 angeordnet sein.

Dariber hinaus ist durch die Pfeile Pl wieder die Konvek-
tion durch die Offnungen in der Rickseite 14 und ggf.

auch Offnungen in dem ersten Gehduseteil 5 angedeutet.

Bei den Ausfihrungsbeispielen gemal Fig. 1 bis Fig. 4,
bei denen die Lampe 1 als Entladungslampe ausgebildet
ist, wird je nach Rohrdurchmesser durch den Luftaustausch
eine Kuhlung des cold spots auf ca. 40° C bis 55° C er-
reicht, wobei diese Regelung des Luftaustauschs iber die
Flache und den Temperaturgradienten zwischen oben und un-
ten der Lampe erfolgt, der im Wesentlichen von der spezi-
fischen Flachenleistung und von der Umgebungstemperatur

abhangig ist.

Durch das Gitter 16 und/oder den Reflektor 17 kann 1in
Verbindung mit den Offnungen in dem zweiten Gehduseteil 4
und/oder dem ersten Gehduseteil 5 eine kontrollierte und

einstellbare Konvektion ermdglicht werden.

Vorzugsweise ist der Reflektor 17 und/oder das zweite Ge-
hduseteil 4 auf der der Lampe zugewandten Seite mit TiO;

beschichtet. Durch eine derartige Ausgestaltung kann
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durch die einstellbare Konvektion auch eine effiziente

Luftreinigung ermdglicht werden.

Es kann auch vorgesehen sein, dass das Gitter 16 integral
in das erste Gehduseteil 5 und/oder in das zweite Gehau-
seteil 4 ausgebildet ist. Insbesondere kann vorgesehen
sein, dass das Gitter mit dem ersten Gehduseteil 5
und/oder dem zweiten Gehaduseteil 4 eine spritztechnische
Einheit bildet und mit diesem unldsbar verbunden ist. E-
benso kann jedoch auch eine ldsbare Verbindung vorgesehen
sein, sodass diese reversibel jederzeit zerstdrungsfrei
abnehmbar und wieder aufsetzbar ist. Dadurch kann in ein-
facher und schnell handhabbarer Weise eine Umgestaltung
der Lampe dahingehend erméglicht werden, dass sie entwe-
der zur bidirektionalen Abstrahlung von Licht oder =zur
Abstrahlung nach oben oder zur Abstrahlung nach unten

ausgebildet werden kann.

In Fig. 5 ist eine weitere vereinfachte Schnittdarstel-
lung durch ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Lampe 1
gezeigt. Im Unterschied zur Ausgestaltung der Lampe in
den Fig. 1 bis 4 ist hier keine Entladungslampe ausgebil-
det, sondern die Lichtquellen der Lampe 1 in Fig. 5 sind
als Halbleiterbauelemente, insbesondere als Leuchtdioden
18 und 19 ausgebildet. Auch hier ist eine Ausfihrung ge-
zeigt, bei der das erste Gehduseteil 5 hoher als das

zwelte Gehduseteil 4 ist.

Die in Anzahl und Position der lediglich beispielhaft ge-
zeigten Leuchtdioden 18 und 19 sind an einem plattenarti-
gen Trager 20 angeordnet. Dieser ist an einer Kihlplatte
21 an deren Unterseite 22 befestigt. An einer Oberseite

23 der Kihlplatte 21 sind im Ausfihrungsbeispiel drei
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Kihlkorper 24 angeordnet, welche sich ebenso wie die
Kihlplatte 21 in dem zweiten Gehduseteil 4 befinden. Auch
hier ist das zweite Gehduseteil 4 an der Vorderseite 13
und der Riickseite 14 mit Offnungen ausgebildet, sodass
auch hier eine Konvektion gemal der Pfeildarstellung P1
erfolgt. Die HOhe der Kihlkorper kann auch groBer sein
als in Fig. 5 gezeigt, insbesondere dann, wenn in bevor-
zugter Weise eine von der Decke oder der Wand beabstande-

te Anbringung der Leuchte vorgesehen ist.

Es kann auch vorgesehen sein, dass der Kihlkorper 24 Be-
standteil der Leuchte ist und beziiglich Kihlleistung we-
sentlich leistungsfahiger ausgelegt ist als Kihlkorper,
die Bestandteil der Lampe sind und somit was die Fléachen-
ausdehnung betrifft nach oben begrenzt sind auf eine

Scheibe mit Durchmesser d2.

Auch hier kann die Trennwand 7 zwischen dem ersten Gehau-

seteil 5 und dem zweiten Gehduseteil 4 vorhanden sein.

Darliber hinaus ist in Fig. 5 eine Ausfiithrung gezeigt, bei
der auf der der Riickseite 14 zugewandten Seite ein Anti-
Verschmutzungsschirm positioniert ist. Dieser ist wie die
anderen lichtlenkenden Elemente bevorzugt am ersten Ge-
hauseteil 5 befestigt und dient dem Auffangen von
Schmutzpartikeln, die Uber Konvektion durch die Lampe
strémen. Das Element kann wie auch Reflektoren oder
Streuscheiben zur Reinigung abgenommen werden. Zusatzlich
kann der Anti-Verschmutzungs-Schirm auch noch die Funkti-
on einer Konvektionsbegrenzung lUbernehmen. Vorzugsweise

ist der Trager 20 aus Aluminium ausgebildet.

Zusatzlich oder anstatt dem Reflektor 17 kann sowohl bei

der Ausfihrung der Lampe 1 gemal den Fig. 1 bis 4 als
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auch bei der Ausfihrung der Lampe 1 gemall Fig. 5 das Ver-
schmutzungsverhinderungselement bzw. der Anti-
Verschmutzungs-Schirm vorgesehen sein, sodass diesbeziig-
lich die hinter der Lampe 1 befindlichen Bereiche wie De-
cke oder Wand nicht mit Staub oder a&hnlichen Verunreini-
gungen verschmutzt werden. Dieses Verschmutzungsverhinde-
rungselement kann auch alleine vorhanden sein, sodass
diesbeziiglich auch eine Lampe ausgebildet sein kann, wel-
che nur dieses Element, jedoch keinen Reflektor 17 auf-

weist.

In Fig. 6 ist eine Schnittdarstellung durch ein Ausfih-
rungsbeispiel eines Kihlkorpers 24 gezeigt. Dieser ist
als Zylinder ausgebildet und weist eine zentrale Offnung
auf. Dariiber hinaus sind radial orientierte Kihlwande 26
im Inneren des Zylinders ausgebildet, wobei die Zylinder-
wand bevorzugt eine deutlich groRere Materialstarke auf-
weist als die von Luft umstrdmten radialen Kihlwande.
Dies ist in der Draufsichtdarstellung gemal Fig. 7 zu er-

kennen.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Kihlplatte 21 als
Stranggussprofil ausgebildet ist. Insbesondere sind dann

keine expliziten Kihlkorper 24 vorhanden.

Vorzugsweise ist bei der Lampe gemall Fig. 5 und auch bei
der gemall Fig. 4 und generell bei Lampen, die entspre-
chend der Ausgestaltungen in Fig. 1 bis Fig. 5 zu einem
konvektionsgetriebenen Luftaustausch vorgesehen sind, ei-
ne Abdeckung zum Auffangen von Schmutzpartikeln, die auf-
grund diese konvektionsgetriebenen Luftaustausches ent-

stehen und nach oben geleitet werden, ausgebildet, vor
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allem dann, wenn die Befestigung der Leuchte nahe an der

Decke vorgesehen ist.

Ist ein Reflektor 17 vorgesehen, so ist bei einer Entla-
dungslampe gemal der Darstellung in Fig. 3 und Fig. 4
vorgesehen, dass ein Verhaltnis zwischen dem AuBlendurch-
messer dl eines Rohres des Entladungsgefdles 3 und einem
Abstand d4 = dl + wl zwischen auf einer Seite von zwei
benachbarten Rohrteilen des EntladungsgefaBes 3 bestimm-

ten Abstand zwischen < 1,5 und > 3 ist.

Gerade dann, wenn ein Reflektor 17 vorhanden ist, 1ist
vorzugsweise vorgesehen, dass das Entladungsgefall 3 an
seiner Innenseite auf der dem Reflektor 17 zugewandten
Seite eine dickere Leuchtstoffschicht als auf der dem Re-
flektor 17 abgewandten Seite aufweist. Bevorzugt ist das
Verhaltnis der Schichtdicken zwischen der Schichtdicke
auf der dem Reflektor zugewandten Seite und der dem Re-
flektor abgewandten Seite < 2 und > 5. Gerade dann, wenn
ein derartiger Reflektor 17 bei einer Lampe 1 vorhanden
sein soll, und diese als Entladungslampe ausgebildet ist,
ist auf der Innenseite des Entladungsgefalles 3 eine zu-
sdtzliche Reflektorschicht aufgebracht, die bevorzugt
Licht im fiir den Menschen sichtbaren Spektralbereich nach
vorne und somit in Richtung der dem Reflektor 17 abge-

wandten Seite des Gehduses reflektiert.

In Fig. 7 ist in schematischer Schnittdarstellung ein
Teilausschnitt einer Leuchte 27 gezeigt, welche eine Lam-
pe 1 in Form einer Flachlampe aufweist, wobei die Lampe 1
beispielsweise nach einer der Ausfihrungen gemal Fig. 1
bis Fig. 5 ausgebildet sein kann. Dariiber hinaus kann die

Lampe 1 auch in anderweitiger Ausgestaltung als Flachlam-
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pe ausgebildet sein, wobei in diesem Zusammenhang auf
noch folgende Erlauterungen zu anderen Ausfihrungsbei-

spielen von Lampen verwiesen wird.

Die Leuchte 27 umfasst einen plattenartigen Lampentrager
28, welcher im Ausfiihrungsbeispiel eine Aussparung 29
aufweist, in welche die Lampe 1 einsetzbar ist. Es ist zu
erkennen, dass die Lampe 1 im Hinblick auf ihre Rauhdhe
(Erstreckung in y-Richtung) hoéher ist als der Lampentra-
ger 28 ist. Diesbeziiglich ist die Lampe 1 mit einer HoOhe
h3 von beigpielhaft 12 mm ausgebildet. Demgegeniiber be-
tragt die Hohe h4 des Lampentridgers 28 im Ausfihrungsbei-
spiel 8 mm. Wie im Spateren noch weiter ausgefithrt und
naher erlautert kann der Lampentradger 28 eine einzige
Platte sein oder aus zweil separaten Platten zusammenge-
setzt sein. Im Ausfithrungsbeispiel ist der Lampentrager
28 aus zwel separaten Platten 29 und 30 ausgebildet, wel-
che zusammengesetzt sind. Die beiden Platten 29 und 30
kénnen beispielsweise liber die Konstruktion der Leuchten-

aufhangung miteinander verbunden sein.

Beispielhaft sind die in y-Richtung direkt iibereinander
angeordneten elektrischen Kontakte 9 und 10, die als Kon-
taktfedern ausgebildet sind, gezeigt. Die obere Platte 29
weist eine Ausnehmung 32 auf, in welche die Kontaktstifte
9 und 10 und ein nicht gezeigtes Arretierungselement,
welches ebenfalls an der Aullenseite 8 der Lampe 1 ausge-
bildet ist, einfiihrbar sind. Die Aussparung 31 in den
Lampentragern 28 und 29 sind zur vollstédndigen Aufnahme
der Lampe 1 ausgebildet und im gezeigten Ausfithrungsbei-

spiel ein durchgadngiges Loch.
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Die Ausdehnung der Elemente zur elektrischen Kontaktie-
rung des Sockel-Fassungssystems, bestehend aus den Kon-
takten 9 und 10 und des leuchtenseitigen Kontaktelements
35, weisen im Ausfihrungsbeispiel eine Lange 11 auf, wel-
che beispielhaft 6 mm betragt. Darliber hinaus ist in den
beiden Platten 29 und 30 eine Jjeweils gegenlberliegend
ausgebildete Ausnehmung erzeugt, sodass diesbeziiglich
auch eine Hinterschnittzone 33 ausgebildet ist, in die
die Kontaktstifte 9 und 10 einbringbar sind und im Hin-
blick zur Erreichung und Einstellung der Endeinbaulage
mit der Lampe 1 und deren Achse A drehbar sind. Die Geo-
metrie der Hinterschnittzone ist als Kreisring um die
Lampenachse A anzusehen, an die sich lampenseitig die
Aussparung 31 anschlieBt. Die Drehbarkeit ist in diesem
Sinne iiber eine Langsachse, die sich in y-Richtung er-

streckt zu sehen.

Dazu sind im Bereich der Hinterschnittzone 33 die genann-
ten Ausnehmungen 34 und 35 in Form von Nuten ausgebildet,
in die sich dann die elektrischen Kontakte 9 und 10 hin-
einerstrecken. In diesen Nuten 34 und 35 sind in der ge-
zeigten Ausfihrungsform die beiden elektrische Leitungen
36 und 37 integriert angeordnet, welche in der gezeigten

Ausfihrung einen eckigen Querschnitt aufweisen.

In der gezeigten Ausfiihrung weisen die beiden elektri-
schen Kontakte 9 und 10 einen vertikalen Abstand hb auf,

welcher im Ausfiihrungsbeispiel 3 mm betragt.

Im Hinblick auf die Dimensionierung kann ein Einfihr-
schlitz 32 bezliglich seiner MalRe mit einer Lange von
4,5 mm, einer Breite von 1,5 mm und einer Tiefe von 3 mm

ausgebildet sein. Die Hinterschnittzone 33 ist im Hin-
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blick auf ihre MaRe vorzugsweise mit 4 mm in y-Richtung
und im Hinblick auf die Umfangserstreckung (x-Richtung)
4,75 mm realisiert. Die elektrischen Kontakte 9 und 10
kénnen bevorzugt Ausmale dahingehend aufweisen, dass sie
mit oder ohne Federweg ausgebildet sind, wobei ohne Fe-
derweg eine Lange von 5 mm bis zu einer Ladnge zwischen 1
mm bis 6 mm vorteilhaft ist. Ohne einen Federweg kann ei-
ne Lange von 3,8 mm vorteilhaft sein. Die Breite ist be-
vorzugt 1,2 mm und die Tiefe bevorzugt 1,5 mm. Die beiden
Leitungen 36 und 37 weisen im Hinblick auf ihre Quer-
schnittsmale und somit ihre eckige Formgebung bevorzugt
eine quadratische Ausgestaltung mit einer Seitenlédnge von

1 mm auf.

Die Nute 34 und 35 sind vorzugsweise mit einer Lange von
1,25 mm und einer Breite von 1,6 mm ausgebildet. Im Hin-
blick auf die Lange betrifft dies die Erstreckung in x-
Richtung, die Breite der Erstreckung in y-Richtung und
die Tiefe in Richtung der z-Achse, welche sich senkrecht
zur Figurenebene, bei einer linearen Leuchte also in

Richtung Leuchtenachse erstreckt.

In Fig. 8 ist eine schematische Seitenansicht einer Lampe

1 gezeigt.

Die in vertikaler Richtung betrachtet iibereinander ausge-
bildete Anordnung der Kontakte 9 und 10 ist zu erkennen.
Darliber hinaus ist ein Arretierungselement 38 zu erken-
nen, welches umfangsseitig beabstandet zu den elektri-
schen Kontakten 9 und 10 an der Seitenwand 8 der Lampe
ausgebildet ist und in eine entsprechende Aussparung in
dem Lampentrager 28 zur Positionsfixierung der Lampe in

dem Lampentrager 28 eingreift.
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In Fig. 9 ist eine schematische Draufsicht auf ein weite-
res Ausfihrungsbeispiel einer Lampe 1 gezeigt, welche ei-
ne scheibenfdérmige Ausgestaltung aufweist. Auch hier ist
zu erkennen, dass das elektronische Betriebsgerdt 6 in
einem ringfdérmig um die Lichtquelle 2 und das zweite Ge-
hduseteil 4 umlaufenden ersten Gehduseteil 5 angeordnet
sind. An der Mantelfladche bzw. Seitenwand 8 des ersten
Gehduseteils 5 sind an gegeniliberliegenden Seiten einer-
seits die elektrischen Kontakte 9 und 10 und andererseits
die elektrischen Kontakte 11 und 12 ausgebildet. Die Pro-
jektion der Kontakte in die Lampenebene ist daher auf ei-
ner Geraden durch den Mittelpunkt M der Lampe 1 angeord-
net, wobei die elektrischen Kontakte 9 und 10 vertikal
ibereinander positioniert sind, und dies entsprechend fir
die elektrischen Kontakte 11 und 12 gilt. Diesbeziiglich
sei auf die beispielhafte Darstellung in Fig. 7 verwie-

sen.

Dartiber hinaus sind an dieser Seitenwand 8 das erste Ar-
retierungselement 38 und ein zweites Arretierungselement
39 ausgebildet. Auch deren Projektion in die Lampeneben
ist auf einer Geraden durch den Mittelpunkt M angeordnet.
Dariiber hinaus sind sie im Ausfihrungsbeispiel in einem
Winkel o, der 45° betriagt, von den jeweiligen elektri-
schen Kontakten 9 und 10 bzw. 11 und 12 beabstandet ange-
ordnet. Gemal der gezeigten Ausfihrung sind die Arretie-
rungselemente 38 und 39 halbkugelfdrmig ausgebildet und
welisen vorzugsweise eine HOhe zwischen 1 mm und 5 mm vor-

zugsweise 3 mm auf.

Die Lampe 1 kann gemal den Ausfihrungen in Fig. 1 bis
Fig. 5 ausgebildet sein und diesbeziiglich vom Lampentyp

her eine Entladungslampe oder eine LED-Lampe sein. Sie
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kann dariber hinaus Jjedoch auch beispielsweise eine Halo-
genlampe sein, wobei in diesem Zusammenhang dann die

Lichtgquelle der Lampe 1 eine Halogenlichtquelle ist.

In Fig. 10a ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer
Leuchte 27 gezeigt, wobei auch hier lediglich ein Teil-
ausschnitt der gesamten Leuchte 27 dargestellt ist. Auch
hier ist in analoger Ausgestaltung zur Darstellung in
Fig. 8 eine Flachlampe eingebracht, welche im Hinblick
auf ihre HOhe h3 groler ist als die Hohe h4 des Lampen-
tragers. Der Lampentrdger 28 ist wiederum aus zwel sepa-
raten Platten 29 und 30 aufgebaut. Es ist hier ein So-
ckel-Fassungssystem ausgebildet, welches durch die Aus-
gestaltung des Lampentradgers 28 und der elektrischen Kon-

takte ausgebildet ist.

Im Unterschied zur Ausgestaltung gemal Fig. 7 sind hier
die elektrischen Leitungen 36 und 37 im Lampentrager 28
nicht direkt in vertikaler Richtung tUbereinander angeord-
net, sondern zwar vertikal {ibereinander positioniert aber
dariiber hinaus auch in x-Richtung versetzt zueinander an-

geordnet.

Dies ist im gezeigten Ausfihrungsbeispiel deswegen erfor-
derlich, da die Lampe 1 an dieser Seite nicht zwei sepa-
rate Kontakte 9 und 10, die in der Projektionsebene der
Lampe {bereinander zu liegen kommen, sondern lediglich
einen einzigen als Kontaktstift ausgebildeten Kontakt 9
aufweist, der als Doppelkontakt ausgebildet ist. Dies be-
deutet, dass er einen ersten Kontaktbereich 9a aufweist,
der als innenliegender Stift ausgebildet ist und nach
vorne Ubersteht und mit der unteren Leitung 37 kontak-

tiert ist. Dieser erste Kontaktteil 9a ist durch eine e-
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lektrische Isolierung 9b umfangsseitig umgeben. Diese e-
lektrische Isolierung 9%9b ist dann wiederum von einem
zweiten Kontaktteil 9c¢ umgeben, welches im Ausfiihrungs-
beispiel elektrisch mit einer Steuerleitung 40 kontak-
tiert ist. Uber diese Steuerleitung 40 werden Signale zur
Einstellung der Helligkeit und/oder der Farbgebung des
von der Lampe 1 imitierten Lichts ibertragen. Aus Grinden
des Berilihrschutzes sind die Netzleitungen in diesem Fall
weiter von der Lampenachse A beabstandet angeordnet und
solche, die keine Hochspannung fihren wie z.B. Signallei-
tungen und Schutzerde sind bevorzugt ndher an der Ausspa-

rung angeordnet.

Der als Doppelkontakt ausgebildete Kontakt 9 ist somit
einerseits mit der einen Netzleitung 37 und der Steuer-
leitung 40 elektrisch kontaktiert, wobei dies lber die
beiden separaten jedoch in einem Kontaktstift zusammenge-
fassten Kontaktteile %a, 9c erfolgt, welche koaxial aus-
gebildet sind. Betriebsgerdteseitig ist eine Steuerlei-
tung 9c¢ vorgesehen, welche {iber ein Kunststoffteil 41
gehalten ist, lber welche die Signale der leuchtenseiti-
gen Signal- bzw. Steuerleitung 40 weitergeleitet werden,
als auch eine lampenseitige Netzleitung 42, iiber die die
Netzsignale der Leitung 37 weitergeleitet werden, vorhan-

den.

In einem Beispiel sind die Netzleitungen an dem ersten
Doppelpin angeschlossen, und Schutzerde und die Signal-
leitung an dem zweiten Doppelpin. Bei Realisierung des
SELV-Prinzips - also bei Versorgung des lampenseitigen
Betriebsgerates mit einer Gleichspannung < 60V {ber ein
zwelites Betriebsgerdat in einem dritten Gehauseteil -

sollte bevorzugt der erste Doppelpin die DC-Spannung fiih-
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ren und der zweite Doppelpin fir zwei Signalleitungen zum

L~Empfangen™ und ,Senden™ von Signalen reserviert sein.

In Fig. 10b ist ein weiteres Beigspiel einer Lampe 1 ge-
zeigt, wobei dazu in Erganzung zur Darstellung in Fig.
10a zusatzlich auch das zweite Gehduseteil 4 teilweise
dargestellt ist und die Durchfihrung zwischen dem ersten
und dem zweiten Gehéduseteil 5 bzw. 4 fiir Leitungen ge-

zeigt ist.

In Fig. 11 ist eine Draufsicht auf eine Lampe 1, wie sie
in Fig. 10a und 10b in der dort gezeigten Leuchte 27 bzw.
den Lampentrager 28 einsetzbar ist, dargestellt. An gege-
niiberliegenden Seiten der Seitenwand 8 ist der eine Dop-
pelkontakt in Form des elektrischen Kontakts 9, der dann
auch den nicht naher bezeichneten Kontakt 10 umfasst, und
ein zweiter Doppelkontakt in Form des elektrischen Kon-
takts 11, der ebenfalls als Kontaktstift ausgebildet ist
und den nicht ndher bezeichneten Kontakt 12 umfasst, ge-
zeigt. Im Hinblick auf die Ausgestaltung des Lampentra-
gers 28 im Bereich des elektrischen Kontakts 11 ist im
Hinblick auf die Darstellung in Fig. 11 eine Analogie ge-
geben. Der als Doppelkontakt ausgebildete elektrische
Kontakt 11 ist dariber hinaus analog zur Darstellung in
Fig. 11 betreffend den elektrischen Kontakt 9 gegeben,
wobei diesbeziiglich dann der innere Kontaktteil mit der

weiteren Netzleitung 36 elektrisch verbunden ist.

Im Hinblick auf die Netzleitungen 36 und 37 sind diese
quasi untenliegend bei der Ausgestaltung gemal Fig. 12
der Lampe 1 angeordnet, wodurch auch diesbeziiglich ein
Berthrschutz ausgebildet ist. Im Hinblick auf die Steuer-

leitung 40 und die auf der gegeniiberliegenden Seite aus-
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gebildete Verbindung mit Schutzerde, mit dem der elektri-
schen Kontakt 11 verbunden ist, ist kein derartiger BRe-

rihrschutz erforderlich.

Im Hinblick auf das Einsetzen der Lampe 1 in eine Ausspa-
rung 31 in dem Lampentrager 28 wird die scheibenfdrmige
Lampe lzunachst in Richtung ihrer Langsachse A, die sich
in y-Richtung erstreckt, eingesetzt und die elektrischen
Kontakte 9 bis 12 sowie die Arretierungselemente 38 und
39 werden iiber entsprechend ausgebildete Einfithrschlitze
32 eingebracht und sozusagen durch die obere Platte 29

Nach diesem Einfiihren liegt die Lampe 1 bevorzugt an den
Arretierungselementen 38 und 39 auf der Unterseite der
Hinterschnittzone 33 auf, wodurch eine Vermeidung mecha-
nischer Belastungen der elektrischen Kontakte 9 bis 12
erreicht wird. Die elektrischen Kontakte 9 bis 12 sowie
die Arretierungselemente 38 und 39 sind in der Hinter-
schnittzone 33 frei drehbar um die Langsachse A der Lampe
1 bis zu dem Bereich der Zone, wo flir jedes Arretierungs-
element 38 und 39 eine nach innen gerichtete Ausformung
vorhanden ist, in die die Arretierungselemente 38 und 39
nach Uberschreiten eines bestimmten Kraftaufwands einras-

ten.

Im Hinblick auf die Ausgestaltung der Leuchte 27 ist so-
mit zur Verbindung mit der Lampe 21 ein Sockel-Fassungs-
System ausgebildet, wobei die Fassung Bestandteil des
Lampentragers 28 ist. In diesen sind alle Fassungselemen-
te eingearbeitet, wobei diesbeziiglich vorzugsweise ein
Einsatz als Spritzgussteil vorgesehen ist, der alle diese
mechanischen Fassungselemente bis auf die Stromzufiihrun-
gen enthalt. Eine besondere Eigenschaft dieses Sockel-

Fassungssystems wird darin gesehen, dass die normalerwei-
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se in einer Fassung vorhandenen Kontakte physikalisch
nicht vorhanden sind und dass deren Funktion durch die
bevorzugt quadratisch ausgestalteten Leitungen 36 und 37,
die in der Leuchte verlegt sind, Ubernommen werden, sowie
deren auf der anderen Seite der Leuchte 27 verlaufenden
und nicht ndher gekennzeichneten und nicht naher darge-

stellten Leitungen.

Vorzugsweise ist die elektrische Kontaktierung der elekt-
rischen Kontakte 9 bis 12 mit den Leitungen 36, 37, 40
und 41 allein iber Biegemomente, die sich bei entspre-
chender Ausgestaltung der Abmessungen betreffend den Kon-
taktstiftdurchmesser und den Abstand der leuchtenseitigen
Drahte bzw. Leitungen sowie der Materialien ergeben. Da-
durch kann quasi eine Art Verkeilung zwischen den elekt-
rischen Kontakten 9 bis 12 und zwischen den Dradhten in

dem Lampentrager 28 erreicht werden.

In Fig. 12 ist in einer vereinfachten Draufsichtdarstel-

lung ein Beispiel der Leuchte 27 gezeigt.

Diesbeziiglich ist der Lampentrager 28 gezeigt, wobei in
den Lampentrager 28 eingearbeitet die Leitungen 36 und 37
parallel verlaufend angeordnet sind. Im Ausfihrungsbei-
spiel ist ein Abstand al ausgebildet, der 123,5 mm be-
tragt.

Dariiber hinaus ist der AuBendurchmesser d3 der Lampe 1
eingezeichnet, welcher beispielsweise 120 mm betragt.
Dariiber hinaus sind Einfiihrschlitze 32a und 32b gezeigt,
wobei der Einfihrschlitz 32a fir die elektrischen Kontak-
te 9 und 10 und die gegeniiberliegenden Kontakte 11 und 12
gemall der Ausfihrungsform in Fig. 8 gezeigt ist. Der Ein-

fiihrschlitz 32b ist demgegeniiber fiir das Arretierungsele-
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ment 38 vorgesehen, sodass auch hier ein Winkel zwischen

den beiden Elementen von 45° ausgebildet ist.

Entsprechende Einfihrschlitze sind auch Jjeweils an der
gegenliberliegenden Seite ausgebildet, sodass auch dort
die gegeniberliegenden elektrischen Kontakte 11 und 12
sowie das gegenlberliegende Arretierungselement 39 ent-

sprechend eingebracht werden konnen.

Darliber hinaus ist ein Durchmesser d5 eingezeichnet, wel-
cher den Innendurchmesser der Aussparung 31 angibt, wel-
cher im Ausfihrungsbeispiel 121 mm betragt. Er ist daher
lediglich 1 mm groBer als der AuBendurchmesser d3 der

Lampe 1.

Darliber hinaus ist ein Durchmesser d6 eingezeichnet, wel-
cher den Innendurchmesser der Bewegungszone in dem Lam-
pentrager 28 darstellt. Dies bedeutet, dass sich die Be-
wegungszone im Ausfihrungsbeispiel somit iiber den Bereich
erstreckt, in dem sich die Arretierungselemente 38 und 39
und die elektrischen Kontakte 9 bis 12 aufhalten bzw. be-
wegen koénnen, und dadurch definiert ist. Der Bewegungsbe-
reich ist daher ein Hohlzylinder, der an die Aussparung
31 angrenzt und sich ansonsten in das Innere des Lampen-
tradgers 28 erstreckt ohne bis zu dessen Oberflachen vor-
zudringen. Dieser Durchmesser d6 ist somit 5 mm groRer
als der Durchmesser db und 6 mm groéRer als der AulBen-

durchmesser d3 der Lampe 1.

Dariber hinaus ist eine Verriegelungszone bzw. Arretie-
rungszone 43 gezeigt, in welche das in den Einfithrschlitz
32b bzw. die Ausnehmung eingefithrte Arretierungselement
38 einrastet, wenn die Lampe 1 in dem Lampentrager 28 in

ihrer Endposition eingebracht ist. Dies bedeutet, dass
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nach dem Einsetzen der Lampe 1 durch Einsenken und somit
Bewegen entlang der senkrecht zur Figurenebene sich
erstreckenden Langsachse A der Lampe 1 und somit dem Ein-
fligen des Arretierungselements 38 in den Einfihrschlitz
32b sowie des elektrischen Kontakts 9 und/oder 10 in den
Einfithrschlitz 32a und anschlieBender Drehung der Lampe 1
um die Achse A im Uhrzeigersinn um 90° das Arretierungs-—
element 38 in dieser Arretierungszone 43 verrastet. In
dieser Position der endgiltigen Einbaulage hat dann der
elektrische Kontakt 9 und/oder 10 die Kontaktierungsposi-
tion 44 erreicht, in der er die Leitung 36 elektrisch
kontaktiert und diesbeziiglich somit quasi senkrecht an
diese ansteht. Insbesondere ist vorgesehen, dass die Ar-
retierungszone 43 nach oben und unten offen ausgebildet
ist. Dadurch kann ein Arretierungselement 38 in der ein-
gerastete Endlage nach oben und unten aus der Arretie-
rungszone 43 ausschnappen, wenn die Lampe 1 um eine in
der Figurenebene liegende Drehachse, die durch den Mit-
telpunkt und die elektrischen Kontakte der Lampe 1 ver-
lauft, gedreht bzw. relativ zum Lampentrager 28 gekippt
werden. Das Verkippen kann dann aus der Figurenebene her-

aus erfolgen

Entsprechendes gilt fiir die elektrischen Kontakte 11
und/oder 12 und das Arretierungselement 39, wobei diesbe-
ziglich auf der gegeniiberliegenden Seite der Arretie-
rungszone 43 eine nicht gezeigte entsprechende Arretie-
rungszone ausgebildet ist und im Hinblick auf die Kontak-
tierung der Leitung 37 eine der Kontaktierungsstelle 44
gegeniiberliegende Kontaktierungsstelle 45 ausgebildet

ist.
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In Fig. 13 ist eine weitere Draufsichtdarstellung auf ein
Ausfihrungsbeispiel einer Leuchte 27 gegeben, wobei dies-
beziiglich die Leuchte 27 kreisfdrmig ausgebildet ist. Sie
umfasst wiederum einen aus zweil Platten 29 und 30 zusam-
mengesetzten Lampentrager 28, wobei in diesem Lampentra-
ger 28 eine Mehrzahl von kreisscheibenfdrmigen Flachlam-
pen in Form von Lampen la, 1lb, 1c, 1d, le, 1f, 1g und 1h
ausgebildet sind. Die Anzahl und Anordnung der Lampen la
bis 1h ist lediglich beispielhaft. Alle Lampen la bis 1h
sind als Flachlampen ausgebildet. Zumindest eine der Lam-
pen la bis 1h kann mit einer Leuchtdiode als Lichtquelle
ausgebildet sein. Zumindest eine Lampe la bis 1h kann des
Weiteren mit einer Halogenlichtquelle ausgebildet sein.
Dariber hinaus kann vorgesehen sein, dass zumindest eine
Lampe la bis 1h als Entladungslampe ausgebildet ist. Die
Leuchte 27 kann daher zumindest zwei unterschiedliche

Lampentypen aufweisen und entsprechend bestickt sein.

Es ist zu erkennen, dass die Lampen la, 1lb, le und lg in
einem auleren Kreisring aquidistant in Umlaufrichtung zu-
einander angeordnet sind und die Lampen 1lc, 1d, 1f und 1h
in einem inneren Kreisring ebenfalls adaquidistant zueinan-
der angeordnet sind. Die Lampen la, 1lb, le und lg sind
jeweils 1n einem Versatz von 45° zu einer benachbarten

Lampe im inneren Kreissegment angeordnet.

In dem Lampentrager 28 sind Leitungen kreisfdérmig ver-
legt, wobei zwei Leitungen 46 und 47 Leitungen erster Po-
laritdat sind und eine Leitung 48 zweite Polaritat auf-
weist. Jede Lampe la bis 1h ist somit mit zwei Leitungen

46 bis 48 unterschiedlicher Polaritat kontaktiert.
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In Fig. 14 ist in einer schematischen Draufsicht ein wei-
teres Ausfihrungsbeispiel einer Lampe 1 gezeigt. Diese
ist mit beispielhaft drei Lichtquellen 2a, 2b und 2c¢ be-
stliickt. Die Lichtgquellen 2a bis 2c¢ sind als Halogenlicht-
quellen ausgebildet, sodass die Lampe 1 eine Halogenlampe
ist. Im Ausfiihrungsbeispiel sind die Lichtquellen 2a bis
2c losbar angeordnet und konnen somit einfach herausgezo-
gen und wieder eingesteckt werden. Dazu sind in dem zwei-

ten Gehduseteil 4 Fassungen ausgebildet.

Dariiber hinaus ist vorgesehen, dass jede Lichtquelle 2a
bis 2c ein eigenes optisches Anzeigeelement 49, 50 und 51
aufweist, wobei die Anzeigeelemente 49 bis 51 Lichtgquel-
len, insbesondere Leuchtdiodenlampen sind. Die optischen
Anzeigeelemente 49 bis 51 zeigen eine Funktions- oder Be-

triebsstdrung der zugeordneten Lichtquelle 2a bis 2c¢ auf.

Wie aus der Darstellung in Fig. 14 zu erkennen ist, sind
diese Anzeigeelemente 49 bis 51 im ersten Gehauseteil 5
auf einem entsprechenden Schaltungstrdger angeordnet.
Vorzugsweise sind sie auf dem Schaltungstradger angeord-
net, auf dem auch die elektronischen Bauteile des Be-
triebsgeradats 6 angeordnet sind. Dariliber hinaus sind be-
nachbart zu den optischen Anzeigeelementen 49 bis 51 Re-

set-Knopfe 52, 53 und 54 fiir Sicherungen angeordnet.

Vorzugsweise sind die Lichtgquellen 2a bis 2c¢ in Reihe ge-

schaltet.

Die Betriebsspannung der Lampe 1 ist 230 V. Die Licht-
quellen 2a bis 2c¢ sind vorzugsweise als 77V-Lichtquellen
ausgelegt und in Reihe geschaltet. Es kann auch vorgese-
hen sein, dass die Lichtgquellen mit einer Nennbetriebs-

spannung von 12 V ausgelegt sind und das Betriebsgerat
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ohne Transformator ausgebildet ist. In diesem Fall wird
die Lampe 1 mit einer SELV-Spannung von 60V versorgt und
es sind finf Halogenlichtgquellen mit einer Nennspannung

von 12V in Reihe geschaltet.

Die Lichtquellen 2a bis 2c¢ sind dariiber hinaus vorzugs-
weise auch als Stiftsockellampen, beispielsweise mit ei-
nem G9-Sockel, ausgebildet. Sie haben dariiber hinaus vor-
zugsweise eine IR-reflektierende Reschichtung. Die Gehau-
seteile 4 und/oder 5 bestehen im inneren Bereich des Mo-
duls zumindest teilweise aus einem temperaturstabilen Ma-
terial, beispielsweise aus LCP oder PPS. In diesem Be-
reich kodnnen vorzugsweise auch Aufnahmen, beispielsweise
zur Befestigung eines Reflektors oder von Reflektoren,
vorgesehen sein. Ein Reflektor ist vorzugsweise in Rich-
tung der Lampenachse, welche sich senkrecht zur Figuren-
ebene erstreckt, justierbar, wodurch eine Einstellung und
Optimierung der Abbildungsverhdltnisse ermdglicht ist.
Vorzugsweise erfolgt dieses Justieren lUber ein Schraubge-

winde am Ende des Reflektors.

Wie bereits erwahnt, sind die Reset-Knopfe 52 bis 54 fiur
die Sicherungen in das Betriebsgerat 6 integriert. Da-
durch koénnen auch Lampen mit massiven Halteelementen ohne
lampenseitige Sicherung verwendet werden. Vorzugsweise
sind die Lampensicherungen elektronisch und kdénnen durch
diese Knopfe 52 bis 54 zuriickgesetzt werden, wodurch kein
Sicherungsersatz bei einem Lampenausfall erforderlich

ist.

Vorzugsweise sind die Anzeigeelemente 49 bis 51 LED-
Lichtquellen, die nur ansprechen, wenn an einer Licht-

quelle 2a bis 2c¢ Netzspannung anliegt. Des Weiteren kann
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eine Symmetrisierung der Leistungsaufnahme bei einer Se-

rienschaltung der Lichtquellen 2a bis 2c¢ vorgesehen sein.

In Fig. 15 ist in einer schematischen Schnittdarstellung
ein Ausfiihrungsbeispiel einer Lampe gemdl Fig. 14, die
als Halogenlampe ausgebildet ist, gezeigt. Bei dieser
Ausfihrung ist vorgesehen, dass sich die Lichtquelle 2a
in der Lampenebene erstreckt und somit nicht iUber die
Bauhohe nach oben oder unten iUbersteht. In einer bevor-
zugten Form hat die Lampe einen integrierten Reflektor,
wie sie beispielsweise von der Anmelderin mit der Be-
zeichnung Ministar vertrieben wird. Die Lampe kann analog
zu Fig. 10a iiber den als Doppelkontakt ausgebildeten Kon-
takt 9a, 9b, 9c¢ mit der Netzleitung kontaktiert werden.
Es kann aber auch vorgesehen sein, dass sie lediglich mit

Niederspannung von 60V versorgt sind.

Des Weiteren ist vorgesehen, dass ein zweiter Kontakt
10a, 10b, 10c, der ebenfalls als stiftartiger Doppelkon-
takt ausgebildet ist, mit Schutzerde und einer Steuerlei-
tung, die 230V fihrt oder mit zwei Steuerleitungen, die
60V Gleichstrom fihren, kontaktiert ist. Insbesonderbe
bei einer Niedervoltausfihrung kann vorgesehen sein, dass
das elektronische Betriebsgerat in zweil Betriebsgerattei-
le aufgeteilt ist, und in der Lampe 1 integriert nur der
ein Betriebsgerateteil mit zugeordneten entsprechenden
elektronischen Bauteilen angeordnet ist und der andere
Betriebsgerdteteil extern zur Lampe und beabstandet ange-

ordnet ist.

Darliber hinaus ist eine Fassung 56 flir die Lichtquelle 2a
vorgesehen, welche mit einer Befestigung 55 befestigt

ist.
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In Fig. 16 ist in einer schematischen Draufsichtdarstel-
lung ein Teil eines Lampentragers 28 gezeigt, wobei ent-
sprechend der benachbarten Darstellung in Fig. 17 eine
Seitenansicht des Lampentrdgers 28 mit der oberen Platte
29 und der unteren Platte 30 dargestellt ist. In beiden
Platten sind eine Mehrzahl wvon Aussparungen 31 ausgebil-
det, in die dann Flachlampen mit kreisfdrmiger Geometrie
eingebracht werden konnen. Im Ausfihrungsbeispiel sind
die beiden Platten 29 und 30 mit gleichen Ausmalen ausge-
bildet und sind aus Kunststoff, insbesondere Acrylglas,
ausgebildet. Die beiden Platten 29 und 30 weisen in x-
Richtung im Ausfihrungsbeispiel eine Lange von 800 mm und
eine Breite in z-Richtung von 200 mm auf. Die Aussparun-
gen 31 werden im Hinblick auf ihre Detailausgestaltung
entsprechend der Darstellung in Fig. 12 konzipiert. Ins-
besondere haben sie im Ausfiihrungsbeispiel einen Durch-

messer do von 126mm gemal Fig. 12.

Zur Herstellung einer Leuchte 27 werden somit gemd@B einer
ersten Ausfihrungsform zundchst die beiden Platten 29 und
30 bereitgestellt und die Aussparungen 31 als Locher ein-
gebracht oder die Platten 29 und 30 mit den Ldchern be-
reits so gegossen. Dariber hinaus werden an den gegenii-
berliegenden Seiten der Aussparungen 31 gemaB der schema-
tischen Darstellung Rillen bzw. Graben oder Vertiefungen
57 und 58 ausgebildet, in die dann die im vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel bezliglich einer Aussparung 31 an ge-
geniiberliegenden Seiten angeordneten Leitungen 36 und 37

und/oder die Leitung 40 eingebracht werden.

Gemal einem ersten Ausfihrungsbeispiel gemal der Drauf-
sichtdarstellung in Fig. 18 werden dann topffdrmige Lam-

penhalter 59, 60, 61 und 62 eingebracht, die dann zur
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Aufnahme der entsprechenden Lampe 1 ausgebildet sind. Die
Lampenhalter 59 bis 62 weisen integriert die bereits vor-
ab zu den Fig. 7 bis Fig. 12 erlauterten Einfiihrschlitze,
Hinterschnittzonen, Nuten, Arretierungszonen und Kontakt-
positionen auf. Dies ist schematisch in der Darstellung

in Fig. 18 angedeutet.

In einem weiteren Verfahrensschritt wird dann gemdl der
Seitenansicht in Fig. 19 die obere Platte 29 mit der un-
teren Platte 30 verbunden. Vorzugsweise ist dazu vorgese-
hen, dass diesbeziiglich eine mechanische Koppelverbin-
dung, wie beispielsweise eine Verklipsung, eine Rastver-
bindung oder aber auch eine Verbindung adhnlich einem
Schwalbenschwanz vorhanden ist. Dazu kdnnen vorzugsweise
entsprechende Verbindungselemente an den Lampenhaltern 59

bis 62 vorgesehen sein.

In der weiteren seitlichen schematischen Darstellung ge-
mal Fig. 20 kann dariber hinaus dann auch vorgesehen
sein, dass lichtlenkende bzw. lichtgestaltende Elemente
wie z.B. einen oder mehrere Reflektoren, eine oder mehre-
re Streuscheiben oder auch ein Gitter oder eine die Kon-
vektion begrenzende Blende 17a und 17b an der Oberseite
und/oder der Unterseite ausgebildet werden. Die Anbrin-
gung und Montage der Elemente 17a und 17b kann in unter-
schiedlichen Phasen der Herstellung der Leuchte 27 erfol-

gen bzw. auch erst beim Kunden erfolgen.

In Fig. 21 ist im Nachgang zum Herstellungsstadium gemal
Fig. 18 und Fig. 19 dann jeweils eine Lampe 1 in einen
der Lampenhalter 59 bis 62 eingesetzt. Diesbeziiglich er-
folgt das Einsetzen analog zur Erlauterung in Fig. 12,

sodass die Lampen 1 in ihren Lampenhaltern 59 bis 62
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durch Einlegen und Drehen in ihre Einbaulage gebracht und
dort verrastet werden. Die Arretierungselemente und e-
lektrischen Kontakte sind dabei jeweils an ihren entspre-
chenden Arretierungszonen und Kontaktstellen final ange-

ordnet.

Die Leuchte 27 kann zur Aufnahme von mehreren Lampen 1
des gleichen Lampentyps, aber auch zur Aufnahme von Lam-
pen unterschiedlichen Lampentyps ausgebildet sein. Die
Lampen 1 kénnen im Hinblick auf die Ausgestaltung unter-
schiedlicher Lampentypen entsprechend der bereits vorab

mehrmals erlauterten spezifischen Typen ausgebildet sein.

In Fig. 22 ist eine schematische Schnittdarstellung ge-
zeigt, bei der die endgliltig zusammengebaute Leuchte 27
gezeigt ist. Es sind auch die an den Seiten nach oben ra-
genden nicht nadher gekennzeichneten Aufhangungen gezeigt,
die bevorzugt an den nicht beschriebenen Endstiicken der

oberen Platte des Lampentradgers befestigt sind.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Bestiickung mit Re-
flektoren 17a und 17b und/oder mit Gittern und/oder mit
Rlenden und/oder mit weiteren Kithlelementen nach dem Her-
stellungsstadium, wie es in Fig. 21 erreicht wurde,
durchgefithrt wird. Diesbeziiglich kénnen dann auch die die
Konvektion begrenzenden Elemente und/oder Verschmutzungs-
vermeidungselemente und/oder gegebenenfalls auch weitere
Blendungsreduzierungselemente montiert und angebracht
werden. Diese Variabilitat erlaubt es dem Kunden, seine
Leuchte individuell auszugestalten und an geadnderte Be-
leuchtungsaufgaben, die sich z.B. als Folge eines Umzugs

ergeben, anzupassen.
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In Fig. 23 ist eine weitere Draufsichtdarstellung auf ei-
nen Lampentrager 28 einer Leuchte 27 gezeigt, wobei dies-
beziiglich im Unterschied zur Ausgestaltung in Fig. 17 bis
Fig. 23 eine Variante eines Herstellungsverfahrens der
Leuchte 27 erlautert wird. Auch hier sind beispielhaft
zweli Platten 29 und 30 (Fig. 27) vorgesehen. Die Platten
werden entsprechend dimensioniert und bereitgestellt, und
in beiden Platten 29 und 30 werden wiederum Aussparungen
31 eingebracht, die gemal Fig. 12 einen Durchmesser von
db = 221 mm haben. In einem ndchsten Verfahrensschritt
werden auf der Innenseite der Platten 29 und 30 die
kreisformigen Hinterschnittzonen mit einem Durchmesser
von d6 = 126mm und einer Tiefe von 2,4mm eingearbeitet.
Darauf folgend werden dann randseitig zu diesen Ausspa-
rungen 31 Ausnehmungen erzeugt, die dann die Einfiithr-
schlitze 32a und 32b einerseits fir die elektrischen Kon-
takte 9 bis 12 und andererseits flir die Arretierungsele-
mente 38 und 39 darstellen. Diese werden, wie bereits in
den Darstellungen in Fig. 7 und Fig. 11 sowie in Fig. 8
erkennbar, nur mit einer derartigen Tiefe eingebracht,
dass sie nur bis zu den auf der anderen Seite der Platte

eingebrachten Hinterschnittzonen 33 reichen.

Im Weiteren werden dann gemall der Draufsichtdarstellung
in Fig. 24 die Vertiefungen bzw. Nuten 57 und 58 erzeugt,
und dann die entsprechenden Leitungen darin eingebracht.
In einem weiteren Schritt werden dann die beiden Platten
29 und 30 verbunden, wobei hier beispielsweise eine Kle-
beverbindung, eine Schraubverbindung, eine Clipverbin-
dung, eine Rastverbindung oder eine sonstige Bolzenver-

bindung oder dergleichen vorgesehen sein kann.
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Gemdl dem weiteren Herstellungsstadium wird dann in der
Draufsichtdarstellung gemal Fig. 25 das Einsetzen der
Lampen 1 in die Aussparungen 31 durchgefithrt. Dies er-
folgt direkt ohne das Ausbilden von Lampenhaltern 59 bis
62, wie dies im Ausfiihrungsbeispiel gemall Fig. 16 bis

Fig. 22 durchgefihrt wurde.

Die weiteren Ausfihrungen zum Vorgang des Einbringens der
Lampen 1 sowie der Moglichkeit des Anbringens von Reflek-
toren und weiteren zusatzlichen Elementen und Komponenten
sind analog zu der Erlauterung der Herstellungsweise der
Leuchte 27 gemd&B Fig. 16 bis Fig. 22, und es wird im Hin-
blick auf die Ausfihrungsform der Herstellung gemal Fig.
23 bis Fig. 26 auf die diesbeziiglich durchgefithrten Er-
laduterungen verwiesen. In Fig. 26 ist eine schematische
Schnittdarstellung des Montagestadiums bzw. Herstellungs-
stadiums der Leuchte 27, wie es in Fig. 25 erreicht wur-

de, gezeigt.

In Fig. 27 bis Fig. 29 sind Draufsichtdarstellungen auf
Teilkomponenten einer Leuchte 27 in unterschiedlichen
Verfahrensstadien der Herstellung gezeigt. Es wird hier
nochmals das Einsetzen der Lampe erlautert, wie dies bei-
spielhaft bereits zur Fig. 12 dargelegt wurde. Ausgehend
von der Darstellung in Fig. 27, bei der der Lampentrager
28 zum Einsetzen einer Lampe 1 fertig montiert ist, wird
dann gemal der Darstellung in Fig. 28 die Lampe 1 senk-
recht zur Figurenebene und somit entlang ihrer Langsachse
A eingesetzt, wobei dies derart erfolgt, dass die elekt-
rischen Kontakte 9, 10 oder - falls nur ein Doppelkontakt
gemall einem Kontakt 9 vorhanden ist - dieser in den Ein-
fiihrschlitz 32b eingesetzt wird, wobei auf der gegeniiber-

liegenden Seite die Kontakte 11, 12 oder - falls nur ein
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Kontakt 11 vorhanden ist und diese in den gegenliberlie-
genden Einfihrschlitz 32a eingesetzt wird. Gleichzeitig
wird das Arretierungselement 38 in den Einfiithrschlitz 32b
eingesetzt und das Arretierungselement 39 auf den gegenii-
berliegenden nicht dargestellten Einfihrschlitz 32b aus-
gebildet. Die Einfihrschlitze 32a und 32b stellen Ausneh-

mungen randseitig der Aussparung 31 dar.

Ist eine diesbeziigliche Einbringung gemall der Darstellung
in Fig. 28 erreicht, so wird dann eine Drehung um die
Achse A gemdB der Darstellung in Fig. 30 um 90° im Uhr-
zeigersinn durchgefihrt, so dass dann erreicht wird, dass
das Arretierungselement 38 in der Arretierungszone 43
einrastet, wobei das optional gegeniiberliegende Arretie-
rungselement 39 in eine entsprechende Arretierungszone
einrastet. Darlber hinaus kontaktieren die elektrischen
Kontakte 9 und 10 sowie 11 und 12 die vorgesehenen Lei-
tungen 36 und 37 sowie Massepotential und eine Steuerlei-

tung 40, wie dies bereits erlautert wurde.

In Fig. 30 ist eine Draufsicht auf eine Leuchte 27 ge-
zeigt, bei der eine Lampe 1 im vollstadndig montierten
Endzustand und somit in der endgliltigen Einbaulage in dem
Lampentrager 28 angeordnet ist. Es ist eine Drehachse I
gezeigt, die durch den Mittelpunkt M der Lampe 1 verlauft
und dariiber hinaus auch durch die Kontakte 9 bis 12 ver-

lauft.

Die Leuchte 27 ist um diese Drehachse I drehbar angeord-
net und kann entsprechend verschwenkt werden, wobei dazu
die Kontakte als Doppelkontakte und als Kontaktstifte

ausgebildet sind.
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Es kann auch vorgesehen sein, dass die Lampe 1 um diese
Drehachse I relativ zum Lampentrdager 28 drehbar ist. In
diesem Fall sind die Kontakte als Doppelstifte, die in

der Drehachse liegen, angeordnet.

In Fig. 31 ist in einer Draufsichtdarstellung ein erstes
Leuchtmodul bzw. eine erste Leuchte 27a und ein zweites
Leuchtmodul bzw. eine zweite Leuchte 27b gezeigt, welche
jeweils zumindest eine Lampe 1 aufweisen. Die Leuchten
27a und 27b sind entsprechend der bisher erlauterten Aus-
gestaltungen ausgebildet oder koénnen in Teilmerkmalen

entsprechend ausgebildet sein.

In Fig. 31 sind die beiden Leuchten 27a und 27b separiert
gezeigt. Sie konnen haltend miteinander verbunden werden,
was in Fig. 32 gezeigt ist, wodurch sich ein Leuchtsystem
ausbildet. Dort ist eine schematische Schnittdarstellung
dargestellt, wobei dies im Bereich einer Leitung 36 ge-
zeigt ist. In diesem Bild gemal Fig. 32 ist eine Verbin-
dungshiilse 63 ausgebildet, welche die beiden Netzleitun-
gen 36 der einzelnen Module 27a und 27b kontaktiert und
elektrisch miteinander verbindet. Entsprechendes ist bei
den beiden Leitungen 37 sowie der Leitung flur die Erdung
und Signaliibertragung ausgebildet. Dariiber hinaus kdnnen
die Lampentrager 28 durch Steckverbindungen oder Rastver-
bindungen oder dergleichen miteinander haltend verbunden

sein.

In Fig. 33 ist die Lampe 1 gemal der Darstellung in Fig.
1 gezeigt, wobei dariiber hinaus zusadtzlich ein Reflektor
17 auf der der Vorderseite 13 zugewandten Frontseite des

zweiten Gehduseteils 4 beabstandet dazu angeordnet ist.



WO 2011/104117 PCT/EP2011/051866

10

15

20

25

Der Reflektor 17 ist dahingehend konzipiert, dass das
Licht aus der Lichtgquelle 2, welche die einzige Licht-
quelle darstellt, eine Aufteilung der Abstrahlung in den
oberen und unteren Halbraum erméglicht, wobei diese an-

teilige Abstrahlung frei einstellbar ist.

Lichtstrdme in die beiden nach oben und unten und somit
in positiver und negativer y-Richtung vorhandenen Aus-
strahlrichtungen kénnen im Bereich zwischen 0% und 100%

des Lampenlichtstroms frei eingestellt werden.

Dariiber hinaus ist der Reflektor 17 zur Verstreuung des
Lichts, zur Reflektion des Lichts zur Photokatalyse und
zur Farbkonversion des von der Lichtquelle 2 emittierten
Lichts als auch zur Konvektionsbegrenzung und als
Schmutzfanger ausgebildet. Es wird durch den Reflektor 17
somit die Moglichkeit einer Farbverschiebung in bevorzugt
eine der beiden Ausstrahlrichtungen ermdéglicht. Dies ist
beispielsweise bei Anwendungen sinnvoll, wo eine (weilRe)
Decke mit einer tageslichtahnlichen Lichtfarbe ange-
strahlt werden soll und der (dunklere) FuBboden in einer
warmeren Lichtfarbe erscheinen soll. Dadurch ergeben sich
Vorteile bei der Beleuchtung von hohen Raumen mit abge-
hdngten Leuchten ohne dem Erfordernis, dass eine Zwi-
schendecke eingezogen werden muss. Durch die Mdglichkeit
einer zusatzlichen Lichtstreuung wird die Blendwirkung
verringert und es wird eine VergleichmaBigung der Leucht-
dichte der Lichtquelle erreicht. Dariiber hinaus wird eine
effiziente Luftreinigung durch photokatalytische Reaktio-
nen der Beschichtung des Reflektors 17 in Verbindung mit

UVA-Strahlung aus de Lampe 1 erreicht.
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Im Ausfihrungsbeispiel weist der Reflektor 17 gemal der
vergroBRerten Darstellung in Fig. 34 (Teilausschnitt des
Reflektors 17) einen Trager 64 auf, welcher aus Kunst-
stoff ausgebildet ist. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass
der Trager 64 aus zweil unterschiedlichen und fir Licht
transparenten Kunststoffen, beispielsweise PC und PMMA
ausgebildet ist, welche unterschiedliche Brechungsindizes
aufweisen. Dadurch wird eine Verstarkung der intrinsi-

schen Streuwirkung erreicht.

Der Trager 64 ist mit einer zumindest teilreflektierenden
Schicht 65 beschichtet. Der Trager 64 weist einen Trans-
missionsgrad T und eine Streuwirkung S auf. Dem Tragerma-
terial kdodnnen auch farbkonvertierende Leuchtstoffpartikel
beigemischt sein, was zu einer Farbkonversion und somit
zu einer Temperaturverschiebung vorwiegend des im Bild in
negative y-Richtung emittierten Lichts fithrt. Die zumin-
dest teilweise reflektierende Schicht 65 weist einen Re-
flektionsgrad R auf. Der Reflektor 17 ist als zumindest
teilverspiegelter Reflektor 17 mit einem Reflektionsfak-
tor R ausgebildet. Wie im Ausfiihrungsbeispiel gezeigt ist
die Schicht 65 auf der der Lichtgquelle 2 und somit auch
der Lampe 1 abgewandten Seite des Reflektors 17 aufge-
bracht. Eine Reflektion erfolgt somit erst nach Transmis-

sion des Lichts durch den Trager o4.

Abhangig von der GroBe des Reflektionsgrads R und des
Transmissionsgrad T wird das Licht entweder fast voll-
standig reflektiert oder fast vollstandig transmittiert.
Diesbezliiglich kann eine Entartung des Reflektors 17 =zur

Abdeckscheibe erreicht werden.
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Indem der Reflektor 17 bzw. das lichtleitende Element als
Konvektionsbegrenzer ausgebildet ist kdnnen Lampen 1, wie
sie vorher beschrieben wurden, auch in sehr kalten Umge-

bungen, wie beispielsweise Kihlhduser eingesetzt werden.

Die Reflexionsschicht 65 kann auch als nichtmetallische
Reflexionsschicht aus einem im sichtbaren Spektralbereich
hochreflektierendem anorganischen Material ausgebildet
sein, die in diesem Fall als Schicht auf der der Licht-
quelle 2 zugewandten Seite des Tragers 64 aufgebracht
ist. Vorzugsweise umfasst die Schicht 65 als Beimischung
TiO,, welches in Verbindung mit UVA-Strahlung photokata-
lytische Zersetzungsreaktionen von organischen Dampfen
ermdbglicht, die zur Bildung wvon CO;, Wasser und Hydraten
fihren. Dadurch kann eine Luftreinigung erreicht werden.
Die photokatalytische Reaktion wird ohne die Erzeugung
von negativen Ionen ermdglicht. Die Luft kommt auf Grund
der Konvektion bei zumindest teilweise gedffneten Gehau-
seteilen 4 und/oder 5 in den Kontakt mit den Material
TiO,. Die Beschichtung mit TiO, ist insbesondere auf der
der Lichtquelle 2 zugewandten Seite des Tragers 64 ausge-

bildet.

Vorzugsweise sind dem Material des plattenartigen Tragers
64 Streukdrper beigemischt, die zumindest anteilig
Leuchtstoff sind. Als Leuchtstoff wird vorzugsweise ein
derartiger eingebracht, welcher zur Konvertierung von
blauem Licht in langerwelliges Licht zum Beispiel in den
griin-roten Spektralbereich mit einer Temperaturverschie-
bung des in negativer y-Richtung abgestrahlten Lichts
fihrt. Vorzugsweise ist der Leuchtstoff ein Typ YAG:Ce,
insbesondere der Leuchtstoff L 175.
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Die Kornstruktur des Leuchtstoffs ist bevorzugt im Be-

reich groBer einem Mikrometer und kleiner 50 Mikrometer.

Es kann vorgesehen sein, dass der Leuchtstoff als zusdtz-
liche Schicht auf der der Lichtquelle 2 zugewandten Seite
den Reflektor 17 aufgebracht ist. Es kann auch sein, dass
der Leuchtstoff bevorzugter Weise im Granulat des Kunst-

stoffs des plattenartigen Tragers 64 eingebracht ist.

Insbesondere ist vorgesehen, dass das Entladungsgefall 3
innenseitig mit einer Leuchtstoffschicht beschichtet ist,
wobei die Schichtdicke variiert. Insbesondere ist vorge-
sehen, dass diese Leuchtstoffschicht auf der dem Reflek-
tor 17 zugewandten Seite dicker ist als auf der dem Re-

flektor 17 abgewandten Seite.

In Fig. 35 ist eine schematische Draufsicht auf eine
Leuchte 27 gezeigt. Die Leuchte 27 ist entsprechend den
Ausfiihrungen zu den bisherigen Figuren ausgebildet, wobei
sie diesbezliglich den plattenartigen Lampentrager 28 und
zumindest eine Lampe 1 aufweist, die in einer Aussparung
31 angeordnet ist. Die als Flachlampe ausgebildete Lampe
1 ist gemd@l der Draufsichtdarstellung als Flachzylinder
ausgebildet und somit quasi scheibenfdrmig. Insbesondere
ist vorgesehen, dass die Lampe 1 zwei gegeniiberliegende
elektrische Kontaktstifte 9 und 11 aufweist, die auf ei-
ner Geraden durch den Mittelpunkt M der Lampe 1 liegen.
Die Kontaktstifte 9 und 11 sind als Doppelkontakte ausge-
bildet, wie sie bereits vorab erlautert wurden. Die Lampe
1 ist relativ zum Lampentrager 28 um diese Kontaktstifte
9 und 11 und eine erste Drehachse I drehbar. Daritber hin-
aus 1ist vorgesehen, dass die Lampe 1 dahingehend kon-

struiert ist, dass das zweite Gehaduseteil 4 mit der
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Lichtgquelle 2 separat zum zweiten Gehaduseteil 5 mit dem
elektronischen Betriebsgerdt 6 ausgebildet ist. Diesbe-
ziglich sind weitere elektrische Kontaktstifte 66 und 67
an gegeniberliegenden Seiten des zweiten Gehduseteils 4
ausgebildet, wobei auch diese Kontaktstifte 66 und 67 auf
einer Geraden durch den Mittelpunkt M liegen und insbe-
sondere als Doppelkontakte ausgebildet sind. Diese Gerade
verlauft senkrecht zur Geraden durch die Kontaktstifte 9
und 11. Im Ausfiithrungsbeispiel ist vorgesehen, dass somit
das zweite Gehduseteil 4 der Lichtquelle 2 um eine zweite
Drehachse II, die senkrecht zur ersten Drehachse I ver-
lauft, drehbar ist. Diesbeziiglich ist somit das zweite
Gehduseteil 4 relativ zum ersten Gehauseteil 5 um diese

zwelte Drehachse II drehbar.

Darliber hinaus ist vorgesehen, dass eine dritte Drehachse
ITI vorgesehen ist, welche senkrecht zur Figurenebene und
senkrecht zu den ersten und zweiten Drehachsen I und II
verlauft. Lampe 1 ist auch relativ zum Lampentrager 28 um
diese dritte Drehachse III drehbar. Es kann diesbeziiglich
vorgesehen sein, dass die gesamte Lampe 1 relativ zum
Lampentrager 28 um diese dritte Drehachse III drehbar
ist. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die Lampe
1 derart konstruiert ist, dass das zwelite Gehduseteil 4
um diese dritte Drehachse III relativ zum ersten Gehause-
teil 5 der Lampe 1 gedreht werden kann. Die Drehung um
die dritte Drehachse IITI ist dann gewdhrleistet, wenn die
Kontakte 9 und 11 und/oder die Kontakte 66 und 67
Schleifkontakte sind.

Neben den genannten Leitungen 36 und 37 kénnen diese ge-
strichelten Linien auch noch die Schutzerde und die Steu-

erleitung 40 umfassen.
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zugszeichen 68 die Hinterschnittzone angedeutet.

Die elektrischen Kontakte 66 und 67 kdonnen ebenfalls als
Doppelkontakte ausgebildet sein, wobei die Kontaktbele-
gung in diesem Fall lampentypisch ausgelegt ist. Im Fall
von Entladungslampen wird z.B. an dem Kontaktpaar 66 die
Elektrode 1 und an dem Kontaktpaar 67 die Elektrode 2 an-

geschlossen.

In Fig. 36 ist eine Schnittdarstellung der Lampe 1 gemal
Fig. 35 gezeigt, wobei sie diesbeziiglich zur Vereinfa-
chung der Darstellung aus dem Lampentrager 28 der Leuchte
27 entnommen ist. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist
die Lampe 1 eine Entladungslampe. Das erste Gehduseteil 5
umfasst eine Seitenwand 8 mit einer &duReren Aulenseite 8a

und einer inneren Aullenseite 8b.

In Fig. 37 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel gezeigt,
bei dem die Lampe 1 in einem Adapter 69 angeordnet ist
und relativ zu dem Adapter 69 um die Drehachse I drehbar
ist, wenn die Kontakte 9 und 11 jeweils zwei Kontaktstif-
te sind. In dem Adapter 69 integriert sind elektrische
Leitungen 70 zwischen den als Kontaktstifte ausgebildeten
elektrischen Kontakten 9 bis 12 und einem im Adapter 69
ausgebildeten und als Doppelstift ausgebildeten elektri-
schen Kontakt 7la und 71lb. Diese stellen den elektrischen
Kontakt zur Leuchte bzw. dessen Fassung her. Der Adapter

69 umfasst Streben 72 und einen Verlangerungsadapter 73.

Der Adapter 69 weist einen Durchmesser d7 auf, wobei der
Adapter 69 das Gehduse 5 umgreifend umgibt und diesbeziig-

lich aufgeweitet ist und einen Durchmesser d8 aufweist.
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Vorzugsweise sind somit die Leitungen zum elektrischen
Verbinden im Adapter 69 integriert. Insbesondere sind
auch die Leitungen zum elektrischen Verbinden der Kon-
taktstifte zwischen dem elektronischen Betriebsgerdat 6

und der Lampe 1 im Betriebsgerat 6 integriert.

Die Verlangerungsarme des Adapters 69 sind als Streben 72

ausgebildet.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass der Adapter 69 um
eine Achse IV und/oder die Achse III relativ zu einem
Lampentrdager 28, an dem der Adapter 69 angeordnet sein
kann, drehbar ist. Bei Drehung um die Achse III sind die

Kontakte 71a und 71b als Schleifkontakte ausgelegt.

Sind die Kontakte 9 bis 12 gemaB einem Ausfihrungsbei-
spiel Kontaktstifte und ist die Lampe 1 so ausgebildet,
dass das Gehauseteil 5 relativ zum Gehduseteil 4 drehbar,
insbesondere um die Achse II, ist, konnen elektrische
Kontakte zwischen dem Gehauseteil 5 und dem Adapter 69
als Schleifkontakte ausgebildet sein. Dazu wird auf die

noch folgenden Erlauterungen zur Fig. 38 verwiesen.

Es kann in einer weiteren Ausfiihrung der Lampe 1 vorgese-
hen sein, dass die Kontakte 9 und 11 keine Kontaktstifte
sondern Schleifkontakte sind. Dadurch ergibt sich eine
Variante bezliglich der Drehrichtung. Die Lampe 1 ist dann
nicht um die Achse I sondern um die Drehachse III relativ
zum Adapter 69 drehbar. Ausgehend davon, dass bei dieser
Ausfihrung die Schleifkontakte auf der aduBeren Aulenseite
8a des Gehauses der Lampe 1 angeordnet sind, kann dann im
Weiteren, wenn die Lampe zwei relativ zueinander bewegba-
re Gehauseteile 4 und 5 aufweist, vorgesehen sein, dass

die elektrischen Kontakte zwischen den beiden Gehdusetei-
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nen die Gehauseteile 4 und 5 um die Drehachse I oder II
relativ zueinander gedreht werden. Reziiglich der Schleif-
kontakte zwischen dem Adapter 69 und dem Gehduse der Lam-
pe 1 wird auf die nachfolgenden Erlduterungen zur Fig. 39

verwiesen.

Bevorzugt sind zumindest zwei, maximal vier derartige
Streben 72 ausgebildet. Das Kontaktsystem zwischen der
Lampe 1, bzw. der Lichtquelle 2 und dem Gehaduseteil 5,
welches zumindest Teilkomponenten des Betriebsgerdts 6
aufweist, ist vorzugsweise kodierbar ausgebildet. Diese
Kodierung kann beispielsweise durch unterschiedliche Di-
mensionierung von Lange und/oder des Durchmessers der e-
lektrischen Kontakte realisiert werden. Damit kann si-
chergestellt werden, dass an das Betriebsgerat 6 nur Lam-
pen angeschlossen werden, die elektrisch zu ihm kompati-

bel sind.

Insbesondere wird die Drehbewegung um die Drehachsen I
bis III iUber einen motorischen Antrieb durchgefihrt, der
Uber eine Fernbedienung ansteuerbar ist. Der Adapter 69
erlaubt dariber hinaus auch eine Anpassung des Lampen-
durchmessers. Reispielsweise kann die Lampe 1 den glei-
chen, einen gréBeren oder einen kleineren Durchmesser wie

eine entsprechende Lampe ohne einen Adapter 69 aufweisen.

In Fig. 38 ist eine schematische Schnittdarstellung durch
eine Lampe 1, die in diesem Fall eine Entladungslampe
ist, im Bereich einer Einschmelzung gezeigt. Dabei ist
die Lampeneinschmelzung 74 gezeigt, die in diesem Fall

als Tellerrohreinschmelzung ausgefithrt ist. Mit 75a und
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75b sind die Stroze bzw. Stromzufiihrungen dargestellt.

Des Weiteren ist ein Pumpstangel 76 ausgebildet.

Das Gesamtgehiduse der Lampe 1 ist wiederum zweiteilig

aufgebaut und umfasst einen Verbindungsbereich 77.

Dariber hinaus sind Ausbuchtungen 78a und 78b mit Durch-
gangen fir die Strozkontaktierung gezeigt. Des Weiteren
ist eine metallische, mit den Strozen 75a und 75b elekt-
risch leitend verbundene Beschichtung auf dem Teilumfang
des Gehduses ausgebildet, wobei diesbeziiglich insbesonde-
re vier Segmente vorgesehen sind, und elektrische Kontak-
te 79a und 79b als Schleifkontakte an der Seitenwand des
zweiten Gehduseteils 4 ausgebildet sind. Dadurch ist die
relative Drehbarkeit zwischen dem Gehduseteil 4 und 5 um

die Achse III gemall Fig. 37 gegeben.

Die Verbindungsbereiche 77 sind mechanisch ausgebildet
und zur mechanischen Verbindung der beiden Gehdausehalften

der Gehauseteile 4 und 5 vorgesehen.

Des Weiteren sind in dem ersten Gehduseteil 5 als
Schleifkontakte ausgebildete Kontaktelemente 80a und 80b
des Betriebsgerdts 6 mit integrierten Federkontakten 8la
und 81lb an der inneren Aulenseite 8b ausgebildet. Des
Weiteren ist der Schaltungstrager 82 gezeigt. Im kontak-
tierten Zustand greifen die Kontakte 7%9a und 79b in die

Kontaktelemente 80a und 80b ein.

In Fig. 39 ist eine Schnittdarstellung eines Teilbereichs
zwischen dem Adapter 69 und dem ersten Gehduseteil 5 ge-
zeigt. Auch hier sind an der aduBReren AuBenseite 8a elekt-
rische Kontakte 79c und 79d als Schleifkontakte ausgebil-

det, welche mit als Schleifgegenkontakten ausgebildeten
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Kontaktelementen 80c und 80d kontaktieren und die Dreh-
barkeit des Gehauseteils 5 relativ zum Adapter 69 um die
Achse III, welche gleich der Langsachse A der Lampe 1
ist, ermdglicht. Dariiber hinaus sind auch hier integrier-

te Federkontakte 8lc und 81d ausgebildet.

Insbesondere ist die Drehbarkeit der Lampe 1 um die Achse
ITI dann méglich, wenn die Netz- und Steuerleitungen
kreisformig um die Lampe 1 im Lampentrager 28 angeordnet
sind, wie dies beisgspielhaft in Fig. 36 durch die Leitun-

gen 68 angedeutet ist.

Vorzugsweise haben die betriebsgeriate- bzw. adapterseiti-
gen Kontakte eine konvexe Oberflache mit einem spezifi-
schen Radius. Die elektrisch leitenden Verbindungen auf
dem Umfang des Adapters 69 sind bevorzugt im Winkelbe-
reich + 85°um die Drehachse III ausgefuhrt, so dass sich

ein Drehbereich von 170° ergibt.

Vorzugsweise hat das erste Gehaduseteil 5 zu dem adapter-
seitigen konvexen Ausbuchtungen entsprechend konkave Ge-
genstiicke mit einem ebenfalls spezifizierten Radius, wel-
cher kleiner ist als der Radius der konvexen adaptersei-
tigen Kontakte. Vorzugsweise ist diesbeziiglich das Ver-
haltnis zwischen dem Radius der konvexen Oberflache des
adapterseitigen Kontakts zu dem konkaven Gegenstick auf
Seiten des ersten Gehduseteils 5 in einen Intervall groé-
Ber 1,01 und kleiner 1,2. Dadurch kann eine sichere e-
lektrische und mechanische Verbindung geschaffen werden.
Vorzugsweise erfolgt das Einsetzten der Lampe 1 in den
Adapter 69 durch Einschieben von unten, wobei die konve-

xen Ausbuchtungen auf der Betriebsgerdtsseite in die kon-
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kaven Hohlraume des Adapaters 69 einrasten und dann dreh-

bar sind.

In Fig. 40 ist eine Ausgestaltung einer Lampe 1 gezeigt,
die in einem Lampengehduse 4, 5 die Lichtquelle mit einer
Lampeneinschmelzung 74 und einem Pumpstangel 76 aufweist.
Die Stroze 75a und 75b sind mit einem als Doppelkontakt
ausgebildeten Kontakt 9 verbunden. Diesbeziiglich wird auf
die Ausfihrungen insbesondere zu Fig. 10 im Hinblick auf
die Kontaktteile 9a und 9c¢ sowie auch die Isolierung %b

verwiesen.

In Fig. 41 ist in einer schematischen perspektivischen
Darstellung eine Leuchte 27 gezeigt, die einen scheiben-
formigen Lampentrager 28 aufweist, in dem eine Mehrzahl
von Lampen 1, die als scheibenfdérmige Flachlampen ausge-

bildet sind, angeordnet sind.

Die Lampen 1 sind in der gezeigten Ausfihrung alle von
einem unterschiedlichen Lampentyp, so dass diesbeziiglich
eine Niederdruckentladungslampe mit integrierten Vor-
schaltgerat, eine LED-Lampe sowie eine Halogenlampe als
auch eine OLED-Lampe ausgebildet sind. Diesbeziiglich ist
ein elektronischer Treiber 83 ebenfalls in dem Lampentra-
ger 28 integriert, welcher als Treiber fiir die OLED-Lampe

fungiert.

In Fig. 42 ist ein weiteres Ausfiithrungsbeispiel einer
Lampe 1 in einer Draufsicht gezeigt. Bei dieser Ausfiih-
rung umfasst die scheibenfdrmige Lampe 1 finf Lichtquel-
len 2a bis 2e, die als Halogenlichtguellen ausgebildet
sind. Die Lichtguellen 2a bis 2e sind insbesondere so an-
geordnet, dass sie sich in der Ebene der Lampe 1 und so-

mit in der Figureneben erstrecken. Die Lichtgquellen sind
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mit einer Nennbetriebsspannung von 12V ausgelegt. Sie
sind in Reihe geschaltet und mit Niederspannung 60V ver-
sorgt, wodurch ein SELV-Konzept ausgebildet ist. An dem
ersten Gehduseteil 5 sind auBenseitig Kontaktstifte aus-
gebildet, die als Doppelkontakte 9%9a, 9b, 9c¢ und 10a, 10b,
10c realisiert sind. Die Doppelkontakte liegen auf einer
Geraden durch den Mittelpunkt der Lampe 1, so dass auch
eine Drehung der Lampe um diese Gerade ermdglicht ist.
Des Weiteren ist benachbart zu jeder Lichtquelle 2a bis
2e eine Leuchtdiode 2a’ bis 2e’ angeordnet, durch welche
eine Funktionsanzeige der zugehdrigen Lichtquelle 2a bis
2e erfolgt. In dem ersten Gehduseteil 5 sind insbesondere
die elektronischen Bauteile der Leuchtdioden 2a’ bis 2e’
angeordnet. Weitere Bauteile als zweiter Betriebsgerate-
teil kdnnen vorzugsweise in einem dritten Gehduse ange-
ordnet sein, welches beabstandet zum ersten Gehduseteil 5
beispielsweise an einer Decke befestigt ist. Signallei-
tungen, die Niederspannung fiihren kdnnen zwischen dem
ersten Gehduseteil 5 und dem dritten Gehduse gelegt sein,
die gleichzeitig auch als Aufhangeseile der Lampe 1 die-
nen kodonnen. Es kann auch vorgesehen sein, dass die Lampe
1 ohne Bauteile des elektronischen Betriebsgerdts ausge-
bildet ist und das Betriebsgerat vollstdndig extern zur

Lampe 1 angeordnet ist.

Die Lampe kann auch als Flachlampe ausgebildet sein, bei
der hinter einer Lichtquelle ein Sockel ausgebildet ist,
welcher Kontakt, beispielsweise Kontaktstifte aufweist.
Umfangsseitig um den Sockel und hinter der Lichtquelle
ist ein Gehause ausgebildet, in dem elektronische Bautei-
le eines elektronischen Betriebsgeradts angeordnet sind.

Dies bedeutet, dass in Richtung der Langsachse der Lampe
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betrachtet hinter der zumindest einen Lichtquelle ein ei-
nen Sockel umgebendes Gehaduseteil ausgebildet ist, in dem
die elektronischen Bauteile angeordnet sind. Vorzugsweise
ist dieses Gehauseteil als Ring ausgebildet und die Lampe
ist als Flachzylinder und somit scheibenfdrmig ausgebil-
det. Im Unterschied zur Ausgestaltung gemadal Fig. 1 sind
somit die Bauteil des Betriebsgerdts 6 nicht an einem die
Lichtguelle umgebenden Gehduse angeordnet, sondern hinter
der Lichtgquelle, und ermdglichen somit eine Breitenredu-
zierung der Lampe, wobei im Vergleich zur Ausgestaltung
gemadll Fig. 1 dann jedoch die HOhe der Lampe etwas vergrd-
Bert wird. Bei einer Ausgestaltung als Entladungslampe
sind somit dann im Unterschied zur Ausgestaltung gemal
Fig. 1 die Bauteile des Betriebsgerats 6 nicht in einem
ringférmigen Gehause, welches das Entladungsgefall 3 um-
fangsseitig umgibt, sondern hinter dem Entladungsgefal 3
angeordnet, welches ringartig einen Sockel umgibt. Vor-
zugsweise ist das Gehause der Lampe 1 so konstruiert,
dass es im Bereich des EntladungsgefaBes den gleichen
Durchmesser aufweist als das ringfdérmige Gehauseteil auf-

weist, welches das Betriebsgerat 6 aufnimmt.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Lampe sockellos
ausgebildet ist und zur direkten Kontaktierung mit Netz-
leitungen ausgebildet ist. Eine derartige Lampe weist
dann keinen Sockel auf, der in eine Fassung einer Leuchte
einsetzbar ist. Diese Leuchte ist somit dann mit ihrer
Lampe ohne eine Sockel-Fassungs-Konstruktion realisiert.
Vorzugsweise ist eine derartige Lampe dahingehend kon-
struiert, dass hinter einer Lichtquelle alle elektroni-
schen Bauteile des Betriebsgerats 6 angeordnet sind, wo-

bei die Lampe ebenfalls als Flachlampe ausgebildet ist.
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Insbesondere ist dazu bei einer Entladungslampe das Ent-
ladungsgefall flachbauend ausgebildet und weist eine we-
sentlich geringere HOhe als seine Breiten- und Tiefen-
erstreckung auf. Insbesondere erstreckt sich das Entla-
dungsgefall 3 mehrfachgewunden in einer Ebene und hinter
diesem Entladungsgefall sind dann iber die gesamte Flache
verteilt die Bauteile des Betriebsgerdts angeordnet. E-
lektrische Kontakte kénnen als Flachkontakte an der Au-
Renseite des Gehduses, insbesondere der Rickseite oder
der Seitenwand sein, wobei diesbeziiglich das Gehduse vor-
zugsweise als flacher Zylinder ausgebildet ist. Es kann
auch an der Rickseite ein Stecker mit Kontaktstiften aus-
gebildet sein, der direkt mit Netzleitungen kontaktiert
werden kann. Die auBenliegenden Kontakte kodnnen analog zu
den bereits oben erlauterten Ausfihrungen von Lampen auch

als Kontaktstifte oder Schleifkontakte ausgebildet sein.

Es ergeben sich dadurch entsprechende Varianten der Dreh-
barkeit relativ zu einem Adapter 69 und/oder einem Lam-

pentrager 28.
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Anspriiche

Leuchte mit einer Flachlampe (1) und einem Lampentra-
ger (28), welcher eine Fassung aufweist, in die ein
Sockel der Flachlampe (1) einsetzbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

an einer AuBenwand (8, 8a, 8b) eines Gehauses (4, 5)
der Flachlampe (1) elektrische Lampenkontakte (9 bis
12, 66, 67;79%9a bis 79d, 80a, 80b) zum Kontaktieren der
elektrischen Kontakte (36, 37, 40, 41, 80c, 80d) der
Fassung und zumindest ein Arretierungselement (38, 39)
zum Positionieren der Lampe (1) in der Fassung ausge-

bildet sind.

Leuchte nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Lampentrager (28) eine Platte ist, welche eine
Aussparung (31) aufweist, in die die Lampe (1) ein-

setzbar ist.

Leuchte nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Lampentrager (27) aus zwei Platten (29, 30) ausge-
bildet ist, welche aufeinander angeordnet sind, wobei
nur die erste Platte (29) am Rand einer Aussparung
(31) eine erste Ausnehmung (32b, 33, 43) aufweist, in
welche das Arretierungselement (38, 39) zur Positio-

nierung der Lampe (1) arretierbar ist.

Leuchte nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass
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der Lampentrager (28) aus zweili Platten (29, 30) ausge-
bildet ist, welche aufeinander angeordnet sind, wobei
beide Platten (29, 30) am Rand einer Aussparung (31)
jeweils eine zweite Ausnehmung (32a, 33, 44, 45) auf-
weist, in welche sich im zusammengebauten Zustand der
Leuchte (27) jeweils ein Kontakt (9 bis 12, 66, 67;79a
bis 79d, 80a, 80b) der Lampe (1) zur Kontaktierung ei-
nes elektrischen Kontakts (36, 37, 40, 41) des Lampen-

tragers (28) erstreckt.

Leuchte nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Lampentrager (28) eine einzige Platte ist, und zur
Aufnahme der Lampe (1) in einer Aussparung (31) des
Lampentragers (28) ein topffdrmiger Lampenhalter (59

bis 62) einsetzbar ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Lampe (1) als Flachzylinder ausgebildet ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Kontakte (9 bis 12, 36, 37, 40, 41, 66, 67; 79a
bis 79d, 80a bis 80d) und das Arretierungselement (38,
39) so angeordnet sind, dass die Lampe (1) durch Ein-
setzen der Lampe (1) in den Lampentrager (28) und Dre-
hen um die La&ngsachse (A) der Lampe (1) arretierbar

ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass
der Lampentrager (28) zum kompatiblen Einsetzen von

Lampen (1) unterschiedlichen Typs ausgebildet ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das zwischen einer Geraden durch den Mittelpunkt (M)
der Lampe (1) und dem Arretierungselement (38, 39) und
einer Geraden durch den Mittelpunkt (M) und die Kon-
takte (9 bis 12, 66, 67; 79%9a bis 79d, 80a bis 80d) der
Lampe (1) ein Winkel zwischen 30° bis 60°, insbesonde-

re 45°, ausgebildet ist.

.Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

in dem Lampentrager (28) elektrische Leitungen (36,
37) ausgebildet sind, welche durch die zweiten Ausneh-
mungen (32a, 33, 44, 45) von Aussparungen (31) verlau-

fen.

.Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet

an dem Gehéaduse (4, 5) der Lampe (1) Kontaktstifte (9
bis 12, 66, 67) ausgebildet sind, um welche die Lampe
(1) in dem Lampentrédger (28) drehbar ist.

.Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
eine Lichtquelle (2, 2a bis 2c¢, 18, 19) der Lampe (1)
relativ zu einem elektronischen BRetriebsgerat (6) der

Lampe (1) drehbar ist.
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Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Lichtquelle (2, 2a bis 2c¢, 18, 19) der Lampe (1)
und/oder ein Betriebsgerat (6) der Lampe (1) relativ

zum Lampentrager (28) drehbar sind.

.Leuchte nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Lichtquelle (2, 2a bis 2c¢, 18, 19) und das Be-
triebsgeradt (6) derart relativ zueinander und relativ
zum Lampentrager (28) bewegbar sind, dass die Licht-
quelle (2, 2a bis 2c¢, 18, 19) um drei senkrecht zuein-
ander angeordnete Achsen relativ zum Lampentrager (28)

drehbar ist.

.Verfahren zum Herstellen einer Leuchte (27) mit einer

Flachlampe (1) und einem plattenartigen Lampentrager
(28), welcher eine Fassung aufweist, in die ein Sockel
der Lampe (1) einsetzbar ist, wobei

an einer AuBenwand der Lampe (1) elektrische Lampen-
kontakte (9 bis 12, 66, 67; 7% bis 79d, 80a, 80b) zum
Kontaktieren der elektrischen Kontakte (36, 37, 40,
41, 80c, 80d) der Fassung und zumindest ein Arretie-
rungselement (38, 39) zum Positionieren der Lampe (1)
in der Fassung, in dem Lampentrdger (28) eine Ausspa-
rung (31) zur Aufnahme der Lampe (1) und am Rand der
Aussparung (31) zumindest eine erste Ausnehmung (32b,
33, 43) flir das Arretierungselement (38, 39) ausgebil-
det werden und die Lampe (1) durch Einsetzen in die
Aussparung (31) und Drehen in der Aussparung (31) in
ihre Einbaulage in dem Lampentradager (28) gebracht

wird.
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