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Beschreibung

Verwendung eines doppelseitigen Haftklebebandes zur Verklebung bei der

Herstellung von Elektronikartikeln

Die Erfindung betrifft die Verwendung eines doppelseitigen Klebebandes zur Verklebung
bei der Herstellung von Elektronikartikeln, insbesondere bei der Herstellung von
Optischen Datenanzeige-Artikeln (LCD-Produkten).

Haftklebebander sind im Zeitalter der Industrialisierung weit verbreitete
Verarbeitungshilfsmittel. Insbesondere fir den Einsatz in der Computerindustrie werden
an Haftklebebander sehr hohe Anforderungen gestellt. Neben einem geringen
Ausgasungsverhalten sollten die Haftklebebdnder in einem weiten Temperaturbereich
einsetzbar sein und bestimmte optische Eigenschaften erfillen.

Ein Einsatzgebiet sind LC-Displays, die fiir Computer, Fernsehgerate, Laptops, PDA’s,

Mobiltelefone, Digitale Kameras etc. benotigt werden.

Gegen Umwelteinflisse wie Staub und Feuchtigkeit werden optische Datenanzeigen
(Flussigkristallanzeigen, LCDs) bei ihrer Verwendung in der Elektronikindustrie wie
beispielsweise in Mobiltelefonen, Flachbildschirmen, Digitalkameras oder Laptops durch
Schaume oder gummielastische Kunststoffe, insbesondere solche auf Basis von
Polyethylen (PE), Polyurethan (PU) und Silicon, geschutzt. Dartuber hinaus bewahren die
genannten Materialien aufgrund ihrer schockabsorbierenden Eigenschaften die LCDs vor
Zerstorung durch einzelne oder wiederholende Stof3- oder Schlageinwirkungen (das so
genannte LCD-Cushioning). Aufgrund des viskoelastischen Profils zeichnet sich fur die
vibrationsdampfende Funktion insbesondere Silicon aus, das zusatzlich im Vergleich zu
PE und PU den breitesten Temperaturanwendungsbereich sowie die héchste chemische

und physikalische Bestandigkeit aufweist.

Die herausragenden Eigenschaften von Siliconkautschuken und -schaumen sind neben

einer hohen UV- und Ozonbestandigkeit insbesondere die kombinierten Funktionen aus
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hoher Temperaturbestandigkeit, Elastizitat und ausgepragtem Dampfungsverhalten
gegentber  Schockeinfllissen und  Vibrationen. Darlber  hinaus haben
Langzeittemperaturbelastungen im Bereich von -75°C bis 260 °C keinen negativen
Einfluss auf die Materialeigenschaften von Siliconkautschuken. Diesbezuglich finden

Siliconkautschuke und -schaume breite Anwendung im Bereich der Dampfung von LCDs.

Klebebander, die auf zwei unterschiedlichen Haftklebern wie Polyacrylaten und Silicon
basieren sind, zur Fixierung der genannten Siliconkautschuke und -schaume in
elektronischen Geraten bekannt (siehe z.B. US Pat. 6,521,309). Hinsichtlich der
Verankerung der Siliconhaftklebemasse auf dem Trager sowie der Resistenz gegeniber
in den Substraten enthaltenen Weichmachern sind diese Klebebander nicht spezifiziert.
So ist bei den Klebebandern insbesondere durch die Einwanderung der in den
Siliconkautschuken enthaltenen Weichmacher eine Verschlechterung der Verankerung

Uber die Zeit festzustellen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, Klebebander zur Verfugung zu stellen, die eine
Einwanderung der Weichmacher weitgehend vermeiden und den klebtechnischen

Anforderungen fir die vorstehend genannten Anwendungsgebiete trotzdem geniigen.

Gelost werden konnte die Aufgabe durch die Verwendung spezieller Klebebander, wie es
im Hauptanspruch dargelegt ist. Die Unteranspriche betreffen Weiterentwicklungen
dieser Verwendung. Weiterhin betreffen die Anspriiche eine derart hergestellte

Verklebungseinheit.

Der Hauptanspruch betrifft die Verwendung eines doppelseitigen Klebebandes zur
Befestigung von Siliconkautschuken, wobei das Klebeband einen Trager und zwei
Kleberschichten aufweist, wobei die erste Kleberschicht aus einer Haftklebemasse auf
Acrylatbasis und die zweite Haftklebemasse aus einer vernetzten Siliconhaftklebemasse
besteht.

Mit dem erfindungsgemalf verwendeten Klebeband ist es moglich, Siliconschaume und
-kautschuke einfach, schnell, zuverlassig und platzsparend auf einem Untergrund unter

Gewahrleistung eines dauerhaften Verbundes zu fixieren.
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Erfindungsgemaly wird dies bei der erfindungsgemafien Verwendung dadurch erzielt,
dass neben einer vernetzten und dadurch temperaturbestandigen Actrylathaftklebemasse
ein druckempfindlicher Siliconkleber eingesetzt wird, der aufgrund chemischer oder

physikalischer Vernetzung Alterungs- und Weichmacherresistenz aufweist.

Uberraschend und fir den Fachmann unerwartet kann die Einwanderung von
Weichmachern in die Siliconklebemasse der erfindungsgemaf verwendeten Klebebander
weitgehend vermieden werden, indem die Siliconmasse der Klebebander zuvor
physikalisch und/oder chemisch vernetzt wird.

Der Fachmann kennt die Vernetzung von Haftklebemassen zur Erhohung der Kohasion
dieser Massen und zur Einstellung bestimmter klebtechnischer Eigenschaften. Einen
Einfluss auf die Resistenz gegenuber Weichmachern konnte er nicht erwarten, dies umso
weniger, als andere bekannte Haftklebemassen wie z.B. Acrylathaftklebemassen diesen
Effekt nicht aufzeigen. Er hatte also keinerlei Veranlassung, die oben genannte Aufgabe

durch einen Vernetzungsprozess l6sen zu wollen.

Die erfindungsgemal} eingesetzten doppelseitigen Klebebander bestehen aus einem —
bevorzugt bandférmigen - Trager und beidseitig auf dem Trager aufgebrachten

Kleberschichten.

Besonders bevorzugt werden Haftklebebander verwendet, bei denen der Trager aus
einer PET-Folie besteht, insbesondere einer solchen mit einer Folienstarke von 12 pm bis

50 um. Die Folie sollte bevorzugt temperaturbestandig und formstabil sein.

Die erste Kleberschicht besteht vorzugsweise aus einer Acrylathaftklebemasse. Der
Einsatz dieses Materials stellt neben einer UV- und Chemikalienbestandigkeit vor allem
eine Dauertemperaturbestandigkeit von 100 °C sowie einer Kurzzeittemperatur-
bestandigkeit von 200 °C sicher. Um eine sichere Verklebung auf unterschiedlichen
Untergriinden zu gewahrleisten, kann diese Acrylathaftklebemasse vorteilhaft mit Harzen,
Weichmachern und/ oder Flllstoffen additiviert werden.

Besonders vorteilhaft werden solche Acrylathaftkleber eingesetzt, die aufgrund ihrer
chemischen Struktur oder physikalischen Beschaffenheit eine hohe Haftung auf polaren
Untergriinden aufweisen.

Als sehr geeignet haben sich Acrylathaftkleber gezeigt, welche aus Losungs- oder

Emulsionspolymerisaten oder UV-vernetzten Prapolymeren bestehen.



10

15

20

25

30

WO 2007/057304 PCT/EP2006/068058

4

Vorteilhaft kann dem Acrylathaftkleber mindestens ein Klebharz beigemischt sein.
Weiterhin konnen der Acrylathaftklebemasse Vernetzungsmittel und oder Additive
beigemischt sein, letztere bevorzugt aus der Gruppe der Mikrokugeln, Nanopartikel,
Farbemittel, thermisch leitfahigen Mittel, elektrisch leitfahigen Mittel,
Alterungsschutzmittel, Lichtschutzmittel, Ozonschutzmittel, Fettsduren, Weichmacher,
Keimbildner, Blahmittel, Beschleuniger und/oder Flllmittel.

Die erste Kleberschicht dient bevorzugt zur Verklebung des Klebebandes mit einem
Untergrund. Bei dem Untergrund kann es sich beispielsweise um Kunststoffe oder Metall-
Kunststoff-Verbundwerkstoffe handeln, die in der Elektronik- und
Telekommunikationsindustrie eingesetzt werden.

Das Flachengewicht der ersten Kleberschicht (2) betragt bevorzugt zwischen 20 g/m? und

150 g/m2, sehr bevorzugt zwischen 20 und 100 g/m?.

Die zweite Haftklebeschicht dient bevorzugt zum Befestigen der Siliconkautschuke bzw. -
schaume am Klebeband. Sie besteht besonders bevorzugt aus einer
Siliconhaftklebemasse, die chemisch oder physikalisch vernetzt ist.

Insbesondere durch eine radikalische Vernetzung kann die zeitabhangige Alterung der
Siliconhaftklebemasse, gekennzeichnet durch steigende Kohasion sowie verminderte
Adhasion, signifikant reduziert werden. Eine radikalische Vernetzung kann dabei
vorteilhaft chemisch durch den Einsatz von BPO-Derivaten (Benzoylperoxid-Derivaten)
und/oder durch den Einsatz von Elektronenstrahlen durchgefuhrt werden.

Sehr vorteilhaft weist der Siliconhaftkleber eine hohe Haftung auf unpolaren Substraten
und Silikonkautschuken und/oder —schaumen sowie auf siliconisierten und/oder
siliconhaltigen Untergrinden auf.

Besonders bevorzugt wird die Vernetzung der Silikonhaftklebeschicht mittels
Elektronenbestrahlung bewirkt (Elektronenstrahlhartung, ESH). Insbesondere die
Vernetzung mittels ESH flhrt in nicht erwarteter Weise zu zwei unmittelbar miteinander
verbundenen Vorteilen. Die durch die ESH erzeugten Radikale flhren einerseits zu einer
Vernetzung der Siliconhaftklebemasse und zum anderen zur Bildung eines festen
Verbundes der Haftklebemasse mit der PET-Folie. Eine mogliche Migration von weich
machenden Reagenzien, die in den Siliconschaumen bzw. -kautschuken zur Einstellung
des viskoelastischen Profils enthalten sind, wird somit deutlich erschwert, womit die
Haftklebemasse die Temperaturstabilitat beibehalt. Der dennoch nicht vollstandig

auszuschlietende Fall einer Weichmacherwanderung zieht aber aufgrund der chemisch
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miteinander verbundenen Silikonhaftklebemasse und der PET-Folie kein Umspulen der
Masse nach sich, so dass eine dauerhafte und zuverlassige Verklebung gewahrleistet ist.

Die Siliconkleberschicht weist bevorzugt ein Flachengewicht von 20 bis 100 g/m? auf.

Als Siliconhaftklebemassen fur die zweite Kleberschicht konnen besonders vorteilhaft
sowohl die folgenden kondensationsvernetzenden Systeme bestehend aus Silikatharzen
und Polydimethyl- oder Polydiphenylsiloxanen DC 280, DC 282, Q2-7735, DC 7358, Q2-
7406 von Dow Corning, PSA 750, PSA 518, PSA 910 von GE Bayer Silicones, KRT 001,
KRT 002, KRT 003 von ShinEtsu, PSA 45559 von Wacker Silicones sowie PSA 400 von
Rhodia als auch vorteilhaft die folgenden additionsvernetzenden Systeme bestehend aus
Silikatharzen,  Polydimethyl- oder  Polydiphenylsiloxanen und  Crosslinkern
(Vernetzersubstanzen,m insbesondere funktionalisierte Hydrosilane) DC 7657, DC 2013
von Dow Corning, PSA 6574 von GE Bayer Silicones, KR 3700, KR 3701 von ShinEtsu

eingesetzt werden.

Es ist vorteilhaft, wenn der Trager vor dem Auftrag der Acrylathaftkleberschicht
coronabehandelt wird und/oder zwischen dem Trager und der Siliconhaftkleberschicht

eine Primerschicht vorgesehen ist.

In einer sehr bevorzugten Vorgehensweise sind eine oder beide der Haftklebeschichten
vor der erfindungsgemafen Verwendung mit Abdeckmaterialien versehen, vorteilhaft mit
Trennpapier oder Trennfolie. Besonders bevorzugt ist die Acrylathaftkleberschicht mit
einem Trennpapier oder einer siliconisierten Trennfolie abgedeckt, und/oder die

Siliconhaftkleberschicht mit einer fluorsiliconisierten Folie.

Damit im aufgerollten Zustand die Kleberschichten des erfindungsgemafen Klebebandes
keinen Kontakt zueinander erhalten beziehungsweise die Siliconhaftklebemasse nicht mit
dem Eindeckmaterial in Berihrung kommit, sind beide Kleberschichten einzeln kaschiert.
Dabei kann das Eindeckmaterial der Acrylathaftklebeschicht aus einem einseitig
siliconisietem Papier, aus siliconisietem PE-beschichtetes Papier oder einer
siliconisierten Folie bestehen. Im Fall der Siliconhaftklebemasse wird eine

fluorosiliconisierte Folie verwendet.

Folgende Ausfuhrungsbeispiele haben sich fur das erfindungsgemal eingesetzte

Klebeband als besonders vorteilhaft erweisen:
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Trennmaterial fur die

erste Kleberschicht

Einseitig siliconisiertes PE-beschichtetes Papier mit einer Dicke

von 115 g/m?

Erste Kleberschicht

Vernetzter Acrylathaftkleber mit einem Auftragsgewicht von 20

g/m?

Tragermaterial

PET-Folie mit einer Dicke von 12 pm

Zweite Kleberschicht

ESH-vernetzte Siliconhaftklebemasse mit einem Auftragsgewicht

von 20 g/m?

Trennmaterial fur die

zweite Kleberschicht

Einseitig fluorosiliconisierte PET-Folie mit einer Dicke von 75

g/m?

Beispiel 2

Trennmaterial fur die

erste Kleberschicht

Einseitig siliconisiertes PE-beschichtetes Papier mit einer Dicke

von 115 g/m?

Erste Kleberschicht

Vernetzter Acrylathaftkleber mit einem Auftragsgewicht von 36

g/m?

Tragermaterial

PET-Folie mit einer Dicke von 12 pm

Zweite Kleberschicht

ESH-vernetzte Siliconhaftklebemasse mit einem Auftragsgewicht

von 36 g/m?

Trennmaterial fur die

zweite Kleberschicht

Einseitig fluorosiliconisierte PET-Folie mit einer Dicke von 75

g/m?

Beispiel 3

Trennmaterial fur die

erste Kleberschicht

Einseitig siliconisiertes PE-beschichtetes Papier mit einer Dicke

von 115 g/m?

Erste Kleberschicht

Vernetzter Acrylathaftkleber mit einem Auftragsgewicht von 50

g/m?

Tragermaterial

PET-Folie mit einer Dicke von 12 um

Zweite Kleberschicht

ESH-vernetzte Siliconhaftklebemasse mit einem Auftragsgewicht

von 38 g/m?

Trennmaterial fur die

zweite Kleberschicht

Einseitig fluorosiliconisierte PET-Folie mit einer Dicke von 75

g/m?
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All diese Klebebander haben sich als sehr geeignet zur erfindungsgemaf beschriebenen
Verklebung gezeigt. Die beschriebenen Klebebander eignen sich hervorragend auch zum

Verkleben von geschaumten Silikonkautschuken und anderen Systemen auf Silikonbasis.

Die Erfindung bezieht sich somit auf ein doppelseitiges Klebeband, bestehend aus einem
bandférmigen Trager und beidseitig auf dem Trager angeordneten Haftkleberschichten,
wobei die erste Kleberschicht insbesondere aus einem Acrylathaftkleber und die zweite
Haftkleberschicht insbesondere aus einem Siliconkleber besteht, welches zum
Befestigen von vibrationsdampfenden Siliconkautschuken bzw. -schaumen eingesetzt
wird, wobei die erste klebende Schicht insbesondere zum Befestigen auf einem
Untergrund, wie einem Mobiltelefon- oder Bildschirmgehause bestehend aus reinem
Kunststoff oder einem Metall-Kunststoff-Verbundmaterial, und die zweite klebende
Schicht insbesondere zur Fixierung des Siliconkautschuks bzw. -schaums an dem
Klebeband dient, wobei der vernetzte Acrylathaftkleber insbesondere eine
Kurzzeittemperaturbestandigkeit fur Temperaturbelastungen von Uber 200 °C aufweist
und die Siliconhaftklebemasse aufgrund von chemischer oder physikalischer Vernetzung
zum einen Resistenz gegenilber Alterung und zum anderen gegeniber Weichmachern
zeigt, was eine dauerhafte Verankerung der Siliconhaftklebemasse auf dem

bandformigen Trager zur Folge hat.

Erfindungsgemaf wird somit ein — bezogen auf den Produktaufbau — asymmetrisches
Klebebandsystem geschaffen, mit dem vibrationsddmpfende Siliconkautschuke bzw. -
schaume schnell und sinnvoll in Kunststoffgehdusen von beispielsweise
Mobilfunktelefonen, Laptops oder Flachbildschirmen fixiert werden kénnen. Hierbei kann
entweder nach Entfernen des siliconisierten Abdeckpapiers das Klebeband mit dem
Acrylatkleber auf dem Untergrund befestigt werden, um anschlieend die
fluorosiliconisierte Trennfolie des Siliconklebers zu entfernen, auf dem schlie3lich der
Siliconkautschuk fixiert wird, oder das Klebeband wird nach Entfernen der
fluorosiliconisierten Trennfolie von dem Siliconkleber zundchst grof3flachig auf den
Siliconkautschuk laminiert, der Verbund im Anschluss gestanzt, und die so erhaltenen
Stanzteile nach Entfernen des verbliebenen siliconisierten Abdeckpapiers mit der
Acrylathaftklebemasse auf dem Untergrund befestigt. Die beidseitig verwendeten
Eindeckmaterialien dienen zum Schutz gegen das Verkleben des druckempfindlichen
Siliconklebers mit dem Eindeckpapier der Acrylathaftklebemasse im aufgerollten Zustand

des erfindungsgemafien Klebebandes, das in Rollenform gelagert und transportiert wird.
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Die Erfindung betrifft weiterhin einen Klebeverbund

- mit einem Kunststoffuntergrund, insbesondere einem Elektronikbauteil,

- einem doppelseitigen Klebeband mit einem Trager und zwei Kleberschichten,
wobei die erste Kleberschicht aus einer Haftklebemasse auf Acrylatbasis und die
zweite Haftklebemasse aus einer vernetzten Siliconhaftklebemasse besteht,

- und einem Siliconkautschuk oder -schaum,

wobei die  Acrylathaftklebemasse dem Kunststoffuntergrund und die
Siliconhaftklebemasse dem Siliconkautschuk bzw. -schaum zugewandt ist. Das
verwendete Klebeband ist dabei bevorzugt eines der vorstehend beschriebenen
Klebebander, wobei jede der beschriebenen Ausfuhrungsformen vorteilhaft verwendet

werden kann.

Letztlich betrifft die Erfindung ein doppelseitiges Klebeband, geeignet zur Befestigung
von Siliconkautschuken in Elektronikbauteilen, mit einem Trager und zwei
Kleberschichten, wobei die erste Kleberschicht aus einer Haftklebemasse auf
Acrylatbasis und die zweite Haftklebemasse aus einer vernetzten Siliconhaftklebemasse
besteht.
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Patentanspriiche

. Verwendung eines doppelseitigen Klebebandes zur Befestigung von

Siliconkautschuken, wobei das Klebeband einen Trager und zwei Kleberschichten
aufweist, wobei die erste Kleberschicht aus einer Haftklebemasse auf Acrylatbasis

und die zweite Haftklebemasse aus einer vernetzten Siliconhaftklebemasse besteht.

. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Silikonhaftklebemasse eine solche auf Basis kondensationsvernetzender Systeme ist,
insbesondere auf Basis von Polydimethylsiloxanen und Silicatharzen oder

Polydiphenylsiloxanen und Silicatharzen.

. Verwendung nach Anspruch 1 zur Verklebung von Silikonkautschuken in

Elektronikgeraten, insbesondere in Mobiltelefonen oder FlUssigkristalldisplays
(LCDs).

. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die

Siliconhaftklebemasse physikalisch und/oder chemisch vernetzt ist, insbesondere

elektronenstrahlvernetzt.

. Verwendung nach zumindest einem der vorangehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass

die Acrylathaftkleberseite die Befestigung auf einem Untergrund bewirkt und die
Siliconhaftkleberseite die Befestigung auf einem Siliconschaum oder einem
Silikonkautschuk bewirkt.

Klebeverbund

- mit einem Kunststoffuntergrund, insbesondere einem Elektronikbauteil,

- einem doppelseitigen Klebeband mit einem Trager und zwei Kleberschichten,
wobei die erste Kleberschicht aus einer Haftklebemasse auf Acrylatbasis und die
zweite Haftklebemasse aus einer vernetzten Siliconhaftklebemasse besteht,

- und einem Siliconschaum oder -kautschuk,

wobei die  Acrylathaftklebemasse dem  Kunststoffuntergrund und  die

Siliconhaftklebemasse dem Siliconkautschuk zugewandt ist.
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7. Doppelseitiges Klebeband, geeignet zur Befestigung von Siliconkautschuken in
Elektronikbauteilen, mit einem Trager und zwei Kleberschichten, wobei die erste
Kleberschicht aus einer Haftklebemasse auf Acrylatbasis und die zweite

Haftklebemasse aus einer vernetzten Siliconhaftklebemasse besteht.
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